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La Philosophie de I'Industrie

PAR

JAMES VAN DRUNEN

Recteur de I'Université de Bruxelles,

Si les expériences ne sont pas dirigdes
par la théorie, elles sont aveugles, — mais,
si la théorie n'est pas soutenue par I'expé-
rience, elle devient trompeuse et incertaine.

(Frangois Bacox, Nooum organum
scientiarum.)

I

Il y a quelques mois, un mathématicien demandait & une
assemblée de savants si le siécle qui commence ne doit pas étre
le premier d’'une ére nouvelle et durable : 'ére du « messia-
nisme » de la science? (1)

Notre organisation économique et sociale est, en effet, 1a mise
en ceuvre de la science que I'on trouve partout aujourd’hui. A
tous les instants de son agitation journaliére, notre existence
voit arriver 4 son aide 'infatigable ingéniosité de la mécanique
etdel'électricité, — se prétant aussi bien aux gigantesques opé-
rations de l'industrie qu’aux plus menus services du foyer
domestique. L’étude des applications de I'électricité & la méca-
nique, a I'éclairage, aux transports, & I'industrie et surtout 4 la

(1) Discours de M. MauRice Livy, & 1 Académie des sciences, de Paris, le 17 décem-
bre 1900.

T. VIt 1



2 LA PHILOSOPHIE DE L’INDUSTRIE

métallurgie (1) est, en un dossier énorme, le plus féerique
tableau du déploiement scientifique de notre temps.

La science, par la pratique, est devenue le facteur le plus actif
de notre vitalité. Or, ce fait doit étendre son influence sur nos
réflexions, comme sur la formation de nos idées ct, ainsi, sur le
faconnement des temps qui se préparent.

La foule a maintenant le respect du savoir; elle a confiance
dans le savant devenu le grand-prétre de la vérité, expliquant
le mystére, et écouté avec une vénération avouée dans celte
image si joliment naive déclarant que c'est Galilée qui a fait
tourner la terre... Par l’'action d’une méthode exigeant que
maintenant toute phénoménalité soit mise en équation et quan-
tifiée, I’esprit de I’'homine s’est acquis des qualités de précision :
il recule de plus en plus la virgule dans ses appréciations déci-
males. Nous évaluons gens et choses avec plus de rigueur; nous
estimons les circonstances avec un souci d’exactitude et de
déduction, — et de cette facon, par appropriation a notre milieu,
nous devenons un peu des esprits géométriques, et nos pensées
se font des mesures.

Le procédé scienlifique, maitre de nos méthodes de travail,
régitdonc aussi nos formules de méditation, — et 1a philosophie,
— qui est I’expression mentale d’'un temps, — a nécessairement
été conquise par l'esprit de réalité qui nous pénétre et nous
actionne.

Depuis les disciples de Geoffroy Saint-Hilaire édifiant une
philosophie anatomique (2) et zoologique (3), depuis la philoso-
phie mathématique d’Auguste Comte (4) et aprés les lecons de
philosophie chimique de Dumas (9), le capitaine Girard a trouvé

(1) P, Buner, La Mécanique @ U Exposition de 1900. Les applications mécaniques
de I'électricité. Paris, 1901.
thermie. Paris, 1901.

(2) I~1DoRE GEOFFROY SAINT-HILARE, Vie, travaurx et docts ine d’Etienne Geoffioy
Saint-Hilair e. Paris, 1847.

(3) Victor MeunER, La philosophie zoologique. Paris, Bibliothéque utile.

@) Awcuste ComTe, Essai de philosophie mathématique. Paris, 1878.

(5) Dumas, Legons sur la philosophie chimique, professées au Colltge de France.
Paris, 1837.
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dans I'algorithmie de Wronski (1) et dans toutes les sciences des
philosophies propres (2). Plus récemment, notre savant collégue
M. Léo Errera (3) nous a exposé un essai de philosophie bota-
nique. Et enfin, des travaux parus cette année, une enquéte faite
par M. Villain (4) et une étude de M. Rouland (5) laissent con-
clure que les sciences industrielles, — comme la métallurgie, —
apportent, elles surtout, des déductions morales et de précieuses
contributions philosophiques. Or, I'industrie, — parce qu’elle est
la forme utilitaire de la science et parce qu’elle se mélange
d’opérations commerciales, — inspirera probablement la philo-
sophie la plus rigoureuse et la plus pratique, celle du fait et des
intéréts.

Par I'énormité et la rapidité de production, I'industrie, en un
siécle, a pris un développement presque imprudent et présente-
ment inquiétant. Elle gagne tous les continents et déborde sur
les pays nouveaux. De la facon la plus franchement avérée,
I'industrie prétend devenir aussi grande que le monde. Est-ce
une conquéte définitive et 'affirmation d’une toute-puissance
mécanique? Est-ce une témérité et cette folie prétentieuse qui
colta la vie & la grenouille de la fable?.. Toujours est-il que, par
cette accaparante dilatation, l'usine est, dans le travail de
notre époque, la dépense d’énergie la plus importante et par
conséquent la plus significative.

Notre situation économique est devenue industriellement sur-

(1) H. oe Wronskl, Introduction d la philosophie des mathématiques et technie de
Ualgorithmie. Paris, 1811.

(2) « La philosophie scientifique, qui est la partie conceptive et proprement créatrice
de la science, accompagne celle-ci dans l'universalité de ses manifestations. Tous les
groupes de sciences, toutes les sciences particuliéres, possédent leurs philosophies pro-
pres, qui les régissent, leur indiquent leur objet véritable, leur tracent la voie de leurs
recherches et les impreégnent de I'action fortifiante et supérieure de la synthése ».

H. Girarp, La philosophie scientifique. Science, art et philosophie. Bruxelles,
Muquardt, 1880, p. 404.

(3) L. Errera, Fssai de philosophie botanique. L'optimum. — Revue de I'Univer-
git¢ de Bruxelles, 1895-1896.

(4) Georces ViLLA, Le fer, la houille et la métallurgie d la fin du XIX siécle.
Paris, 1901.

(5) E. RouLanp, La meétallurgie au commencement du XX siécle. Economiste
francais, 25 mai 1901.
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abondante. Les Etats-Unis, en 1899, ont extrait de leur sol plus de
220 millions de tonnes de combustible. En Allemagne, les statis-
tiques constatent une production totale de houille de 74 millions
de tonnes, en 1893, et de 101 millions et demi, en 1899. Et le
coke, malgré une augmentation de production de 47 p. c., en
cinq ans, faisait défaut en 1899 et en 1900. Le syndicat alle-
mand des cokes déclarait aux hauts-fourneaux, dans le courant
de 1899, que 400,000 tonnes de coke commandé ne seraient pas
livrées. Une pareille demande de combustible démontrait 1a pro-
gression surprenante de ’activité métallurgique. La production
internationale était, en 1889, de 23,600 kilotonnes de fonte et de
10,450 kilotonnes d’acier; en 1899, cette production est devenue
41,000 kilotonnes de fonte et 27,000 Kkilotonnes d’acier (1). En
1899, I’Allemagne, le Luxewbourg, ’Angleterre, 1a France, la
Belgique, la Russie et les Etats-Unis ont livré, pour leur part,
37,602 kilotonnes de fonte et 24,962 kilotonnes d’acier. Pour la
fonte, les Etats—Unis, seuls, apportent sur le marché le tiers de
la produclion totale, et ce pays, avec ses nouveaux outillages,
est maintenant capable de donner 16 millions de tonnes par an,
— soit un quart de plus que le total produit par le monde entier
il y a trente ans. L’exportation américaine de 300,000 tonnes de
rail est le double de la production francaise. De pareils chiffres
affirment I’écrasante productivité d’un temps ol une seule usine
a une capacité de travail lui permettant de livrer mille locomo-
tives par an (2).

Le marché industriel éprouve par suite un congestionnement
qui se trahit surtout par la multiplication et I’acharnement des
efforts déployés pour le débit d’'un semblable amoncellement de
produits finis. La grande industrie, et particuliérement les
industries miniéres et métallurgiques, sont obligées d’aban-
donner le principe de la liberté absolue et individuelle pour se
fortifier et se fédérer sous le régime des ententes. Nous voyons

(1) Congreés international des mines et de la métallurgie, Paris, 1900.

Rocour, Etat actuel de la fabr ication du métal Thomas.

(2) 1l a été construit aux Etats-Unis, 2,478 locomotives en 1899, et 3,158 locomotives
en 1900.
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créer et étendre des comptoirs de vente, des syndicats de
producteurs et des consortium trés divers. Ces bureaux centraux
de vente et ces gemeinschaften, jouant le role de gigantesques
maisons de commerce, constituent de véritables dépendances
économiques, des fiefs industriels. Mais, leur action effectiveestla
restriction de la concurrence par la limitation contractuelle de
la vente et de la production, par la taxation des quantités
extraites et par le quantum oonventionnel. Seulement, il ne
parait pas que ce systéme des syndicats puisse établir un
régime stable. Sous ce despotisme commercial, la production
dépend bien plus des intéréts du syndicat que de ceux des
consommateurs; des tentatives d’accaparement sont inévitables,
c'est-a-dire que les syndicats de vente tout naturellement
enfantent les trusts; puis, encore, les clients sont inégalement
traités, les redoutables étant favorisés au détriment des petits
consommateurs; enfin, ce régime fallacieux culbute la pondé-
ration résultant de 1’équilibre que prend automatiquement la
concurrence libre. En méme temps, la tendance expansive de ce
systtme améne la constitution de groupes plus vastes, de
syndicats internationaux, — comme l’industrie des glaceries
I’a déja réalisé pour la Belgique, I’Allemagne et la France.
Fatalement, alors, devant cette ligue des producteurs, les clients
ne resteront pas isolés et sans défense; il se fera une organi-
sation de la consommation; des coopératives d’achat répondront
aux syndicats de vente, — par cette raison que Stanley Jevons
appelle un argument {u quogque : nous formons des unions
parce que vous en formez (1).

Ainsi, se dessinent, dans les crises de 1’avenir, les batailles
cyniques et brutales auxquelles se prépare 1’armée syndicataire
des géants de la sidérurgie cantonnés dans leurs trusts.

Le point essentiel 4 retenir c’est que, sans aucun doute, nous
marchons 4 une trés prochaine unification de tous les centres
producteurs ; les conditions commerciales seront partout iden-
tiques ; le monde ne sera plus qu’un seul marché. Et le nouvel

(1) STANLEY JEVONS, L’Economie politique. Chapitre VIII. Traduction de Henry
Gravez. Bibliothéque utile, Pans.
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état de choses est prés de nous, car les événements se pressent
toujours plus héativement. Cinquante années, maintenant,
apportent & notre exislence et & ses ressources des modifications
bien plus considérables que n’en réalisaient plusieurs siécles,
dans les temps antérieurs. Cela nous semble si naturel que nous
ne voyons plus la rapidité qui nous emporte; véritablement,
nous nous étonnons en songeant que le téléphone et I'éclairage
électrique ne sont 4 notre disposition que depuis une vingtaine
d’années... Nous allons donc, avec une vitesse grandement
accélérée, vers une situation qui doit sembler chargée d’inquié-
tudes, mais qui, en réalité, est fatale et nécessaire, car elle a son
rang dans la série des transformations voulues par le progrés.
« L’intensité de la vie est le but de 'homme » a écrit Georges
Sand. Nous devons ambitionner cette nouvelle intensité de vie,
mais aussi pechercher, — maintenant que ces temps futurs
s’annoncent avec plus de précision, — si, inévitablement, les
orages entrevus se déchaineront dans toute leur violence, ou si
les nuages sombres et leurs menaces ne seront pas dissipés.
Ne surgira-t-il pas, & son heure exacte, un facteur nouveau, une
notion inattendue, un fait scientifique qui, en provoquant une
rénovation économique et sociale, éloignera la tourmente ?
La science ne viendra-t-elle pas, encore une fois, comme déja
dans le passé, prononcer le mot qui embarrassc et arréte
I’économie sociale ?

II

La science, en prenant possession de nos ateliers, a imposé
une forme de travail, un mode d’action, d’ou a du dériver, cer-
tainement, un état des esprits. Le principe premier a4 recon-
naitre, c'est que notre facon de vivre, et par suite notre facon
de penser, sont en directe corrélation avec I’état d’avancement
de notre savoir.

Le travail est, en effet, I'’élément social primordial. Et c’est le
degré d’application des sciences qui caractérise ce travail en lui
fournissant la force motrice. On doit donc penser que la nature
méme de cette force motrice, — germe vital de 'industrie, —
devient la véritable expression pratique d’un temps. L’étude du
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parallélisme des sciences appliquées et des agitations sociales
prouverait avec quelle impérieuse intensité la somme des con-
naissances conquises par I’humanité imprime la marque d'une
époque et de son état social.

En regardant autour de nous, sur les chantiers, dans les
ateliers, nous voyons, en fait, I'influence imn4diate du mode de
travail sur I’esprit et le caractére de I'individu. Le terrassier qui
manie la pelle, — outil rudimentaire demandant tout son effet a
la force musculaire machinalement fournie, — demeure docile
et irréfléchi, massif au physique et moralement asservi aux
préjugés. Le long d’'une existence au cordenu, il peine automa-
tiquement pour trouver, sans plus « I'argent de sa nourriture et le
loisir de son sommeil » — comme dit Henry Févre (1). Vivant
comme une manivelle : toujours dans le méme cercle, — et le
cerveau inactif, il reste simple et inconscient; c’est 1’animal
humain... Mais, I'ouvrier électricien, souvent un ancien apprenti
sans plus d’instruction initiale, a di, pour arriver a conduire
une dynamo, faire un effort intellectuel afin de connaitre la
machine; celui-ci est alerte, son esprit est éveillé et il se hausse
d’un peu d’orgueil; il a la fierté de remplir une fonction diri-
geante. Son travail lui a imposé I’habitude de raisonner et de
comprendre — ce qui développe un peu de personnalité, de la
dignité et de 1'ambition. Le premier reste une machinale
manceuvre de muscles, le second est devenu une intelligence
conductrice, — et c’est, avant tout, la différence de 1'outil &
manier qui a fait la diversité d’intelligence et de caractére. Une
revue de construction (2), dans une étude sur la briqueterie,
constatait encore récemiment que le reléveinent du niveau intel-
lectuel des briquetiers est, pour ainsi dire, uniquement di 4 la
substitution du four continu de Hoffinann aux méthodes si primi-
tives de I’ancienne et dure besogne.

Cette transformationde I'individu par son travail doit se retrou-
ver, en plus vastes proportions, dans les peuples, suivant le per-
fectionnement de I'industrie, représentant le travail de la masse.

(1) Henry FEvRE, Galafleu.
(2) Reoue des Industries du Batiment. Bruxelles, 2 juin 1901.



8 LA PHILOSOPHIE DE L’INDUSTRIE

Pascal nous a dit : « 1a suite des hommes, pendant le cours de
tant de siécles, doit étre considérée comme un méme homme qui
subsiste toujours et qui apprend continuellement ». Dans une
incessante modification des procédés et des idées, I'humanité
toujours refait et reforge ses outils. L’outil est alors figuré par la
nature de la force motrice que l'avancement des sciences appli-
quées met a la disposition de la généralité.

Quand on suit dans I’'Histoire cette idée, qui enchaine les
grandes dates du passé, on voit trés nettement cette significative
concordance des deux ordres de faits scientifiques et sociaux. Et
aussi, de plus prés, en observant le moment ou une force nouvelle
est conquise et va étre livrée a 1'usage, on remarque une lassi-
tude du travail concevant bien que son outil est usé; il a donné
tout ce dontil est capable, il n’est susceptible ni de réparation, ni
de perfectionnement, et il ne répond plus aux exigences nou-
velles. L’'inquiétude provoque un malaise dec crise, I'impatience
d’un moyen plus actif et devenu indispensable.

La Révolution francaise est le plus complet des phénoménes
qui ont obéi & cette loi. Dans son imposante étude des Origines
de la France contemporaine, Taine démontre que le boulever-
sement était fatal; 1I'événement devait se manifester & cette
date précise; et l'auteur de la Philosophie de !’ Art révéle com-
ment les hommes qui furent les conducteurs de 1'agitation ont
agi par -impulsion, sans se rendre compte ni de leurs actes, ni
du but (1); Taine attribue la Révolution 4 un déplacement
de la propriété. Cela est vrai, — incomplétement. Car, la pro-
priété, méme dans le régime d’'alors, élait en bonne partie
I’acquis que possédait ou que désirait le travail; il faut donc
remonter jusqu’a cet antécédent... Dans une étude récente et trés
concentrée (2), M. Emile Faguet pense que I'idée-maitresse de la
Révolution fut I'idée d’égalité. Seulement, — poursuit notre
esprit pratique — comment et pour quelles raisons cette idée
d’égalité était-elle, & ce moment, entrée dans l'esprit de la foule ?

(1) CRATEAUBRIAND a écrit . « la Révolution était faite lorsqu’elle éclata ».
(2) L'Euvre soctale de la Révolution fi angaise. Introduction par M. E. FaGueT sur
Les idées-maitresses de la Reévolution fi an¢arse. Paris, 1901.
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La Révolution francaise a été, avant tout, soutenue par une
transformation du travail (1). Les sciences appliquées mélaient
au développement historique un facteur de premiére importance,
en prononc¢ant la condamnation irrémédiable de toute I'ancienne
industrie et des machines hydrauliques. Un mode nouveau de
travail venait s’imposer. Le régne de la machine & vapeur
était définitivement instauré. Il faut se rappeler qu’en 1750, le
premier haut-fourneau alimenté au coke, mais soufflé par roue
hydraulique, fut reconnu impuissant et dut étre abandonné. Il
fallut la pompe & vapeur, la machine de Watt remplacant la
roue a palettes, il fallut la machine soufflante substituée aux
soufflets pour développer la nouvelle fabrication de la fonte:
c’était I’'arrivée de la machine a vapeur dans la grande industrie.
Cette transformation fut achevée vers 1788. A cette méme
époque, en 1785, le puddlage donne le fer par I'affinage de la
fonte et, plus tard, en 1828, I’emploi de I'air chaud augmente de
50 p. c. le rendement des hauts-fourneaux, avec une diminution
notable des frais de traitement. L’avénement de la métallurgie
positive et siire de ses méthodes, date, d’aprés Percy, des pre-
miéres années du Xixe siécle; et bien vite elle devint prédomi-
nante, cette science, auxiliaire indispensable de toutes les
industries qui lui demandent leur outillage. D’autre part,
en 1765, Cugnot faisait circuler son premier cabriot « mi par le
feu et par la vapeur d’eau » et poursuivait, jusqu’'en 1798, une
série d'expériences (2) devant les délégués de !’Institut. La
patente anglaise de Watt pour I'application du moteur 4 vapeur
aux voitures ordinaires est de 1784. Le marquis de Jouffroy,
en 1781, sur la Sadne, devant Lyon, et Fulton, en 1798 et en 1803,
sur la Seine, & Paris, commencaient I’application de la vapeur 4 la
navigation. En 1804, des tracteurs & vapeur remorquaient les
wagonnets sur des voies ferrées, dans les mnines de Newecastle.
Rappelons, enfin, que c’est en 1814 que la premiére locomotive

(1) Ces droits furent conquis par le tiers-état, classe industrielle et commergante, sur
la noblesse et la Cour, classes terriennes.

He~ri Dacan, Super stitions politiques et phénoménes soctaux, p. 21. Paris, 1901.

(2) Procés-verbaux de I'Institut de France, An VI,
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de Stephenson fut mise en service (1). Et tout de suite, les consé-
quences des applications de la vapeur sur la production houillére
et métallurgique sont immenses et rapides (2).

Ces dates montrent que c’est de 1780 & 1814 que la vapeur est
devenue la puissance industrielle et qu'un autre mode de travail
s’est imposé et s’est répandu, nécessitant, dans le labeur de tous,
le développement de qualités nouvelles. Un fait aussi impor-
tant, — et dont aujourd’hui nous pouvons mesurer les universels
résultats dans tous les domaines, — ne pouvait surgir sans avoir
une action immédiate sur les événements. Et nous pouvons, en
ce point de nos constatations, reconnaitre que l'inventeur de la
machine 4 vapeur a fait plus pour notre émancipation (3) que
les orateurs de 1792.

Cette concordance, a laquelle bien d’autres faits pourraient étre
ajoutés, confirme la dualité étroite et persistante qui a toujours
uni I'’histoire du travail et I'histoire de la condition et des reven-
dications d’un peuple. C’est & dire que I’économie sociale dépend
de I’économie industrielle. Il est ainsi d’observation certaine que
les phénoménes d’ordre politique ont été, le plus souvent, subor-
donnés aux réalisations scientifiques, — ce qui était la pensée de
Geethe ().

Par conséquent, la vraie caractéristique d’une époque n’est

(1) 25 juillet 1814. Killingworth Railway, charbonnage de Newcastle ; mise en ser-
vice de la premiére locomotive de G. Stephenson.

The history of the b fe of Geo. Stephenson, par SAMUEL SuiLgs. Londres, 1860.

(2) Le tableau de l'extension rapide des productions minérales et métallurgiques et de
I'activité industrielle de 1 Europe, & partir de 1800, est exposé avec précision par
MM. PenTcanD et RonNA, dans une Introduction au 77 aité complet de métallurgte du
D’ J. Percy. Edition francaise. Paris, 1864,

Voir aussi - De l'influence des voies de communication au XIX® siécle, discours
prononcé par M. LEvassgur, en séance publique des cinq Académies, & Paris, le
25 octobre 1900.

(3) «Il est peu dinventions, grandes et petites, parmi celles dont les machines
actuelles offrent I'admirable réumon, qui ne soient le développement d'une des premiéres
idées de Watt ».

ARrAGo, Eloges de James Watt, prononcé devant I'Académie des sciences, de Paris,
le 8 décembre 1834.

(4) Geethe recevant un ami en juillet 1830, lui demandait :

— Vous connaissez les derniéres nouvelles de France... Que pensez-vous de ce grand
événement 1.. Le volcan a fait éruption, il est tout en flammes.
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pas I'état d'avancement des sciences, mais, plus exactement,
I’état d’utilisation ou d’application des sciences, c’est & dire le
travail de cette époque. Cela est une vérité industrielle, et sans
doute, si les ingénieurs avaient eu, avec une imagination moins
séche, les loisirs d’étre, sinon les historiens, au moins les com-
mentateurs de leur profession, nous posséderions complétement
et historiquement la démonstration et la conviction de la puis-
sante influence sociale de la technique... Cette affirmation reste
bien moins absolue que les théories de Stanley Jevons (1) et de
M. Clément Juglar (2), le premier rattachant'les crises commer-
ciales au passage des taches du soleil, le second trouvant a toutes
les lois économiques et sociales une origine dans la physique du
globe.

Si, en suivant ce principe de I'influence sociale de la technique,
on explore attentivement, dans ses détails, la situation indus-
trielle qui nous environne, on reconnait ces deux faits : 1’outil
que nous employons et qui est 1a caractéristique de notre tem ps,
est fatigué; il a accompli sa tache, — et une nouvelle expression
de force motrice, plus souple, sera bientot fournie au travail
général.

I11
Pour retrouver ces lois de concordances techniques et sociales

dans le temps présent, il convient, en premier lieu, de
rechercher, — sous le rapport du travail, — dans quelle phase

— En effet, répond I'ami, cest une terrible situation, une révolution méme... On va
expulser la famille royale...

— Eh! interrompt Geethe, il s’agit bien de trdne et de politique | Je vous parle de la
séance de I'Acadénue des sciences, de Paris. LA se trouvent le fait amportant et la véri-
table révolution, — celle de I'esprit humain.

(1) « 1l semble probable que les crises commerciales sont rehides & une variation
périodique du temps affectant toutes les parties du globe et qui provient sans doute d un
accroissement dans les ondes de chaleur recues du soleil & des intervalles moyens de
dix ans et une fraction ».

StANLBY JEVONS, L' Economie politique, traduction de Henry Gravez. Chapitre XIV.
Les eycles de crédit.

(2) M. Glément Juglara vouludessiner la périodicité des crisesdans un systéme de rota-
tion météorologique faisant revenir réguliérement les hauts et les bas de l'activitg
industrielle,
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des applications scientifiques nous nous trouvons, et a quel
point de cette période nous sommes parvenus. Facilement, on
reconnaitra que nous sommes toujours sous le régne de la
mécanique exprimée par 1a machine a vapeur.

Par la machine & vapeur, notre industrie est la descendante
directe des sciences mécaniques; mais, il faut spécifier que
I’ensemble des connaissances, actuellement utilisées dans la
pratique, est I’acquis de deux siécles. Préparées par Galilée et
Huyghens, toutes nos méthodes et leurs théories sont sorties du
principe newtonien de la gravitation universelle (1). Clairaut,
Laplace, Delaunay, Tisserand ont compris et expliqué par le
mouvement des astres, le mouvement des corps. Alors, Euler,
Bernouilli, d’Alembert constituent, pour les mouvements que
nous pouvons susciter entre les corps, la mécanique générale;
d’Alembert concentre ces notions en un principe unique et
Lagrange dit en une formule tout le dynamisme newtonien.
Dés lors, les détails se précisent et les applications se multi-
plient. La notion des couples est donnée; on détermine
théoriquement les mouvements relatifs et on mesure I'action des
chocs, — c’est-a-dire que la mécanique générale était vivante et
utilisable. C'est ainsi la mécanique céleste qui a donné au
xvIr siécle, la mécanique générale, et au xix® siécle, la méca-
nique industrielle. Ces doctrines coordonnées formérent ce que
I'on a appelé « la science des sciences » qui devint la conductrice
de toute activité, & ce point que d’excellents esprits considerent
comme impossible « que 1'étude de la mécanique ne finisse point
par faire partie de I'enseignement méme le plus élémentaire » (2).

La science des forces et de leurs actions s’est traduite en
opératrice effective sous les espéces de la machine & vapeur, et
la force motrice, — c’est-a-dire 1'outil, — que le dernier siécle
a employé, est la vapeur. Or, il n’est pas admissible que 1’outil
qui a été assez énergique pour assurer l'immense activité
productrice du x1x® siécle, n’ait pas exercé une action sur les
hommes et les idées : la machine 4 vapeur doit avoir eu un effet

(1) NewToN, Philosophice naturalis principita mathematica, 1687.
(2) BroTHIER, Causeries sur la mécanique. Bibliothéque utile, Paris.
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social. Et il devient, en effet, apparent que les tendances et les
revendications qui agitent notre époque ont pour origine maté-
rielle, 1a machine a vapeur.

Ce moteur, — dont les mécaniciens sont dés 4 présent décus
— a, surtout au point de vue des installations, un prédominant
défaut que les économistes n’ont pas assez observé : il fournit
I’énergie sous une forme qui n’est pas transportable. Il faut que
le travail qu’il anime vienne s’élaborer autour de lui; c’est un
moteur de concentration. On a agrandi les machines, augmenté
leur puissance et étendu les usines autour de ces moteurs, et I'on
a créé ces importantes exploitations qui sont de petites nations
laborieuses. Voild comment, par le fait d’'un état de science
industrielle insuffisamment avancée, il a fallu trés naturellement
constituer les grandes usines, les vastes concentrations de forces
et de capitaux, et les agglomérations de travailleurs sous une
seule autorité, — celle qui possédait la puissance mécanique.
C’est I'emploi imposé d’'un moteur de concentration qui a donné a
notre industrie la forme agglomérative, et c’est ainsi que la généra-
lité des travailleurs s’est convaincue que la forme d’organisation
devait étre, — comme la physionomie du travail, — le rappro-
chement et la centralisation. Il est ainsi visible que la machine
& vapeur, ayant été si longtemps toute I'énergie de notre vie

industrielle, a exercé une action sociale, — et cette action,
par l'exemple donné par le moteur lui-méme, devait étre
syndicataire.

Cela est-il définitif?... Certainement non.

L’évolution qui conduit au progrés ne connait pas de haltes,
donc, rien de définitif. Les hommes trouveront et utiliseront un
autre outil qui leur donnera d’autres théories. Et nous devinons
trés siirement que le moment de cette transformation d’outillage
et de pensée approche. La machine 4 vapeur a accompli son
temps; cet engin nous apparait grossier; il est un gaspilleur
d’énergie; nos nieilleures machines, apreés tant de perfectionne-
ments, nous rendent 4 peine, en force utilisable, un dixiéme de
la quantité d’énergie initiale qui leur est fournie, — et les
spécialistes déclarentque la machine & vapeur aujourd’hui n’est
pas éloignée de la perfection et que son rendement ne pourra
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étre amélioré que dans une faible mesure (1). La machine &
cylindre ne peut plus répondre aux problémes nouveaux que lui
pose I'induslrie; en méme temps, la technique ne posséde pas
une théorie certaine de ce moteur; elle manque de bases pour
la connaissance appliquée des mouvements invisibles de la
chaleur. On peut, sans hésiler, dire que l'outil est a bout;
il est usé; et une tiche nouvelle réclame d’autres moyens d’opé-
ration.

Si, d’une part, 1e mode de travail que nous employons adonné
tout ce qu’il pouvait, d’autre part, 1a science a-t-elle préparé et
aménagé les éléments d’une autre forme d’énergie industrielle ?
Une impulsion naissante est-elle annoncée, qui viendra, se sub-
stituant a l'engin fatigué, rajeunir le monde par une activité
nouvelle et des tendances plus élevées ? Cette question, — mon-
trant, encore une fois, que c’est aux recherches de la science
pure que les embarras sociaux demandent des solutions, — cette
question est le vrai probléme qui domine toute l1a perspective de
difficultés que la civilisation apercgoit sur sa route.

L’électricité, telle que son emploi se répand maintenant, ne
sera pas encore la réponse aux sollicitations de 1'industrie. La
génération du courant exige le concours premier de moteurs
coliteux et la machine dynamo-électrique, comme génératrice
de courant, ne satisfait pas notre esprit économe. La dispari-
tion de la dynamo-génératrice et de son moteur est annoncée par
les travaux de MM. Acheson (2), Borchers (3), Jacques (4) et par

(1) Lucien Anspaca, Les discussions récentes sur la théorie des machines d vapeur.
Revue générale des Sciences, 15 avril 1901.

(2) M. Acheson de Pittsburg alimente le circuit primaire d'un transformateur avec un
courant alternatif ; sur le circuit secondaire se trouve un thermomeétre disposé de telle
sorte que les variations de température du circuit soient indiquées.

Daus ces conditions, si 'on échauffe, avec un brileur Bunsen, par exemple, la portion
du noyau magnétique en dehors de I'appareil, le thermométre monte. L'intensité du
courant a donc augmenté et cette variation peut étre considérée comme le résultat de la
transformation en énergie électrique, des calories absorbées par le métal.

(3) M. Borchers, leréputé professeur a I'Ecole de Métallurgie de Duisbourg, a com-
muniqué & la Deutsche Electrochemische Gesellschaft un mémoire sur les expériences
qu'il a faites pour la production directe de I'électricité par la combustion du charbon ou
du gaz.

Les premiéres expériences ont été faites avec I'oxyde de carbone, mais un courant
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des expériences qui sont encore du domaine des laboratoires
mais qui assureront, un jour, la transformation directe de
I'énergie calorifique du combustible en énergie électrique.
Cetle découverte sera, certes, considérablement avantageuse (1),

électrique a pu étre engendré aussi par la combustion de I'hydrogéne, des hydrocarbures
et méme du charbon pulvérisé.

Le premier appareil dont le professeur s'est servi était formé d'un récipient en
verre divisé en trois compartiments par deux plaques de verre ne descendant pas tout a
fait au fond. Dans les compartiments extérieurs, des tubes de cuivre étaient suspendus
pour l'introduction de I'oxyde de carbone et dans le compartimént central se trouvait une
cloche en charbon pour I'amenée de l'air. On se servait d'une solution de chlorure de
cuivre comme électrolyte et les compartiments 4 oxyde de carbone étaient abrités contre
les rentrées d'air.

Apreés les premiéres expériences, on a substitué & l'oxyde de carbone pur du gaz
d’'éclairage contenant 5 p. c. d'oxyde de carbone.

Avec un élément ainsi établi fonctionnant sous une résistance de 0,1 ohm, on a pu
obtenir un courant de 0,5 ampre, la différence de potentiel étant de 0,4 volt. Avec
un élément dont les compartiments extérieurs étaient remplis de tournure de cuivre,
en vue d'augmenter l'absorption de I'oxyde de carbone, on a pu obtenir, en se servant
du gaz d éclairage, un courant de 0,64 ampére et en augmentant la résistance exté-
rieure, on a pu maintenir un voltage de 0,56.

La force électro-motrice fournie théoriquement par la chaleur développée par la
combustion de I'oxyde de carbone et de I'oxygéne est de 1,47 volt, — de sorte que
dans l'expérience citée le rendement atteint 0,27.

Comme la solution de chlorure de cuivre dissout les hydrocarbures, on a essayé de
remplacer I'oxyde de carbone par de la poussi¢re de charbon. On a obtenu ainsi un
courant d'une intensité maxima de 0,4 ampére et d'une force électro-motrice maxima
de 0,3 volt — qui correspond & un rendement de 0,15.

(4 de la page précédente) M. Stockbridge a donné dans 1'Engineering Magazine la
description de I'élément W. Jacques pour la production directe de 1'électricité au moyen
de la combustion du charbon.

L'appareil consiste en un récipient de fer pur entouré d'un fourneau et contenant de
la soude caustique dans laquelle pend une tige de carbone, ce carbone doit étre dahs
un état tel quil soit bon conducteur de I'électricité, mais la soude caustique du
commerce peut étre employée.

Une pompe chasse l'air dans la soude. Pour mettre la pile en marche, le fourneau et
le générateur qu'il entoure et qui contient la soude caustique, sont portés 4 une
tempcérature de 400 & 500° et la pompe & air est mise en mouvement. L'oxygéne de
I'air, libéré par la soude caustique, attaque le carbone et un courant électrique se
produit, les péles étant le récipient en fer et la tige de carbone.

Le courant ainsi engendré, doit paraitre plus exactement un courant thermo-
électrique.

(1) Ddja des charbonnages, & I'exemple de celui de Madrid, au Nouveau-Mexique,
bralent leur charbon sur place et envoient de 1'énergie électrique.

Génie cioil, 11 mai 1901.
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— mais encore insuffisante. On se passera totalement de
la houille en réduisant en courant électrique tous les dépla-
cements des agents naturels; les mouvements de I’atmos-
phére et les mouvements des eaux deviennent des sources
d’énergie. Déja, des stations importantes, et de plus en plus
nombreuses, aménagent les chutes d’eaux en distributeurs de
force motrice. Cette utilisation est aujourd’hui trés étudiée et en
pleine organisation (1). On connait surtout I'usine établie aux
chutes du Rhin et la station du Niagara Falls Power (2) qui
transmet le courant 4 11,000 volts et fournit 7,000 chevaux-élec-
triques & un seul consommateur. Au Niagara, les machines sont
4 la surface du sol, tandis que dans les installations hydro-élec-
triques de Snoqualmie Falls (3), I'usine est constituée de cham-
bres souterraines. On doit mentionner encore la station hydro-
électrique des rapides de Lachine (4), au Canada; la station
électrique de Sarpsfos (D), en Norvége, sur le fleuve Glommen,
développant 2,400 chevaux, avec une chute de 18 métres; et
encore l'usine hydro-électriquedu Saut-Mortier (6), sur la riviére
I’Ain, dans le département du Jura, développant 3,000 chevaux
avec une chute de 19 métres. M. René Tavernier (7) a calculé
que les Alpes francaises renferment 3 millions de chevaux a
I'étiage et 5 millions de chevaux en eaux moyennes... Nous con-
naitrons alors, suivant 'expression de M. Tavernier, le temps
de la « houille blanche ». On captera également la puissance du
courant des fleuves et aussi des oscillations de la marée... Mais

(1) L'Utulisation des forces motrices du Haut-Rhone, par M. A. GARcIA.

Société des Ingémeurs civils de France, séance du 19 avril 1901.

(2) Electrical World, 30 mars 1901 et Geénie civil, 11 mai 1901,

(3) Engineering News, 13 décembre 1900.

(4) Electrical Review, 12 septembre 1900.

(5) Génte civil, 23 mars 1901,

(6) Geénte cecrl, 9 février 1901,

(7) ReNk TAVERNIER, Les forces hydrauliques des Alpes en France, en Italie et en
Suisse, Pans, 1901,

Voir aussi les nouvelles installations électriques du barrage de Poses (Eure) sur la
Seine permettant de croire que bientot la chute d'eau des barrages donnera une force
motrice utilisable non seulement pour la manceuvre de l'ouvrage mais aussi pour la
navigation.

Génie civil, 24 aoit 1901.



LA PHILOSOPHIE DE L’INDUSTRIE 17

encore, le courant électrique, quoique bien simplement trans-
portable, ne sera pas la solution catégorique. L’avenir réclamera
la suppression de tout transport de force, c’est-a-dire I'énergie
molrice partout, en toute quantité. Des études, encore hésitantes,
nous permettent de croire que 'on pourra un jour recueillir de
I’énergie dans tous les éléments qui nous environnent. Mais ici,
les explorateurs de I'inconnu paraissent pour le moment man-
quer d’'orientation certaine. Et on peut penser que le trouble de
ce désarroi dans I’'avancement des recherches est provoqué par
une seule science restée en arriére. Sa chélivité persistante suf-
fit & compromettre I’harmonie indispensableet I'équilibre parfait
qui commandent I’épanouissement de nos connaissances. Notre
faiblesse est notre encore grande ignorance de la physique
moléculaire qui nous conduira 4 la détermination approfondie
de l1a matiere.

La mécanique moléculaire, telle que l'ont établie Navier,
Cauchy, Saint-Venant, reste court. Par le doute sur la constitu-
tion de la matiére et de ses incessantes actions intérieures, la
plupart des sciences d’application sont arrétées. Dans la con-
struction, la résistance des matériaux et son application & la
stabilité des travaux d’art, doivent admettre des hypothéses pré-
liminaires, — notamment sur les points d’application de cer-
taines réactions, — parce que nous ne savons pas comment une
fatigue se répartit dans une masse, de par sa constitution. Et par
de semblables prémisses, la science du constructeur garde tou-
jours quelque chose d’empirique et d'inquiétant. Aussi, I’ccuvre
de demain est la poursuite des études moléculaires en conti-
nuant, avec un souci de tous les détails, les expériences de
M. Van der Mensbrugghe sur les tensions superficielles des
liquides et de M. Schwedoff sur la rigidité des liquides. Il faut
avancer dans la voie ou déja se sont engagés MM. W. Prinz (1)

(1) W. Prinz, L'Echelle 1éduite des expériences géologiques permet-elle leur
application anx phénoménes de la nature ? Revue de I'Université de Bruxelles 1896-
1897 et Bullctin de la Société belge d’Astronomie, 1899.

T. Vi1 2
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et L. Anspach (1), et avant eux, M. Behrens (2) et le comman-
dant Hartmann (3). Devant le dernier congrés des mines et de la
métallurgie, M. Hartmann, au moyen d’éprouvettes métalliques,
a montré comment le passage d’'une forme 4 une aulre se fait
par écoulement moléculaire. De ces curieuses constatations,
I'auteur déduit expérimentalement (4) que : « tous les efforts
meécaniques et thermiques déterminent dans les corps sur les-
quels ils s’exercent, une polarisation moléculaire par rapport a
leur direction. Cette polarisation se produit successivement pour
les différents points, au fur et 4 mesure qu’ils atteignent la
déformation limite de la matiére qui constitue le corps. Chaque
molécule polarisée devient le centre d’'un écoulement molécu-
laire, de direction définie par rapport & son orientation, et, par
suite, par rapport a celle de I'effort. Si, donc, on considére un
corps quelconque, les déformations permanentes peuvent étre de
deux sortes. Les unes, (qui peuvent ne pas apparaitre) sont loca-
lisées d’aprés la distribution des déformations préexistantes que
met en évidence 1I'étude micrographique du métal. Les autres,
qui sont caractéristiques de I'effort exercé, ne dépendent que de
la nature de l'effort, ainsi que de la forme du solide ».

Les premiéres théories de la physique moléculaire sont déja
utilement entrées dans la pratique industrielle; dans les opéra-
tions de I'acier, les découvertes de Tchernoff (3) se sont considé-
rablement étendues; les recherches de I'influence de la tempé-
rature sur les propriétés mécaniques et les déformations des

(1) L. Anspach, Déformations et ruptures, Revue de I'Umversité de Bruxelles 1897-
1898.

(2) H. Beurexs, Das mukerosko pische Gefige der Metalle und Legierungen. Ham-
bourg et Leipzig. Leopold Voss, 1894.

(3) HARTMANN, Les phénoménes qut accompagnent la déformation per manente des
métaux. Rapport présenté au Congrés international des mines et de la métallurgie.
Paris, 1900.

Voir aussi dans les Communications pr ésentées deoant le Congrés international des
méthodes d’essai des matériaux de conctruction, en 1900 d@ Parws (Paris, Dunod, 1901)
les travaux trés circonstanciés de MM. Hartmann, Ricour, Mesnager, Rejtd, Char-
bonnier, Fdéret et Galy-Aché.

(4) Page 79 du Rapport présenté au Congrés des mines et de la métallurgie,
Paris, 1900.

(5) Congreés des mines et de la métallurgie. Paris 1900.
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métaux sont également utilisées (1) et la métallurgie a trouvé
des ressources précieuses, — notamment pour 1’étude des
alliages, — dans I'analyse micrographique. La microzraphie
des métaux, bien que trés imparfaite encore, reconnait ce qu’on
peut appeler la biologie des métaux, c’est-a-dire : « leur organi-
sation intime, leurs fonctions essentielles et les transformations
dont ils sont susceptibles. L’examen microscopique a permis
d’acquérir des données sur la structure (es métaux; il en
fait pour ainsi dire.l’anatomie. Les études physiques montrent
comment les propriétés telles que la résistance, la conduc-
tibilité, la dilatation, se modifient sous I'influence des agents
extérieurs : c'est ce qu'on pourrait appeler la pathologie du
métal » (2).

Un examen soigneux de la microstructure des rails d’acier
vient de faire apercevoir comment la cristallisation de I’acier, &
des temp5ratures différentes, explique les défauts constatés dans
le travail des rails au laminoir (3).

Ces faits ont des corrélations qui, peu a peu, ont affermi
la conviction que nous avons sous la main, dans la matiére
méme, des ferments d’énergie puissante et appropriable. Clest
I’étude de la physique moléculaire qui semble dans I'état pré-
sent le pointessentiel sur lequel doivent se concentrer les
attentions; c’est de 14 que jaillira, un jour, la nouvelle action
motrice.

Il est ainsi particuliérement intéressant d’éludier la situation
et les tendances de la science moléculaire, puisque la physico-
chimie, appliquée aux actions moléculaires, semble devoir
diriger les temps prochains, — comme la mécanique a conduit
jusqu’'a présent la période de travail qui s’achéve.

(1) Le CaaTeuRr, Influence de la température sur les propri€tés mécaniques.
Académie des Sciences de Paris, 1 juillet 1889 ; et Société des Ingdmeurs civils de
France, séance du 19 juillet 1901.

(2) U. LE VerrIer, La mstallurgie en France, Bibliothéque scientifique contem-
poraine. Paris, 1894.

(3) Revue univesselle des mines et de la métallurgie. Mai 1901. — Note sur le
laminage des 1 ails, tiles et las ges plats en acier, par P. PA<QUIER.
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IV

La théorie atomistique est vieille de vingt-cinq siécles; elle
date de Leucippe et de son éléve Démocrite (1), mais il n’est pas
anormal de la voir mirir seulement de notre temps. L’Ecole
d’Alexandrie connaissait la puissance expansive de 'eau vapo-
risée; le premier exemple de mouvement engendré par la vapeur
est I’éolipyle rotatif construit par Héron d’Alexandrie, cent
vingt ans avant notre ére (2). Et il a fallu altendre Watt, au
milieu du xvire siécle, pour voir un rudiment de machine &
vapeur. Les philosophes de la Gréce antique possédaient les
premiéres notions des phénoménes électriques et magnétiques,
et la propriété donnée a 1I'électron par la friction d’attirer les
corps légers est restée une simple curiosité pendant deux mille
ans. Il fallut attendre le xix® siécle, la pile de Volta et 1a recon-
naissance par Oersted de I’action du courant sur la boussole,
pour permettre les travaux d’Ampeére sur le magnétisme et ceux
de Faraday sur I'induction, et ainsi préparer notre industrie
électrique.

Pour la physique moléculaire, des clartés nouvelleset toujours
grandissantes se sont élevées depuis qu'une mathématique s’est
introduite dans la chimie par la loi des poids, par la loi de la
constance des proportions, par la loi des nombres équivalents.
Depuis longtemps, le chimiste suédois Bergman avait deviné
une mécanique chimique, et Berthollet, dés 1803, publiait son
Essai de statique chimique, assimilant les effets de D'affinité &
ceux de la gravitation : les lois des actions chimiques se trans-
formaient en principes mécaniques. Guldberg et Waage, vers
1867, ont développé cette notion en rendant I'intensité d’action
dépendante des masses actives multipliées par un coefficient
d’affinité figuratif d’une force.

La dynamique chimique, ainsi créée, a compris la vitesse des
réactions, vitesse que ’on a pu contrdler expérimentalement

(1) DémocriTg, T7 aité sur le monde.

EwvrepocLr, De la nature et des principes des choses.

(2) Araco, Eloge de James Watt, prononcé devant I'Académie des Sciences, de Paris,
1834.
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dans certaines opérations lentes, — et alors, le calcul intégral
devenait I'auxiliaire le plus méticuleux dans I’étude de la com-
binaison des corps : la vitesse de réaction au moment t était
donnée par un (‘}—: indiquant & tout instant I’état d’'une réaction
en cours. Nous nous éloignons donc bien du temps ou le docteur
Fauvelle dans une lettre adressée sur « 'Unité de la Science »
a M. Berthelot, qui venait-de publier son ouvrage : Science et
Philosophie, en 1886, écrivait : « J'exclus les Mathématiques, et
sur ce point nous sommes complétement d’accord : ce sont des
méthodes de recherche pour faciliter I'observation et 1’expéri-
mentation, et rien de plus... » Maintenant, nous retrouvons dans
la méthode de la nature, non plus la seule géométrie, mais toute
la discipline mathématique; et ces équations résolues avec pré-
cision ont révélé d’'importants secrets. Le calcul nous conduit
dans la connaissance de la matiére; il étudie & présent la forma-
tion et la « vie » de la molécule, — qui est I'individu chimique
d’une substance.

Déja, nous avions I'assurance que la matiére est discontinue,
c’est-a-dire constituée de molécules, d’atomes, d’ions et de
corpuscules en mouvement, donc séparés par des vides.
On devinait bien, alors, que dans cette conjecture toute matiére
doit étre un foyer d’énergie latente. Mais 'observation directe
manquait de moyens de recherches dans ces infiniment minus-
cules constatations. Les particules matérielles restent indistinctes
au microscope qui détaille jusqu’au quart de micron, c’est-a-dire
au quart de milliéme de millimétre. Comme le rappelle
M. Jean Perrin dans une récente étude sur les Hypothéses
moléculaires, les expériences de lord Raleigh, recherchant la
ténuité de la couche d’huile qui suffit pour arréter le mouvement
giratoire du camphre a la surface de I'eau, sont arrivées & un
amincissemént de deux milliémes de micron, — et la limite
d’épaisseur et de continuité n’était pas encore atteinte. Par
conséquent, cette épaisseur si réduite représente encore plusieurs
diamétres de molécules... Dans un champ aussi restreint et au
milieu de conditions, non pas seulement imperceptibles mais
presque inconcevables pour la grossiéreté de nos sens et
I'imperfection de nos instruments investigateurs, notre ingénio-
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sité a fait intervenir la méthode et la puissance inductive des
mathématiques. Et nous savons, — jusqu'd pouvoir les
démontrer, — des faits et des phénomeénes que jamais peut-étre
un observateur ne pourra voir, — puisque la nature meéme des
ondulations lumineuses limite la puissance de nos instruments
d’optique.

La théorie du volume atomique de Lothar Meyer a ainsi
montré que 'espace occupé par un atome doit étre proportionnel
au poids atomique divisé par la densité de 1’élément considéré,
cette densité devant étre évidemment prise & 1'état solide pour
fournir des données relativement comparables. Cette constatation
a aussitot confirmé la dépendance des propriétés physiques et
du poids des atomes et a permis de comprendre qu'un volume
atomique grand par rapport au poids atomique est une circons-
tance favorable & la fusion et & la volatilisation. I1 devenait
évident que la constitution chimique n’est qu’'un mode d’enchai-
nement des atomes, la résultante d’actions trés énergiques,
presque brutales, que les atomes exercent les uns sur les autres.
Ainsi, les caractéres chimiques et physiques d'une substance
dépendent de sa structure moléculaire.

En suivant ces indications dans les différents états des corps,
une confirmation et une précision du travail moléculaire se sont
admirablement manifestées. La preuve est surtout apparue dans
I’état gazeux caractérisé par une faiblesse ou une réduction de
I’attraction intermoléculaire, — en vertu de quoi, le corps se
répand uniformément dans tout l'espace qui lui est offert.
L’hypothése d’Avogadro a été enfin commplétement établie par la
théorie cinétique des gaz: a la méme température et sous la
méme pression, des volumes égaux de différents gaz renferment
le méme nombre de particules intégrantes, — par conséquent,
les densités des différents gaz sont entre elles comme les poids
des particules gazeuses, et la particule intégrante des gaz
simples n'est pas I’atome, mais se compose de plusieurs atomes;
son degré de divisibilité peut étre reconnu expérimentalement.
Cette théorie cinétique des gaz applique les lois du choc entre
des corps élastiques. Les molécules d’un gaz sont en incessant et
trés actif mouvement. Elles parcourent des trajectoires dont les
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rencontres et les croisements constituent un enchevétrement de
lignes incessaimmment brisées, ayant entre deux chocs des parties
rectilignes trés courtes. I1 ya donc changement de direction et
variation de vitesse & tout instant, c’est-d-dire que toutes les
molécules d'un méme gaz. ne peuvent pas étre douées d’une
méme force vive 1 2 m v?; on a donc été obligé d’admettre pour
toutes les parties d'une méme masse gazeuses, une moyenne de
force vive, — et c’est par cet ensemble de mouvements et
surtout par les vitesses de déplacement de ses molécules qu'un
gaz tend 4 se dilater : ce sont les chocs de ces molécules, contre
les parois enveloppantes qui exercent la pression gazeuse.

La mise en équation du principe moléculaire appliqué a la
théorie cinétique des gaz a donné le nombre, le volume et la
vitesse des molécules. Le calcul, — qui a surles nombres des
données absolues dépassant notre estimation, comme la précision
infinitésimale de la nature déconcerte nos sens matériels, — le
calcul évalue que les molécules d’un gaz sont « trés » éloignées
les unes des autres et animées de vitesses trés grandes. C'est
I’éloignement des particules qui explique le volume et I'exten-
sibilité des gaz, qui justifie les phénoménes de la compression
et qui assure la relation entre la pression et la densité & une
température déterminée. Il est prouvé et chiffré que les molé-
cules de I'oxygeéne et de I'azote dans I'air atmosphérique circulent
a une vitesse de cinq cents métres a la seconde. Dans I'hydro-
gene, cette vitesse atteint 1840 métres 4 la seconde. Les calculs
donnent pour I'’hydrogéne 9480 millions de chocs en une
seconde, avec un parcours libre de 1855 cent millioniémes de
centimétre 4 0 degré et & la pression de 760 millimétres (1).
D’aprés les travaux de Violle, de Maxwell, de Wurtz, de
Clausius, de Tait, de Stoney, la quantité de molécules que
contient un métre cube de gaz & la pression atmosphérique est
exprimée par un nombre de 26 ou 27 chiffres. Clausius admet
96 milliémes de micron pour la longueur de libre parcours d’un
atome dans 'oxygéne a la pression atmosphérique. D’aprés Tait,

(1) JourFReT, Introduction d la théorie de l energie, 1883.
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le nombre de molécules d’'un métre cube de liquide s’exprime
par trente chiffres et la distance intermoléculaire est d’un vingt
milliéme de micron (1). Enfin, on a pu, encore théoriquement,
préciser que le diamétre de 1’atome est compris entre un dix
millioniéme et un millioniéme de millimeétre (2). Cela signifie
qu’il est inutile d’écrire par des chiffres le nombre de molécules
contenues méme dans un faible volume d’un gaz; notre intelli-
gence ne se figure plus de pareilles énormités et ces numérations
se perdent pour nous dans I'infini (3). On est arrivé, néanmoins,
4 une série de théorémes moléculaires sur les sphéres d’activité,
les rencontres et les actions des molécules (4), — et l'on a
reconnu une simple diminution de force vive des molécules
dans la solidification des liquides comme dans la liquéfaction
des gaz, ces phénoménes que l'on avait pu qualifier de philo-
sophiques.

L’agitation extréme de cette infinité de particules entretient
une circulation d’énergie au sein de la matiére; les heurts entre
les molécules sont précipités, les trajets rectilignes sont courfs
et leurs brisures rendent les trajectoires zigzagantes, ramenant
en sens différents la molécule prés de son point de départ; aussi,
malgré sa vitesse, il faut au mobile un temps notable pour
s’écarter de sa position initiale. Ce parcours moléculaire a été
déterminé par les expériences sur la viscosité ou les frottements
intérieurs des gaz : dans un gaz, on met en rotation un disque,
et bientdt aprés, un autre disque libre et entiérement indépen-
dant, se met en rotation par le seul fait du mouvement du
premier disque, et cela en dehors de toute condition de pression,
comme I'a établi Maxwell. Cette expérience importante a
confirmé d’abord que le parcours moyen entre deux chocs est
d’un dixiéme de micron et que le diamétre de la molécule doit

(1) Duerg, Determinations moléculaires. Annales de physique et de chimie, 1886.

(2) JourrReT, Intr oduction a la théorie de U'énergie, 1883.

(3) « Les choses en elles-mémes ne sont ni grandes ni petites, et quand nous trouvons
que I'Univers est vaste, c'est 1 une idée tout humaine ».

AnaToLE FrRaANCE, Le Jardin d Epicure.

(4) Bapoureau, Les sciences expérimentales en 1889. Bibliothéque des sciences et
de I'industrie. Paris, Quantin. Chapitre V, II* partie.
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bien étre compris entre un milliéme et un dix milliéme de
micron (1).

Mais, la chimie, alors, reprend et poursuit I'étude en rappelant
que chacune de ces-indiscernables molécules se subdivise encore
en atomes. Une molécule, — ou association créée par I’affinité, —
est une agglomération d’atomes assez solidement unis pour ne
pas se séparer quand deux molécules se cogneht. Et I'on ne doit
pas encore arréter li, la subdivision de la molécule. Des
recherches ont été tentées dans les milieux liquides ou I’attrac-
tion intermoléculaire est plus accentuée, — puisque, sous cet
état, I'élément a un volume propre sans avoir encore de forme
propre. Les études plus récentes sur les similitudes entre I'état
dissous et I'état gazeux, et aussi sur la pression osmotique, et
surtout les travaux de Maxwell, de Clausius et d’Arrhénius au
sujet des dissolutions électriques et des opérations d’électrolyse,
ont fait apparaitre les ions (2). L’ion estI'élément simple, le consti-
tuant d’'une molécule qui a été dissociée par la dissolution. Ces
éléments cédent a 'action de 1’électrolyse et se transportent les
uns au poéle positif — I'anode, — les autres au pole négatif — la
cathode. Les ions sont des atomes qui portent des charges élec-
triques considérables, et c’est cette électrisation qui modifie les
propriétés premiéres de la matiére. Des actions puissantes et
le transport de quantités d’énergies violentes ont été ainsi con-
statées dans une masse liquide. On a pu déterminer le total
énorme de coulombs ainsi mis en action par un gramme
d’hydrogéne.

(1) 11 convient en ce qui concerne les liquides de rappeler ici le mouvement brownien.
On sait que les particules trés petites en suspension dans 1'eau se montrent animées du
mouvement brownien, sorte de trépidation constante et caractéristique.

Dans une note présentée a& I'Académie des sciences, de Paris, le 15 juillet 1889,
M. Gouy a montré que ce mouvement persiste lorsque le liquide est mis & I'abri des
vibrations extérieures, des variations de température, de la lumiére et enfin & 1'abri du
champ magnétique terrestre.

Les observations de M. Gouy paraissent établir comme faits d'expérience et en
dehors de toute idée théorique : 1° que le mouvement brownien se produit pour des par-
ticules quelconques, avec une intensité d'autant moindre que le liquide est plus vis-
queux et les particules plus grosses ; 2° que ce phénoméne est parfaitement régulier, se
produit & température constante et en I'absence de toute cause extérieure.

(2) Aug. HoLLARD, La théorie des ions et Uélectrolyse. Paris, 1900.
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Plus récemment, enfin, et grace a I'investigation que permet-
tent les nouveaux rayons, la subdivision a pu étre poursuivie
encore plus avant. Nittorf a montré par une expérience célébre
que la cathode — le pdle négatif — est une source trés active de
rayons et que ces rayons sont matériels et électrisés, car ils se
déplacent sous I’action d’un aimant et dévient & I’'approche d’un
conducteur en charge. On a donc admis que les rayons catho-
diques sont un faisceau ou une projection de corps extrémement
ténus, électrisés négativement, et chassés par la cathode avec
une vitesse qui a été calculée mais dont nous ne pouvons pas
nous figurer la rapidité. Les actions frappantes ainsi développées
sont extrémement puissantes; elles battent les parois, et leur
choc y produit les rayons X. Déja, on est parvenu a régir et a
modérer la vitesse des rayons cathodiques par l'action de la
lumiére violette. Les éléments matériels de ces rayons ont été
nommeés des corpuscules, — dont la masse est évaluée a la mil-
liéme partie de I’atome d’hydrogeéne.

Précédemment, dans ses recherches sur la matiére radiasdite,
Crookes avait, d’'une autre facon, montré que les atomes se com-
portent comme les balles de sureau de la démonstration classique;
ils se précipitent sur les électrodes, et puis, s'en écartent éner-
giquement. Ils sont & ce moment électrisés; leur trajectoire est
modifiée en traversant le champ d’un aimant. Dans ces expé-
riences, le physicien, ayant réalisé des vides de un millioniéme
de millimetre d’atmosphére, était parvenu, en diminuant le
nombre des chocs, 4 augmenter et & mesurer le parcours libre
des molécules. On a pu, de la sorte, non seulement diriger le
mouvement de translation des particules mais le rendre méca-
niquement apparent (1).

L’intégration chimique, en dépit de ses apparences spécula-
tives, a pu tirer de ces données expérimentales des précisions
théoriques trés intéressantes.

(1) Le radiométre de Crookes, en 1880, a reconnu l'état ultra-gaseux dans lequel
Clausius a prétendu montrer que la lumiére résulte des vibrations d'un milieu beaucoup
plus subtil que la matiére, soit I'existence effective de 1 éther.

BADOUREAU, Les sciences expérimeniales en 1889, p. 91.
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Dans ses recherches sur les phénomeénes d’électrolyse, Kohl-
rausch a reconnu que le coefficient de conductibilité doit étre
la vitesse de migration des ions, les uns allant vers le pole posi-
tif, les autres vers le pole négatif. Effectivement, on constate
que l'intensité d’action chimique des acides, c’est-a-dire leur
activité, est proportionnelle a leur conductibilité électrique; on
peut donc admettre que cetle activité est provoquée par des
molécules ionisées. La vive conductibilité des acides serait due
surtout a la vitesse de I'’hydrogéne, — ce qui permettrait de
croire que ’énergie possédée par les atomes se manifeste surtout
sous la forme électrique. Les combinaisons monoatomiques ou
monovalentes, dans lesquelles 1a puissance d’attraction élémen-
taire ne s’étend que d’un atome & un seul autre, ont trahi la
variation d’aclion de ces atomes quidoivent étre doués de poéles;
par la liaison de ces pdles, se forme I’enchainement en molécules
ou systémes équilibrés ; cet équilibre est parfait quand tous les
poles sont saturés.

Ces résultats, qui affirment une énergie puissante dans la
matiére, sont contrdlés et appliqués dans différentes branches de
nos études. Une série de rapports et de symétries fait appa-
raitre un systéme de corrélations et d’explications, — que
I'effort synthétique de la pensée coordonnera pour aboutir
4 une vérité centrale. Cette vérité élémentaire sera la révélation,
— et aussi une rénovation de nos méthodes de travail industriel.
Etce moment commencera une Renaissance dans I'Histoire des
Sciences appliquées.

Autour de nous, un labeur patient prépare cette phase attendue
en conslituant la connaissance essentiehla:.de 1’énergie et de ses
multiples manifestations.

La calorimétrie dans les phénoménes de I’affinité chimique,
nous aappris que lorsque, dans une réaction chimique, les atomes
se transposent pour constituer des combinaisons plus intimes,
Iamplitude de leurs mouvements est réduite et une certaine
quantité de force vive, 12 me?, doit se manifester sous une
autre forme; c’est cette énergie non dépensée en force vive qui
se traduit en chaleur, en électricité, en lumiére ou en mouve-
ment. Dans une réaction, il existe donc une relation entre les
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effets thermiques et les affinités en jeu. Ces affinités sont, d’autre
part, et en certaines limites, dans la dépendance des vibrations
des éléments de la matiére; la photo-chimie montre comment
les vibrations violeites modifient I'affinité. La cohésion est
devenue pour nous une forme de I'attraction, — car tout corps
liquide ou gazeux prend une forme sphérique quand on le met
dans un milieu mobile avec lequel il ne se mélange pas. L’affinilé
et l'attraction sont continuellement en lutte. Les chimistes
réglent ces deux forces; ils diminuent 'une pour favoriser I'au-
tre. Nous savons aussi que la molécule participe des caractéres
de ses atomes constituants : I’étude des propriétés physiques ato-
miques a reconnu que le pouvoir réfringent moléculaire d’'une
combinaison_se éompose additivement des pouvoirs réfringents
des différents atomes réunis dans la molécule.

La théorie des diélectriques de Clausius et Mosotti, la theése
électro-magnétique de la lumiére de Maxwell et les études de
Briihl sur les pouvoirs dispersifs moléculaires et -atomiques (1),
les recherches sur la stéréochimie du carbone et de I'azote de
Le Bel, van t'Hoff et Beckmann, les travaux de Joule, de Mayer,
de Favre, de Hirn et Rowland, la thermochimie et la thermody-
nanique (2) déterminant I'équivalent mécanique de la chaleur,
ont retrouvé les caractéres d’intime similitude de toutes les for-
mes sous lesquelles ’énergie nous apparait. La transformation
du son en force vive et en travail est fournie par le moteur
sonore de Keeley qui tourne sous I'action de sons émis a I'inté-

(1) Berwchte der deutsche®Phem. Gesellschaft, 1896.

Zewtschrift fiur physiealische Chemie, 1891.

HeRMANN TRAUBR, Jahrbuch fir mineralogie. Beilageband, 1896.

(2) On peut produire du travail en transportant de la chaleur d'un corps chaud a un
oorps froid, et réciproquement on peut par un travail déternuner un transport de chaleur
d'un corps sur un autre (Sadi Carnot).

Quand un travail est produit par la chaleur, il y 8 une consommation de chaleur pro-
portionnelle & ce travail, et cette chaleur peut étre reproduite au moyen d'un travail
équivalent au précédent (Meyer).

Les corps de la nature tendent sans cesse & modifier leur état réciproque en marchant
vers un état d'équilibre défnitif de tempdrature qui sera le point de départ d'une ére de
repos absolu (W. Thomson).
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rieur d’'une sphére (1). La lumiére qui nous environne est
elle-méme un phénoméne important de transmission de mouve-
ment 4 travers I'espace. La lumiére est pour nous, 4 présent,
la résultante d’'une série de vibralions produites dans la maliére
élémentaire et transmises & I'éther qui, lui-méme, les commu-
nique, 4 trés grande distance et avec une rapidité extréme, 4
d’autres éléments atomiques ou 1oléculaires. L’équivalent
mécanique de la lumiére, — dont la valeur doit varier avec la
couleur (2), — est précisée par les expériences de Julius Thoin-
sen reprises derniérement par Turmlirz (3). D’autre part, il avait
été déja consigné que tous les corps portés & I'incandescence
produisent un spectre continu; donc, leurs molécules subissent
toute la série des vibralions colorées. Les gaz ne fournissent
qu’un certain nombre de vibrations. Mais, si on éléve la tempé-
rature des gaz incandescents, on voit apparaitre de nouvelles
raies; par conséquent, ou bien une nouvelle catégorie d’atomes
intervient, ou les vibrations lumineuses se modifient. Par
contre, ces gaz, traversés par un faisceau lumineux & spectre
continu, absorbent précisément toutes les vibrations qu'ils
peuvent émettre eux-mémes. M. Potier explique cela en retrou-
vant, dans les vibrations lumineuses, des courants électriques
changeant rapidement et périodiquement de sens, c’est-a-dire
que la propagation de la lummiére apparait comme une suite
d’inductions électro-magnétiques. Les analogies du magnétisme
et de la chaleur sont aussi importantes; on sait les calculs qui
ont été élaborés (4), depuis les travaux de Cazin, sur I'induction
magnétique et la détermination de 1'équivalent magnétique de
la chaleur.

(1) BADOUREAU, Les Sciences expérimentales en 1889, p. 110.

(2) Les meilleurs rendements obtenus avec les sources luiineuses usuelles sont trés
faibles.

Les lampes & arc de Rasch avec électrodes magnésiques donnent un rendement de
5,21 bougies Hefner par watt dans la direction horizontale.

Les lampes luminescentes de Ebert consomment de 0,00024 & 0,00032 watt par
bougie. (Le Geénie ceeil, 29 juin 1901.)

(3) Etudes de M. Carl Hering sur l'équivalent mécanique de la lumiére. Electrical
World, 1901.

(4) ScuONFLIES et NeRNST, Die mathematische Behandlung der Naturwissenchaften.
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L’aimantation de I'acier sous ’action de la lumiére, indiquée
par Shelford Bidwell (1), les rotations et les répulsions électro-
dynamiques disculées par Elihu Thomson (2) et d’autres faits in-
téressants du méme genre,sont encore des données significatives.

Il est, enfin, particuliérement curieux que cet enchainement
de faits et d’hypothéses constitutives nous a fait revenir au
point dedépart, 4 la mécanique céleste, qui fut I’origine de tout
ce développemnent de connaissances. La théorie de Zenger (3) sur

(1) Un barreau d'acier trempé est aimanté par une action magnétique, puis désai-
manté ; il demeure dans un état nouveau et tend a reprendre sa polarité prnmitive.

Si alors, on le place dermére un magnétométre, en le soumettant a l'action d'un fais-
ceau lumineux, on observe aussitot une déviation qui persiste tant que dure l'action de
la lumiére. Le barreau s'est aimanté de nouveau et la distribution magnétique est la
méme que primitivement.

(2) Quand un électro-aimant est traversé par des courants périodiques rapides, si I'on
approche un disque en cuivre de cet électro, ce disque est énergiquement repoussé
d'autant plus qu'il est plus épais et plus conducteur. Cette répulsion est due aux cou-
rants d induction développés dans le disque placé dans le champ périodiquement varnable
produit par l'électro. La self-induction du disque a pour effet de décaler le courant
induit par rapport au courant inducteur et de rendre ainsi la somme des répulsions élé-
mentaires supérieure 4 la somme des attractions.

Ce phénoméne est mis en curieuse évidence par I'expérience de la lampe s'illuminant
dans l'eau. «On dispose au-dessus de I'électro un vase cylindrique en pierre rempli
d eau, et on y introduit uné lampe & incandescence dont les deux extrémités sont reliées
4 une bobine roulée en forme de tore et soigneusement enveloppée dans du caoutchouc
pour que l'eau ne crée pas de court-circuit entre les spires. Lorsque le circuit de I'élec-
tro placé dans le socle est fermé, la lampe, équilibrée de telle facon que la force exer-
cée par la pesanteur soit de trés peu supérieure & la poussée du liquide, est soulevée
par les phénoménes de répulsion électro-dynamique, pendant qu’elle devient incandes-
cente par les courants induits développés dans la bobine ».

(3) Cette théorie est appuyée sur l'expérience de Faraday légérement modifiée et
reprodujsant le mouvement des astres. Une sphére de cuivre pur, suspendue a un fil
flexible, porte dans la direction de laxe de rotation un style élastique qui s’'appuie sur
une plaque de verre enfumé. Le systéme est placé dans le voisinage des pdles d'un
électro-aimant, et on imprime un mouvement de rotation a la sphére, par la torsion du fil.

SiI'axe de rotation de la sphére est placé sym Striquement par rapport aux pdles de
I'électro-aimant, la vitesse de rotation décroit trés rapidement pour devenir nulle.

Si I'axe se trouve plus prés d'un des pdles que de l'autre, il en résulte une pression
latérale qui peut se décomposer en deux forces, l'une s’‘opposant & la rotation du
systéme, et l'autre lui imprimant un mouvement orbital.

En placant la sphére dans une position voulue, par rapport aux deux pdles, la rotation
tend & devenir umforme, en méme temps que le style décrit une ellipse, et la sphére est
anim ‘e d'un mouvement tout & fait analogue a celui des astres.

Académie des sciences de Paris. Séance du 2 septembre 1889.
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les lois électro-dynamiques et le mouvement planétaire voit,
dans le soleil, un puissant électro-aimant a poles trés rapprochés
par rapport aux distances interplanétaires, ce qui permecl de
supposer le parallélisme des lignes de force du champ. On peut
alors, a juste titre, penser que la gravitation, la cohésion, 1’affi-
nité, I'action électro-statique, la force électro-dynamique, I’ac-
tion magnétique sont, comme le dit Hirn, l1a faculté que possédent
les particules d’éther d’exercer instantanément, les unes sur les
autres, des forces dont la grandeur et la direction sont des fonc-
tions de leur nombre, de leur distance et de leurs mouvements.

Graduellement, ainsi, nous remontons, non pas a la source
méme des énergies, mais & la forme élémentaire de 1’action
effective, & 'unité des actions par lesquelles sbnt suscités tous
les phénoménes qui ont faconné et organisé la Terre, depuis sa
formation dans la nébuleuse premiére. Ces phénomeénes, qui
continuent sous nos yeux le modelage du globe, sont le travail
des actions vibratoires et des mouvements de translation des
atomes; et tous les mouvements, depuis la combinaison chimique
jusqu’aux révolutions sidérales, résultent de l'attraction et de
I'affinité. La décomposition, qui est I'incessante fonction de
I'oxygéne, se produit avec un dégagement de force et une mani-
festation d’énergie entretenant dans la matiére organisée, les
phénomeénes de la vie. La chimie sait réaliser la formation des
substances organiques les plus complexes sans le secours de
forces spéciales 4 la nature vivante. La mémoire, 1a volonté,
I'intelligence sont les expressions d'une forme de cette méme et
toujours laborieuse énergie. Vers 1830, déja, Honoré de Balzac,
— ce mage qui avait la connaissance de tout son temps et le
clair pressentiment de l'avenir, — avait affirmé « le role im-
mense que joue 1'électricité dans la pensée humaine » (1). Puis,

(1) «La physiologie a é6té pendant longtemps surprise de ce phénoméne qui renverse
ses systémes et bouleverse ses conjectures, quoiqull soit tout simplement un
foudroiement opéré a I'intérieur, mais, comme tous les accidents électriques, bizarre et
capricieux dans ses modes : explicaton qui deviendra vulgaire le jour ou les savants
auront reconnu le role immense que joue I'électricité dans la pensée humaine. »

H. pr BALzAc, Histoire de la grandeur et de la décadence de César Birotteau,
parfumeur, clhevalier de la Légion d'honneur, adjoint au maire du 2~ arrondisse-
ment de la ville de Paris. Prennére partie. Chap. 1.
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les savants sont venus qui ont commencé, comme le docteur
Fauvelle, la démonstration de ce que « le systéme nerveux n’est
autre chose qu'un appareil de physique, et la nervosité est en
tout comparable au magnétisme et a I'électricité. » (1) Aujour-
‘d’hui, tout le monde connait les travaux si hautement remarqués
de M. le professeur Heger (2) donnant & ce probléme une inté-
ressante précision.

Mais, devant cette étourdissante activité de la matiére produi-
sant & profusion tous les phénoménes physico-chimiques et
biologiques, — et suivant la coutume hitive de notre esprit
toujours préventif et toujours victime de ses impatientes suppu-
tations, on a prétendu philosopher (3). Des interprétations
préalables ont été ingénieusement enirelacées. En refaconnant
la thése iatro-mécanique donnant pour base les fonctions arith-
métiques et géométriques 4 ’étude de la physiologie, les uns ont
élaboré une version mathématique de la doctrine de Spinosa,
voyant dans le monde et ses phénoménes « 'ensemble des modes
ou attributs de la substance divine. » Hirn, dans un exercice de
mathématique philosophique (4), référe les phénoménes physico-
chimiques 4 un élément dynamique répandu dans I'espace. Bien-
tot, des discussions confuses et des erreurs étranges ont troublé
fa toujours simple et limpide réalité de la Science, — parce que,
encore une fois, en voulant savoir trop tot, on s’écartait de la
maxime de Bacon : observer, expédrimenler, induire.

La prudence ne peut encore voir dans I'énergie agissante
qu’une abstraction dynamique, une action opérante dont nous
ne connaitrons probablement jamais l'origine et dont nous ne

(1) D"FAuvELLR, Le systém° neroeux. la neroosité et U'infelligence constdérés au
point de oue physico-chimique. Bulletins de la Société d’'Anthropologie. Paris, 1887,

(2) D" Pav HeGer, La structure du corps humain et l'évolution. Conférences
universitaires. Année académique 1888-1889.

Progrramme du ecours de physiologie professé a I'Université de Bruxelles.

(3) «1l ne faut pas que le désir des explications immédiates nous entraineau-dela des
faits. »

Discours de M. le professeur Paul Heger, Recteur de UUniversité libre de
Bruxzelles, d la séance solennelle de rentrée, le 16 octobre 1899.

(4) G.-A. HirN, Analyse élémentaire de U'Univers.

Constitution de U'Espace céleste.
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connaissons pas encore I'essence méme, — mais dont la chaleur
est vraisemblablement 1’élément primordial : tout mouvement
qui a la chaleur pour origine reproduit de la chaleur quand on
I'arréte.

Nous en sommes toujours & des suppositions trés vagues sur
la nature de I'électricité; nous savons, néanmoins, conduire et
appliquer cette force en ignorant si elle représente I’'atome en
fluide tourbillonnant, — suivant ’hypothése de William Thom-
son, —ou si elle n’est vraiment qu'une forme de chaleur a
I’état latent, les fils conducteurs devenant des conduites d’éther
calorifique (1).

Puisque 1a therinochimie nous enseigne un mécanisme de la
chaleur et nous fait voir que I'attraction et ’affinité sont facteurs
des phénomeénes calorifiques, dans lesquels on a retrouvé des
déplacements de I'éther, — cherchons tout d’abord quels services
ces faits nouveaux peuvent nous rendre. L’ingénieur, qui est
d’esprit positif et de sens utilitaire de par sa profession, s’em-
pare du fait établi et le mettant en valeur productive, exploite
la science pour le bien général. L’observation et I’expérimenta-
tion pourront acquérir, en leurs temps, par les applications
mémes, une connaissance de plus en plus renseignée sur ce que
Lucréce appelait la nature des choses...

Contentons-nous du fait acquis : la continuité dans tous les
phénomeénes de la nature et la venue de la physico-chimie (2)
démontrant par la mécanique élémentaire I'unité universelle

(1) Résal suppose I'électricité engendrée par les agitations de deux fluides (R&saL,
Traité de physique mathématique, 1888.)

Decharme congoit le courant électrique comme le transport de I'éther & travers un
corps bon conducteur, I'¢lectricité positive est un excédent d'éther, I'électricité négative
un déficit d'éther. (DECHARME, La simplicité et la généralité prétencdues des lois du
monde physique, 1865).

Maxwell admet qu'il se produit dans le champ magnétique une rotation accomplie
solidairement par de minuscules portions de matiére tournant chacune autour de son
axe qui est parallele 4 1a direction de la force magnétique. (JAMES CLERK MAXWELL,
Electricity and Magnetism).

(2) FauveLLe, La physico-chimie. Bibliothéque des sciences contemporaines XVI.
Paris, 1889.

REvCHLER. Les théories physico-chimiques. Bruxelles, 1897.

T. VI 3
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des mouvements et des forces et supprimant les différences entre
des ordres de phénoménes qui semblaient inconciliables (1).
Nous avons la certitude que la matiére n’est pas inerte. En
elle, se déploie un immense jeu de forces loujours en action, une
puissance est concentrée et vivante jusque dans les parcelles
élémentaires. L’'univers est une lutte perpétuelle, le conflit entre
la matiére et la force; la nature tressaille d’'une quantité infinie
de mouvements de concentration et d’expansion, — auxquels
nous devons la lumiére et la chaleur... Nous interviendrons
certainement un jour au milieu de ces luttes des, infiniment
petits et dans leur activité. La science saura capter ces écoule-
ments d’énergies et les canaliser pour créer un nouvel effort
industriel. Nous nous approvisionnerons dans cet emmagasine-
ment de force accumulée par l'action des lois mmécaniques de
I'attraction dans les atomes électrisés. Cetle tiche est manifeste-
ment en préparation. Déji, nous avons surpris le moyen de
favoriser et de rendre la formation des rayons cathodiques si
abondante et si aisée, gue certaine matiére, comme l'uranium,
peut paraitre spontanément radio-active. MM. Curie et Debierne,
trég récemment (2), ont montré comment on peut, par des pro-
cédés divers, communiquer ces propriétés radio-actives & un
corps quelconque, — voire 4 1'eau distillée, — & 1’aide des sels
de radium. L’eau activée peut avoir une énergie aussi forte et
méme, dans certaines conditions, plus forte que celle du corps
qui a servi a la rendre radio-active. Conservée en tube scellé,
elle perd une grande partie de son activité en quelques jours;
en vase ouvert la perte d’activité est d’autant plus accélérée que
la surface de contact avec l'air ambiant est plus grande. Les

(1) 1l est significatif de remarquer que pour nous, Jusqu'a présent, les corpuscules
cathodiques paraissent tous identiques, quelle que soit la nature chimique de I'atome.

On s’efforce maintenant de connaitre la couleur des ions. Dans une note présentée a
1 Académie des sciences de Paris, le 21 aoadt 1901, M. G. VAILLANT expose les
expériences auxquelles il a procédé pour établir une série de propositions résultant de
la théorie des ions appliquée & la coloration des liquides.

(2) Académie des sciences, de Pans, — séance du 21 juillet 1901, — La radio-
actiowé des sels de 1 adium. Note de MM. P. Curie et A. D&BIERNE, présentée par
M. A. Pomgxr.
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nouvelles lecons de chimie physique de van t'Hoff (1) et surtout
les rapports (2) au dernier congrés de Physique sont des docu-
ments essentiels et nettement indicateurs prouvant les merveil-
leuses sources d’'énergie que les sciences découvrent dans
I'existence de la matiére. La physique moléculaire asservira ces
surprenantes impulsions et elles travailleront pour nous.

Nous devons donc compter sur la venue d’un temps ou des
moteurs simples et de formes élémentaires utiliseront ces actions
encore mystérieuses. Ce jour-1a, le monde économique, comme
s'il était déséquilibré, éprouvera une grande oscillation. Il se
fera un déplacement de I’activité, et puis upe transformation
paisible mais souveraine dans la vie générale, — parce que, en
suite d’une nouvelle expression de la force motrice, un autre
outil et un autre systdme de travail seront donnés a I'ind ustrie
des hommes.

v

Les grandes doctrines du siécle dernier ont assemblé des sys-
témes de notions concordantes, formant un tout d’une généralité
inflexible et d’une simplicité qui est symbolique de 1'ordre des
choses dans la nature. Ces connaissances, fortement établies,
resteront la base du travail scientifique et aussi de ’application
industrielle. La physique et 1a chimie, — qui dans I'ordre naturel
expriment de la mécanique, — sont, dans le fait, toute la science;
et, en constituant l'industrie, elles assurent notre existence
économique. Tout est du mouvement autour de nous. La méca-
nique, — qui est la connaissance de ces mouvements et de leurs
énergies originelles, — se répand dans tous les domaines. Toutes
les sciences sont devenues pour nous des applications de ses théo-
réemes; et la mécanique nous montre, enfin, comment la nature

(1) va~ THorr, Lecons de chimie physique, traduction de M. Corivsy. Paris, 1901.

Tome III : Relations entre les propriétés et la composition.

(2) Rapports présentés au Congrés de Physique réuni d Paris, en 1900, sous les
auspuces de la Société francaise de Physique.

Tome III - Electro-optique et ionisation. Physique cosmique et physique biologique.

H. PonncARR, Electricite et optique. La lumiére et les théories dlectro-dynamiques,
Paris, 1901,
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est'la résultante d’'une infinité d’agitations coordonnées. Donc,
il a fallu d’abord des notions approfondies en mécanique pour
pousser plus loin le travail des, laboratoires. Et, alors, ces
nouvelles recherches, élémentaires et minutieuses, ont ramené
au point de départ de la mécanique : & la gravitation. Nous
avons retrouvé ainsi l'interprétation scientifique des adages de
I’ancienne philosophie. Le principe omnia ubique agunt est
maintenant évident. Nous les voyons agir autour de nous, les
innombrables « forces mouvantes » — comme disait I'imaginatif
Salomon de Caus. La nature est peuplée de forces, et ces forces se
figurent comme les étres, qui sont uns et qui sont divers (1).
C’est leur existence et leur travail qui s’agitent dans « 1’éternel
frémissement de I'Univers ». La télégraphie et 1a téléphonie sans
fil sontdes preuves qu'il y a germe d’énergie partout, et le monde
est bien, suivant I’expression de Duns Scot : une force en acte...
Or, l'ingénieuse nécessité, — comme dit La Fontaine, — par-
viendra & discipliner cette force sous une forme d’énergie nou-
velle, dont nous ne pouvons donner encore une définition, mais
dont nous devons avoir un pressentiment par les révélations de
la physique moléculaire.

(1) Dans la séance publique annuelle, tenug le 17 décembre 1900, par I'Académiedes
Sciences, a Paris, le président, M. Mauricg L&vy, parlant de I'Evolution de la science
a travers les siécles, disait :

Il n'y a que substance et mouvement: la chaleur est un mouvement comme la
lumiére, comme 1'électricité. C est de ces idées cartésiennes que sortiront les théories
fécondes de la lumiére d Huyghens, de Fresnel, de Maxwell, avec toutes leurs consé-
quences : photographie, spectroscopie, rayons cathodiques, rayons X, rayons de
Becquerel, corps radiants, etc. C'est de 14 que sortiront aussi le principe de la conser-
vation de I'énergie et le principe de la dissipation de I’ énergie qui, avec le principe de la
conservation de la matiére établi par Lavoisier, sont les seules propositions universelles
que nous possédions sur le mécanisme de I'univers. Elles apparaissent, en quelque sorte,
immanentes. Mais elles ne le sont sans doute pas; il n’y a rien d'immanent dans la
science humaine. Toute doctrine vraie aujourdhui en ce qu'elle n'est infirmée par
aucun fait connu, sera infirmée par quelque fait nouveau que l'avenir fera apparaitre.
Nous ne possédons que des contacts passagers avec I'éternelle vérité; c'est beaucoup
pour les applications, c'est peu pour notre curiosité toujours dégue, toujours inassouvie.
La mécanique newtonienne est a reviser parce qu'elle sépare le pondérable de I'impon-
dérable. La chimie de Lavoisier et le principe de I'énergie font de méme. Il est vraisem-
blable que ces divers principes se fondront en un seul dans 1'énoncé duquel entreront le
pondérable et I'impondérable.
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Cette puissance inconnue sera asservie sous forme de moteurs
simples, élémentaires et de dimensions minimes. Ce sera le
nouvel outil, qui ordonnera un autre état des esprits et, par con-
séquent, une autre organisation économique. L’industrie se
dispersera. Elle sera partout, puisque partout il y aura de
I’énergie disponible... Au surplus, nous remarquons déja que la
massive inamovibilité de notre grosse industrie n’est plus aussi
intransigeante. Les usines montrent des velléités de déplacement
et méme de circulation. Certaines spécialités, comme la scierie &
vapeur, sont devenues nomades; dans les aciéries, qui étaient
considérées comme devant opérer en grande masse, nous voyons
s’introduire les petits convertisseurs Robert ou Walrand pour
des charges de 250 kilogr. Ces appareils maniables, de faibles
dimensions et se prétant, sans grands frais d’établissement, &
une production modérée, ont permis aux fabricants de petits
moulages d’acier de produire leur métal; et aussi sur les chan-
tiers des grands travaux d’art, les entrepreneurs n'hésitent pas
4 monter une aciérie volante. M. Lurmann vient de publier sur
ce sujet une note significative (1) et les dépéches d’Amérique
publiées par les journaux, au mois d’aoit dernier, au sujet de
la «gréve de I'acier » nous ont dit comment, quand les ouvriers
d’une compagnie se prononcaient en faveur de la greve, le trust
fesait démolir I'usine et transporter ailleurs les parties démonta-
bles, pour entreprendre une nouvelle exploitation dans une autre
région. Ainsi furent démantelées les usines de Mekeesport, en
Pensylvanie. Dans nos régions, nous assistons en ce moment a
une exode de la sidérurgie vers les rives de I’Escaut. Les ateliers
et les usines quittent les anciens centres pour aller, soit vers des
z0nes de transports plus favorables, soit vers les centres d’extrac-
tion de la matiére premiére. De plus en plus, se suppriment les
transports de la matiére brute pour ne faire circuler que les
produits finis. La tendance 4 la mobilisation des usinesest un

(1) Voir dans le Géne civiZ du 24 aodt 1901, une étude de M. F. LurmMaNN d'Osna-
bruck sur le mode d'organisation dune aciére d fable production et citant les
heureux résultats obtenus dans une petite aciérie installée sur un plan nouveau au
Canada et fonctionnant depuis le 1* juin dernier.
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premier symptome de ce régime futur de la réduction et de la
dispersion des établissements.

Toujours est-il, que 1’avenir nous promet la mise en ceuvre
d’une force motrice nouvelle. Nous savons maintenant qu’un
temps viendra,ou la machine 4 vapeur s’exhibera comme spéci-
men d’histoire industrielle, dans les musées de technologie; alors,
le combustible ne sera plus connu que dans les collections miné-
ralogiques, ou I’on conservera, parmi les échantillons, quelques
beaux morceaux de houille. Et devant ces blocs noirs, un édi-
fiant enseignement parlera des ancétres prodigues et dépensiers
que nous aurons été, et expliquera comment ce « pain de I'in-
dustrie » fut — en dégageant d’abominables fumées — 1'aliment
d’une période d’active civilisation. Mais, c’est lui, c’est lecharbon,
ajoutera le professeur, qui nous a enseigné & nous passer de lui.
C’est le role du bon maitre : devenir inutile au disciple, —
a déclaré Jules Simon. Le gaspillage de la puissance calorifique
de la houille aura été une erreur nécessaire, — comme les élans
de la jeunesse et les belles témérités de la vingtiéine année sont
une préparation utile dans l'acheminement vers la maturité
‘réfléchie. « I1 faut avoir été vraiment un enfant, pour devenir
vraiment un homme » — a dit Dumas fils.

Ne manifestons, donc, pas de regrets sans raison.

La science nous a convaincu de I'utilité de certaines fautes
qui sont des détours qu'il faut prendre pour arriver a la
grande route de la vérité. La terre vitrifiable, la substance
inflammable, le principe de matiére et Newton substituant &
I'hypothése des vibrations éthérées de Descartes I’émission d’un
fluide subtil par les corps lumineux, et encore le phlogistique
de Stahl au xvir siécle, comme le fluide calorifique, ont été des
erreurs fécondes et des hypothéses profitables. Une convention
est, le plus souvent, indispensable & une premiére coordination
entre des faits différents. Aussi, le role scientifique et positif de
I’hypothése (1), — employée, en quelque sorte, en maniére de

(1) NAvVILLE, La logigae de U hypothése.
CouTToLENC, Dwrcours sur Uhypothése prononcé devant I'Acadénme d’Amiens le
10 juin 1887.
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levier pour soulever une difficulté trop lourde, — est bien
établi. Par conséquent, ne déplorons pas la période technique et
sociale que nous traversons et qui a son rdle effectif.

La concordance du mode de travail et de I'affinement des
esprits nous assure une condition meilleure, quand la science
aura trouvé une énergie plus délicate. Alors, encore une fois, un
autre outil fera d’autres esprits. L’effort brutal supprimé, le
travail réparti et diffusé partout, I'’homme devenu un élément
conducteur, une pensée qui surveille et non plus un instrument
qui peine; et cet étre promu habitera un monde trés autrement
outillé, chacun vivant plus seul matériellement, mais intellec-
tuellement en relation avec le monde entier par des communi-
cations qui nous paraissent aujourd’hui du prodige. Les affaires,
simplifiées par I'étendue et l'unification du marché, se feront
sans les démarches et les déplacements qui encombrent notre
temps, chaque demeure étant un centre de relations pratiques.
On parviendra & combiner les avantages de I'association et de
la vie particularisée. L’individu chez lui, dans sa famille, trou-
vera tous les avantages de la collectivité que nous cherchons
aujourd’hui dans les agglomérations en grrandes cités. L’activité,
dispersée et multipliée dans toutes les régions, se répartira
pour ainsi dire uniformément.

Un tel état sera sans doute de grande stabilité. Ce qui géne
et ce qui compromet notre systéme industriel, c’est le poids
du capital que représente une installation; il faut nourrir ce
capital et I'amortir. Quand un outillage et une organisation
de capacité équivalente pourront se constituer sans ce gréve-
ment préalable, la vie industrielle se dilatera dans un renouveau
difficilement appréciable pour nous. La seule suppression du
combustible sera une inconcevable transformation des condi-
tions économiques de la production. Aujourd'hui, la pénurie de
coke ou la plus légére fluctuation des prix de la houille se
répercute sur tout, et aussi sur le budget de chacun. Or, le com-
bustible, de plus en plus demandé, devient toujours plus diffi-
cile 4 extraire.

Le régime atltendu sera donc I'outil pour rien ou pour
presque rien, et la force motrice partout. Donc, chacun appelé
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au travail individuel et & la propriété sous 'une ou l'autre
forme. C’est alors, que les mieux doués et les plus actifs —
au profit de la généralité — dépasseront vite les indolents;
I'individualité triomphera dans cette industrialisation du monde;
en méme temps, tous ou presque tous auront intérét a la con-
servation, c’est-d-dire que la propriété individuelle, l'initiative
privée et le respect des contrats s’affirmeront les éléments
fondamentaux du progreés social.

Notre société deviendra de mieux en mieux industrielle, et
nous devons comprendre ainsi la « mécanique sociale » exposée
par M. Ernest Solvay dans ses Notes sur le Productivisme et le
Comptabilisme. L’auteur, qui est un des philosophes de I'indu-
strie, démontre trés justement que I’énergie initiale de cette
mécanique et le véritable mobile économique, est l'intérét,
— dont I'action doit respecter les principes modernes de liberté
et de propriété (1).

Dans cette révolution calme et impérieuse de la science, il ne
semble pas probable que I’association, sous la forme que nous
lui donnons actuellement, doive persister. Obéissant aux lois de
la nature et & I'exemple de la constitution de la matiére, les
sociétés seront des ententes d’indépendances individuelles (2).
Nous avons aujourd’hui, en sciences sociales, des théories
admises comme véridiques, mais qui sont les simples résultantes
d’un état d’esprit; elles sont donc temporaires et elles dispa-
raitront, — comme le phlogistique et la terre vitrifiable, —
quand le moment sera venu. Les sociologues, & I'’exemple des
philosophes, sont desimpatients ; ils tablent sur des combinaisons

(1) 1l faut faire 1atervenir de plus en plus des machines et des capacités dans la pro-
duction, de maniére & offrir au travailleur toutes choses sans cesse meilleur marché et a
réduire de plus en plus son temps de travail en accroissant celui de sa distraction et de
SOn repos.

E. Sowvav, Notes sur le Productivisme et le Comptabil sme. Bruxelles, 1900.

(2) REeNAN, dans une conférence faite 4 Lagny, en 1869, disait :

« L'avenir est a la démocratie dans les choses de I'esprit comme dans toutes les autres;
il faudra compter avec tout le monde et non avec quelgues classes privilégiées. Ce que
I'influence démocratique favorisera un jour, sera, jimagine, trés aristocratique... ».

1l est & remarquer combien ce sentiment répond & la pensée de Tolstor.

Mercure de France, juin 1901, p. 794,
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incomplétes. Ici surtout, l'industrie, par sa parenté avec la
vie scientifique, doit apporter un salutaire avis. L’esprit indus-
triel ne croit pas que les problémes sociaux puissent étre résolus
par les chiffres de statistiques malléables; il n’est pas assuré que
les bibliothéques doivent donner toute la connaissance de
I’homme, — connaissance préliminaire a tout projet d’organisa-
tion. Dans le traitement de ces délicates questions, encore une
fois, il faut la pratique. Nos usines, qui sont de grandioses:
entreprises avec un but unifiant le travail de tous au profit de
chacun, sont, en méme temps, des laboratoires de sociologie. On
y fait des expériences d’organisation, on y trouve la pratique
réelle de I'’humanité, — en découvrant tout ce qui surgit de diffi-
cultés spontanées et de conflits agressifs dans le rapprochement
et dans les oppositions des caractéres et des aptitudes. On y com-
prend que c’est, en somme, le grand probléeme du travail qui
entraine toutes les questions sociales... Et alors, I'ingénieur, qui
a maintenant conscience de son importante fonction humanitaire,
répond, avec un calmme averti par I'’expérience : Vous cherchez
des remedes, alors que nous ne sommes pas malades. Nous ne
sommes pas assez développés, voila tout. Votre impatience ne
nous donne pas le temps de résoudre d’inévitables et trés natu-
relles difficultés. La science appliquée, qui est devenue notre vie
méme, a certainement la puissance nécessaire & la conduite des
sociétés. Le développement scientifique sera la solution ferme et
toute simple. Peut-étre méme, les embarras actuels proviennent-
ils d'un manque de confiance dans le pouvoir scientifique... On
a cru follement le dernier mot prononcé, et des téméraires ont
risqué une déclaration de faillite. Alors, des esprits hatifs ont
bati des systémes, — comme si la phase présente était définitive;
on a improvisé des solutions entiéres et dogmatiques (1) & une
situation certainement passagére. L’homme, avec les moyens
dont il dispose, et cheminant, sans un moment de répit, sur
I'interminable route de I'évolution, ne doit pas avoir la présomp-

(1) «La politique a ses visions idéologiques et ses superstitions : I'idolatrie des iddes
a remplacé l'idolatrie des dieux ».

Henmi DAGAN, Saperstitions politiques et phénoménes sociauz. -Paris, 1901.
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tion de faire du définitif. Il reste lié 4 son temps, — précisément
par I'état de ses connaissances.

Il faut donc conclure que notre tache, industriellement préci-
sée, est, dans I’étude de la nature, la recherche des lois qui nous
régissent physiquement et moralement, et qui formulent notre
philosophie utile. Ainsi, la science sera bien le Messie annoncé
par les mathématiciens; et elle sera, par ses applications, la
bienfaisante dispensatrice de tous les perfectionnements.

Condorcet, en écrivant, peu de temps avant sa mort (1), I'Es-
quisse des progrés de U’ Esprit humain, prophétisait admirable-
ment I'utilité universelle des sciences « et leur influence certaine
sur la justesse générale des esprits. » Elles nous guérissent des
illusions syllogistiques et spéculatives, comme elles ont dissipé
les frivoles et pittoresques disputes de la scolastique qui embru-
mait notre entendement. La philosophie doctrinale, avec un
empressement maladroit et en voulant considérer de trop prés
des choses qu’elle ne savait pas encore manier, a terni le miroir
de la vérité. Mais, les générations qui arrivent a la vie labo-
rieuse se dégagent de la métaphysique, — ce roman de l'esprit,
comme disait Voltaire. Désormais, toute éducation doit avoir
une base scientifique ; notre cérébralité, qui se fait claire et pré-
cise, veut, avant tout, la démonstration nette et catégorique.
L’homme ne croit plus que sur preuve; et ainsi, en déclarant sa
conscience et ses scrupules, il dépouille les faux orgueils et
prend possession de sa dignité affirmée par I'étude (2).

Nous apprendrons aussi, — et aprés combien d’erreurs,— a ne
plus nous prononcer trop vite. Nous saurons attendre, — et
réfléchir. Ne cueillons pas le fruit avant sa pleine maturité, —
suivant le prudent et positif conseil d’Auguste Comte. Un sage
nous a dit : il faut voir beaucoup, avant de comprendre un peu.
Et, en réalité, le temps est un facteur indispensable a la faiblesse
de notre compréhension. Mais, nous savons aussi que dans la

(1) 1794,

(2) «Ce qui est admirable, ce n'est pas que le champ des étoiles soit si vaste, c'est
que I'homme I'ait mesuré ».

ANATOLE FRANCE, Le Jardin d Epicure.
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persistance de la volonté et de 1'effort, nos esprits se développe-
ront, et graduellement notre clairvoyance pénétrera et s’étendra
dans les sublimes obscurités des choses. Notre caractére se fera
meilleur et compatissant dans le devoir de la résignation.
Et alors, enfin, un réconfort calmera les inquiétudes de notre
pensée; car, aujourd’hui, pour qui songe et commente, le senti-
ment d’étre devient une perplexité continue. On a rapporté que
Pascal voyait toujours un abime a coté de 1ui...

Voila les grands avertissements que disent 1e grondement des
machines et le tumulte méthodique de nos usines, — a qui sait
entendre.

Ainsi, apparait, — sans conjectures abstraites, — le prévi-
sible, comme dit M. Emile Faguet. Nous marc¢hons vers des
sociétés plus laborieuses et aussi plus clémentes, — et ces états
nouveaux s’épanouiront a I’heure exacte ou l'avancement des
sciences appliquées, — c’est-a-dire, le travail industriel, — aura
donné a la mentalité générale une forme adéquate (1).

Nous avancons laborieusement, et nous arriverons, si nous
gardons, pour surmonter les difficultés, I'aiguillon de la liberté
individuelle et en méme tem ps. cette discipline qui donne la force
de I'organisation et que la nature elle-méme nous enseigne.

Le développement de I’humanité nous figure une longue et
opiniatre expédition contre I'inconnu. Nous sommes entrainés
par le besoin de savoir, — car la vérité est un besoin pour notre
esprit. Donc, nous luttons ; mais, aussi, nous nous orientons dans
les étendues infinies de I’'inexpliqué. Plus nous avancons, et plus
nous prenons conscience des immensités de l'inconnaissable.

(1) M. Paul Hymans, — avec qui nous serions pleinement d'accord s'il voulait substi-
tuer aux mceurs et aux besoins de la société, l'état d'avancement des sciences appliquées
et du travaul industriel, — écrit judicieusement dans un essai de prophétie nationale
au point de vue du seul idéalisme politique :

« Si de larges horizons s'ouvrent aux esprits clairvoyants, on n'y peut marcher qu'avec
prudence et précaution. L'organisme économique ne se préte pas a de brusques change-
ments de régime. Il est fait de facteurs multiples étroitement associés. Les mceurs d'une
société changent avec sa mentalité et sa mentalité avec ses besoins. La lo1 qui doit
pourvolr a ceux-ci ne peut brusquer celles-1a. C'est 4 leur accord constant et sans cesse
variable que doit veiller la politique ».

PauL Himans, La Belgique au XX sidele. Bruxelles, 1901.
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Peu importe. Comme I'a dit Laugel, avec une généreuse résigna-
tion (1) : « le destin de I’'homme est de chercher plutot que de
trouver. » Mais, dans les seuls territoires du déterminable, la
Science est assez victorieuse aujourd’hui, pour proclamer qu’un
jour luira ou tous les hommes seront appelés 4 venir puiser &
méme I'énorme vitalité de 1a nature.

Au cours de cette invasion de l'inconnu, il est nécessaire,
comme nous l'avons tenté, de parcourir le terrain, de relever
les positions occupées et surtout de reconnaitre les points faibles
ou doit se concentrer l'effort, et o sera donné I'assaut pour
conquérir tout ce qui peut nous étre départi de justice et de
contentement.

Telle est la fonction humanitaire du travail, — qui est soli-
daire et fraternel.

Au Moyen-age, le Grand (Euvre du faux savoir alchimique
était de faire un or illusoire; dans les temps qui approchent,
I'ceuvre de la Science sincére sera de distribuer le bonheur (2).

(1) LAuGeL, Les problémes de la nature, 1864.

(2) BiGRNSTIERNE BiGRN<ON, Au-lela des forces humaines. Deuxiéme partie. acte IV,
scene 4 .

Credo. Lutter contre le désespoir des masses...

Rachel. Mais, comment y remédier?

Credo. Par les inventions !

Spera. Cest le seul moyen! .. En procurant aux pauvres la vie & meilleur marché et
en la leur rendant plus facile,

(Traduction Monnier et Littmanson, page 357. Edition Stock. Paris, 1901.)
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Professeur a I'Université de Bruxelles.

A la fin de 1900, I'Université de Glasgow invita les principales
institutions académiques des deux mondes & lui envoyer des
délégués, pour célébrer, en juin 1901, la quatre cent cinquan-
tiétme année de son existence. Le Conseil d’administration de
notre Université me confia la mission de le représenter en
cette circonstance et rédigea une adresse de félicitations que je
fus chargé de remettre & Glasgow.

I

Je m’embarquai pour I'’Angleterre au commencement de juin
et, aprés avoir passé une huitaine de jours & Londres, je pris,
le 10, au matin, dans la station d’Euston, I’express surnommé le
Flying Scotchman, I' « Ecossais volant », le plus rapide des
quatre express qu’autant de compagnies rivales dépéchent de
Londres, par des voies paralléles, chaque soir et chaque matin,
vers Edimbourg et Glasgow. Le train était d’une longueur
inusitée et les voyageurs se montraient exceptionnellement
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nombreux. C’étaient, pour la plupart, des délégués universi-
taires, qui, venus des pays les plus divers, se rendaient &
Glasgow.

Plusieurs, arrivés directement de I’étranger, n’avaient jamais
voyagé dans l'intérieur de I’Angleterre ; quelques-uns méme ne
comprenaient pas un mot d’anglais. Aussi peut-on s'imaginer
I'effarement de ces derniers, quand ils voyaient leurs colis dis-
paraitre dans les wagons & bagages, sans qu’on leur en eiit méme
délivré un recu! Les employés se montraient, du reste, d’'une
complaisance et d’'une politesse exemplaires.

Les express d’Ecosse peuvent, sous lé rapport du confort
comine de la vitesse, servir de modéle aux lignes du continent,
etsurtout aux noétres. Ils ne renferment pas de seconde classe,
mais les troisiémes y sont aussi propres, pour ne pas dire
aussi luxueuses que les premiéres; elles ont également leurs
couloirs, leur lavalories, leur restaurant, et, la nuit, leur dortoir.
Partis a 10 heures, nous entrions 4 6 h. 1 2 dans la gare de Glas-
gow. Le train s’arréte le long d’'un débarcadére bordé de cabs;
la montagne des bagages s’entasse sur le quai; chacun désigne son
bien & des portefaix empressés et, en moins de dix minutes, la
gare est évacuée de tous les voyageurs.

Les délégués étaient au nombre de 350, représentant 212 corps
universitaires ou institutions académiques. C'est, naturellement,
la Grande-Bretagne qui en comptait le plus grand nombre, si
I'on comprend dans son contingent les colonies britanniques,
I'Australie, la Nouvelle-Zélande, le Canada et I'Inde. Dans les
délégations des Etats-Unis figuraient plusieurs dames. La France
avait envoyé vingt délégués, dont le Président actuel de I'In-
stitut. Trois délégués de I'Université de Tokyo personnifiaient
I’Extréme-Orient. Quant & notre pays, — en outre de Bruxelles
— Liége et Louvain s’étaient fait représenter.

Le comité organisateur offrait a tous ces étrangers le vivre et
le couvert. De nombreux habitants de Glasgow s’étaient géné-
reusement offerts pour héberger, chacun, un certain nombre de
délégués.

En ce qui me concerne, je partageai avec le Président de
IInstitut de France, I’hospitalité d’un des avocats les plus distin-
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gués du barreau de Glasgow, secrétaire de la Société d’archéo-
logie. L’obligeance de I'accueil qu’il nous ménageait avec le
concours de sa gracieuse compagne, ne se démentit pas un seul
instant et contribua pour beaucoup 4 I’'agrément'de mon séjour.

Glasgow, la cité la plus populeuse de la Grande-Brelagne
aprés Londres, ne renferme pas moins de 800,000 habitants.
C’est a la fois une ville trés ancienne et trés récente, puisque son
origine se perd dans les brumes de la légende et que son énorme
développement date du xix® siécle. En dehors de quelques
églises, la plupart des constructions sont modernes. Les rues,
bien que baties & différents niveaux, se coupent a angle droit;
les maisons sont hautes; de beaux magasins brnent les voies
principales ou circule une foule affairée. Tout ce tableau est un
peu banal. J'assistai cependant & une scéne qui I'était moins : la
circulation interrompue, dans une des rues qui avoisinent I'Hotel
de ville, par deux ou trois cents moutons qui traversaient la cité
en quatre escouades, chacune sous la garde de trois bergers;
aucun chien n’était de la partie et les conducteurs avaient fort a
faire pour empécher leur bétail de s’éparpiller dans les voies
latérales.

Glasgow posséde un quartier fort pittoresque, le Kelvin-
grove, le joli vallon de la Kelvin, qu'on a sagement soustrait
a la spéculation privée pour en faire un parc public. Ce parc,
qui abritait, cette année les constructions temporaires de I'Expo-
sition internationale, est dominé au nord-ouest par la masse impo-
sanle des batiments universitaires que surmonte, au centre, une
fleche ajourée de trois cents pieds de haut. Tout autour, sur les
flancs du coteau, sont dissémninés, dans le feuillage, des maisons
de professcurs, des instituts, des laboratoires, un hopital, batis
au fur et & mesure des besoins et des ressources universitaires.
—Je n’ai pu m’empécher de songer au coup d’'ceil analogue
qu’offrirait le Parc Léopold, le jour ou notre Université, quittant
le quartier enconbré ou elle étouffe, irait rejoindre ses Instituts
sur le versant du Maelbeek. Aprés le mont des Arts celui de la
Science !

L’Université de Glasgow fut fondée en 1451 par une bulle du
Pape Nicolas V, sur le modéle de I'Université de Bologne. Ses
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commencements furent modestes; elle ne possédait, & I'origine,
que les droits percus sur les étudiants. Etablie depuis 1460 sur
le terrain qu’elle devait occuper jusqu'en 1870, elle enseignait
la Théologie, 1é Droit canon et le Droit civil, les Arts et-les Let-
tres, — méme un peu de médecine. Peu & peu, elle obtint les
revenus de quelques bénéfices ecclésiastiques et elle commencait
4 jeter un certain éclat, quand la Réformation du Xvre siécle
vint compromettre son existence : ses bénéfices furent sécula-
risés et son dernier chancelier catholique, I’archevéque James
Beaton, se sauva a Paris, en lui emportant ses archives et
jusqu’a sa masse — qu’on eut beaucoup de peine & récupérer quel-
ques années plus tard. Vers 1563, elle ne comprenait plus que
douze personnes : le principal, trois régents, un économne, un
appariteur, un cuisinier, un domestique et... quatre étudiants.

Heureusement, en 1573, elle passa sous la direction du célébre
humaniste et réformateur André Melville. Celui-ci obtint le
concours pécuniaire de Mary-Stuart, bientdt suivi par une
charte de réorganisation, 1a Nova Erectio, dont les prescriptions
ont subsisté jusqu'en 1858. Le xvIi® siécle vit s’accroitre consi-
dérablement le nombre des chaires. Le xvirr® fut une période
particuliérement brillante pour les études philosophiques; c’est
I'époque ou enseignent 4 Glasgow Francis Hutcheson, fon-
dateur de I'école philosophique dite Ecossaise, Thomas Reid, et,
plus tard Adam Smith. Enfin, le xix® se signale par une véri-
table floraison de I'’enseignement scientifique et médical.

L’Université comprend cinq Facultés : 1. Les Arts, avec quatre
sections (Langues et Lettres; Philosophie mentale; Science
pure; Histoire et Législation). Cette Faculté décerne les grades
de : Maitre en Arts; Docteur en Philosophie et Docteur en Let-
tres. II. Les Sciences, décernant les grades de Bachelier et de
Docteur en Sciences. II1. La Médecine : Bachelier et Docteur en
Médecine; Bachelier et Docteur en Chirurgie. IV. Le Droit :
Bachelier en Droit, Bachelier et Docteur en Lois. V. La Théo-
logie : Bachelier et Docteur en Théologie.

Le personnel enseignant compte 31 Professeurs, 35 Chargés
de cours (Lecturers) et environ 40 Assistants et Préparateurs.
Les étudiants étaient, cette année, au nombre de 2,033, dont
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923 en Arts et 662 en Médecine. Le Droit n’en compte que 196 et
la Théologie 41 (1). Celte affluence dans les Arts provient non
sculement de ce que cette Faculté offre 1'aboutissement ordinaire
des études, pour ceux qui ne se destinent & aucune profession
déterminée, mais encore de ce qu’elle est, comine chez nous, le
vestibule obligatoire d’autres Facultés. Ses gradués peuvent, en
outre, obtenir, moyennant un examen supplémentaire, un
diplome spécial qui les rend aptes 4 enseigner dans toutes les
écoles publiques du royaume.

Les examens se passent devant les professeurs qui ont donné
les cours. La Faculté de Médecine offre cependant, a cet égard,
une particularité assez curieuse. Dans chaque branche de I'exa-
men, les candidats doivent étre interrogés par deux examina-
teurs, dont I'un ne peut faire partie de I'Université. — Les
épreuves semblent plus faciles que chez nous, sauf quand le
candidat vise & des distinctions (honors). Dans ce cas, il doit
subir une épreuve spéciale et les examinateurs se montrent plus
exigeants.

Glasgow et les Universités d’Ecosse en général ont un carac-
tére plus démocratique que les Universités anglaises. La vie y
est, du reste, beaucoup moins chére et I'on y chercherait vaine-
ment ce déploiement de luxe qui, 4 Oxford et 4 Cambridge, forme
une part si notable des mceurs estudiantines. On cite une Univer-
sité écossaise, ou, naguére, sur 882 étudiants, il y avait 29 fils
d’ouvriers,55fils d’artisans et 125 fils de fermier. C’est un résultat
attribuable sans doute au grand nombre de bourses instituées
par la générosité privée et au discernement avec lequel elles
sont distribuées; mais il atteste aussi 'estime ou I'instruction
supdrieure est tenue dans la classe populaire, non moins que la
facilité d’adaptation a des conditions sociales plus élevées.

(1) Ces renseignements, de méme que les précédents, sont tirés des documents que
I'Université avait fait imprimer et mettre & la disposition des délégués : A short
account of the Unwersity of Glasgow, by James Coutts (Glasgow, Mac Lehose. 1901) et
The Glasgow Unicersity Calendar for 1901-1902 (Glasgow 1901),

L autorité académique nous avait, en outre, offert un ouvrage « dedicated to the
Strangers witlun our Gates » ou, sous le titre de Liwber Saeularis Glasguensium, se
trouvaient réunis une scérie d'articles en prose et en vers, se rapportant pour la plupart &
FUnivemsité et dus a la plume de quelques-uns de ses membres les plus distingués,

T. Vil 4
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Cette diffusion de I’enseignement universitaire va encore rece-
voir une nouvelle impulsion par suite de I’énorme libéralité —
90 millions de francs — que le richissime Américain, d’origine
écossaise, M. Carnegie, vient d’octroyer aux Universités de son
pays natal. L’intention premiére du généreux donateur était de
rendre I'enseignement universitaire accessible non seulement
aux plus méritants, mais a tous les amateurs. On s’est demandé,
non sans inquiétude, si cet aplanissement de toutes les bar-
riéres n’allait pas, d’'une part, détruire I'émulation qui a porté
tant de fruits dans le recrutement des Universités écossaises;
d’autre part, favoriser le développement d’'un véritable prolé-
tariat intellectuel.« Le fait est que les étudiants —écrivait déja, il
y a quelques années, un Ecossais qui connait et qui aime son
pays, Sir Hugh Gilzean Reid — ne sont que trop facilement admis
dans nos Universités (1); les professions libérales s’encombrent
d’aspirants qui auraient employé leur temps d’une facon plus
profitable pour leur pays sinon pour eux-mémes, s'ils s’étaient
contentés de suivre la charrue, de servir derriére un comptoir,
de travailler dans une fonderie ou de fouler le pont parmi les
matelots. » — Peut-étre M. Carnegie eit-il été mieux inspiré si,
a l'instar d’autres milliardaires transatlantiques, il avait destiné
au moins une partie de sa donation a la création de nouvelles
chaires et au développement d’installations scientifiques, voire
s’il avait mis simplement les fonds & la disposition des Univer-
sités, comme ces négociants anonymes qui, pendant les fétes de
Glasgow, envoyérent au Principal, I'un, une somme de cent
vingt-cinq mille francs; I’'autre, de cinquante mille.

L’organisation administrative de I’'Université est assez com-
plexe. On trouve a sa téte :

1° Un Chancelier, dont les fonctions, plus ou moins honori-
fiques, consistent & conférer les grades décernés par le Sénat
académique et & présider les grandes solennités universitaires.
Il est élu & vie par le Conseil général. C’est généralement un
grand seigneur écossais — actuellement le comte de Stairs.

2° Un Recteur, élu pour trois ans par les étudiants. Ceux-ci

(1) Hugr GiLzean-Reip, 'Tween Gloamin'and the Mirk. London 1897, p.93.
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sont encore groupés, comme presque partout au moyen age, en
nations, suivant la région d’ou ils proviennent. Chaque nation a
un suffrage et, comme elles sont au nombre de quatre, il peut y
avoir partage des voix; dans ce cas on dépouille les votes indi-
viduels et la majorité I’emporte. Les fonctions rectorales sont
également plus honorifiques qu’effectives. Le Recteur se borne
4 présider la Cour universitaire et 4 prononcer des discours
dans les banquets ou autres occasions solennelles. Aussi 1’élu
est-il presque toujours un homme politique et on doit recon-
naitre que les étudiants font d’ordinaire un usage judicieux de
leur droit électoral, en dirigeant leur choix sur des célébrités
parlementaires sans distinction de partis. C’est ainsi que je
reléve, sur la liste de leurs élus depuis une trentaine d’années,
les noms suivants qui témoignent d’un notable éclectisme :
Disraeli, Gladstone, Bright et Chamberlain. Le recteur actuel est
lecomtede Roseberry, quun récent deuil de famille empécha mal-
heureusement de participer & la célébration du jubilé;

3 Un Principal, qui est en méme temps Vice-chancelier. C’est
le vrai chef — chef constitutionnel, s’entend — de I'Université.
Il préside le Sénat avec voix prépondérante en cas de parité et
exécute les décisions de ce corps académique. Il doit résider a
demeure dans I’enceinte universitaire. Depuis I'octroi de 1a Nova
Erectio, il est nommé a vie par la couronne; si cependant le
gouvernement s’abstenait de faire son choix endéans les trente
jours de la notification de la vacance, ce droit passerait aux prin-
cipaux fonctionnaires de I'Université elle-méme;

4° Un Sénat, qui, par sa composition, rappelle notre conseil
académique, avec des pouvoirs plus étendus. Formé du Princi-
pal et de tous les professeurs en titre, il a la haute main sur
I'enseignement et la discipline;

5° Une Cour de UUniversité, qui comprend le Recteur, le
Principal, le Lord-Prévot (ou maire) de Glasgow, un délégué
du Chancelier, un délégué du Conseil municipal, quatre délégués
du Sénat et quatre délégués du Conseil général. Elle administre
les biens de I'Université, connait des appels contre les décisions
du Sénat, exerce une juridiction disciplinaire & I’égard du corps
professoral, nomme les chargés de cours et les examinateurs,
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ainsi que les titulaires des chaires qui sont 4 la désignation de
I'Université. On voit que c’est & peu prés notre Conseil d’admi-
nistration ;

6° Un Conseil général, présidé par le Chancelier; a son défaut,
par le Recteur; en troisiéme lieu, par le Principal. Il comprend
toutes les personnes des deux sexes qui sont diplomées par une
des cinq Facultés et qui ont acquitté le droit, une fois payé, de
vingt-cing francs. Il se réunit au moins deux fois par an, et, bien
qu’il compte actuellement 5,827 membres, il suffit de soixante
membres présents pour que ses décisions soient valables (dix
membres par mille). Ses principales prérogzatives consistent
a formuler des veeux et & faire des représentations dans toutes
les questions qui intéressent 1'Université. Ainsi qu'on I'a vu
plus haut, il élit & vie le Chancelier et, tous les quatre ans,
quatre membres de la Cour. Enfin il partage avec le Conseil
général de I'Université d’Aberdeen, le droit d’élire en commun
un membre du Parlement; c’est donc un cas ou les femmes
participent a une élection parlementaire. Le représentant actuel
des deux Universités, qui siége & Westminster depuis 1880 dans
les rangs du parti conservateur, est le Trés-Honorable James
Alexandre Campbell, frére de Sir Henry Campbell Bannerman,
le leader du parti libéral dans 1a méme Chambre.

Dés 1846, I'Université avait compris la nécessité d’échanger
son vieux collége contre des locaux plus vastes et plus paisibles.
Mais ce fut seulement en 1863 qu’elle parvint a se défaire de ses
antiques batiments devenus aujourd’hui une station de chemin
de fer au cceur de la cité. Les deux millions et demi de francs
qu’elle retira de cette vente, joints aux 500,000 que lui promit le
gouvernement, pour autant qu’elle réussirait a obtenir de la
générosité privée une somme supérieure, lui permirent d’acqué-
rir et d’aménager son emplacement actuel. Le devis, toutefois,
s’enfla bientot dans des proportions démesurées. Heureusement,
le Parlement porta ses subsides & trois millions de francs et les
souscriptions privées atteignirent six millions. Un seul donateur,
Lord Bute, donna 1,125,000 francs pour construire le batiment
central qui recut le nom de Bute Hall. Plus de 500,000 francs
furent souscrits pour permettre I'érection d’'un Hopital annexé
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a I'Université. Le portail extérieur du Vieux Collége, qui
datait du xvue siécle, fut démoli pierre par pierre et réédifié a
I'entrée actuelle du palais universitaire. Enfin, en 1870, le corps
professaral, précédé de son massier, put solennellement venir
s’installer dans ses nouveaux locaux.

L’ensemble est d’un style gothique (early English gothic) qui
rappelle les colléges d’'Oxford et de Cambridge. Il faut féliciter
I’architecte d’avoir su ®viter ici le style néo-grec, qui est resté
longtemps populair‘e’ en Ecosse et qui inspife notamment les
édifices modernes d’Edimbourg, mais qui détonne étrangement
sous le ciel brumeux de I'Hibernie.

II

Le 12 juin, au matin, les fétes du Jubilé commencérent
officiellement, suivant 'usage anglais, par un service commé-
moratif dans la cathédrale de Glasgow. Cette église, une des
rares cathédrales écossaises qui aient échappé au vandalisme
de la Réformation, est un bel édifice gothique commencé au
xm® siécle. Il parait qu’il abrita les débuts de FUniversité,
pendant les années qui précédérent la construction du vieux
collége; au-dessous du chceur s’étend une vaste ¢rypte & plu-
sieurs niveaux, dont la voute repose sur soixante-cinq piliers;
c’est 14, suivant une tradition, que les premiers étudiants se
réunissaient pour élire leur Recteur. L’intérieur, — de propor-
tions fort harmonieuses malgré I'exiguité des transepts qui ne
dépassent pas I’alignement des ailes, — est d’'une simplicité
toute calviniste; mais cette austérité s’accorde avec les formes
élancées de la nef et le demi-jour des vitraux pour créer une
impression véritablement religieuse.

On ressent d’abord une certaine surprise & constater que le
cheeur est isolédela nef principale par une sorte d’iconostase en
marbre sulpté, rien n’étant plus contraire aux idéeset aux meeurs
protestantes; mais on ne tarde pas a4 reconnaitre que le cheeur
constitue, en réalité, toute I'église actuelle, ses larges dimensions
suffisant aux besoins de la congrégation qui 'occupe. Le presby-
térianisme, qui est le culte officiel de I’Ecosse, est une religion
de décentralisation, pour ne pas dire d’individualisme ecclé-
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siastique, qui ignore la hiérarchie épiscopale de I’Eglise angli-
cane. Ainsi s’expliquent 4 la fois I’abondance et I'exiguité des
congrégations. La statistique attribue & Glasgow presque autant
de lieux de culte qu’il y a de jours dans I’année — 360!

Quand les autorités académiques et les délégués eurent pris
place sur les bancs réservés du cheoeur, au milieu d’une foule
nombreuse et élégante, I’'orgue se mit a ronfler et 'office com-
menca. Le service divin, tel qu’il est o1 Zanisé dans les églises
presby tériennes, rappelle les offices des premiéres communautés
chrétiennes : lorsqu’on n’y administre pas de sacrements, il se
borne 4 une alternance d’hymnes et de lectures évangéliques,
avec quelques courtes priéres et un sermon. On avait distribué
4 chaque assistant, une brochure contenant non seulement
I’ordre du service, mais encore les textes utilisés en cette circons-
tance. Je remarquai qu’ils avaient été choisis avec beaucoup de
tact, de facon a'ne blesser la conscience de personne, dans cette
assemblée ou était représentée toute la gamme des opinions reli-
gieuses, depuis le calvinisme jusqu’au bouddhisme et depuis le
catholicisme jusqu’a la libre pensée. On aurait pu se croire au
Congrés de Chicago.

Le sermon, prononcé par le ministre ordinaire de la Congré-
gation, le Révérend Mac Adam Muir, me parut empreint de la
méme largeur d’esprit. L’orateur avait pris pour texte la devise
de I'Université : Via, Veritas, Vita. Il montra que, tout en rap-
pelant les origines chrétiennes de I'Université, cette devise ne
I’enchainait ni 4 la tradition ni 4 I'autorité, mais seulement 4 la
recherche de la vérité, et ce ne fut pas sans une certaine surprise
que, peu habitués sur le continent & pareil langage, nous enten-
dimes ce ministre du culte officiel citer, parmi les événements
propices du dernier cinquantenaire, 1’abolition de la juridiction
ecclésiastique dans I'Université, ainsi que la suppression de la
profession de foi jusque-ld imposée aux étudiants. C’est avec la
méme tolérance que ce successeur de John Knox, aprés avoir
récité le passage d'un hymne di au célébre unitaire américain,
Théodore Parker, protesta contre le reproche d’obscurantisme
adressé i l'Eglise romaine du xv* siécle, et se mit a célébrer, de
sa chaire calviniste, les vertus et les mérites du pape Nicolas V,
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le fondateur de 1'Université. — « Ce n’est pas chez nous qu’on
pourrait en dire autant», me murmura 4 I'oreille mon voisin, un
dignitaire de I'Université d’Aberdeen. — Comme je ne pus m’em-
pécher de lui faire observer que la différence me semblait tout &
I'honneur de Glasgow : — « Vous n’y étes point, repartit-il en
souriant : Aberdeen a été fondée par Alexandre Borgia! »

L’aprés-midi eut lieu, au Bute Hall, la réception officielle des
délégués. Ceux-ci avaient été invités & se réunir dans la grande
salle des examens. Il va sans dire que, dans toutes les cérémonies,
le costume académique était de rigueur. Chaque délégation avait
apporté le sien (1). Aussi, malgré la prédominance des étoffes
noires, I’assemblage ne manquait ni de pittoresque, ni d’éclat.
Toutes les nuancesdel’arc-en-ciel y étaient représentées,depuisle
rouge doublé de bleu clair, qui distingue les docteurs en droit
d’Aberdeen, jusqu’au jaune vif de la toge et de la toque que porte
la Faculté des Lettres de Paris — sans oublier les galons dorés
de quelques Universités hongroises et I'’hermine des juges 4 per-
ruque qui figuraient parmi les délégués d’Universités britan-
niques.

Les délégations furent groupées par pays, ensuite par Univer-
sité, toujours en suivant I'ordre alphabétique; puis, — sous la
direction de nombreux maitres de cérémonie qui, armés de leur
canne traditionnelle, s’acquittérent avec plein succés d’une tache
parfois délicate, — conduites processionnellement dans le grand
hall, ou les attendait un public de quinze A seize cents personnes,
principalement composé de dames en toilette claire et de docteurs
de toute robe. Le cortége était fermé par le Principal, qui, avec
ses traits énergiques surmontés d’'une toque de velours et sa
longue barbe blanche descendant sur une toge de velours sombre,
bordée d’hermine, semblait sortir d’'un tableau de Rubens ou
de Rembrandt. A notre entrée, toute 1'assistance se leva et une
soixantaine d’étudiants en toge rouge, groupés dans le jubé

(1) Mes collégues de Liége et de Louvain avaient revétu leur robe. J'eusse été
quelque peu embarrassé dans l'occurrence, — de meme que notre savant professeur de
droit des gens, M. Nys, qui était venu me rejoindre de Bruxelles, — si nous ne nous
étions rappelé que notre inscription au barreau nous avait ézsalement donné, de longue
date, le droit de porter la toge.
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autour de I'orgue, entonnérent un vigoureux God save the King.

Quand I'hymne national eut pris fin, le Principal s’installa sur
une haute chaise gothique devant la table ou était déposée la
masse de I'Université, et les délégués prirent place, en face de
lui, sur des bancs aménagés a cet effet. Autour de son siége se
groupait le Sénat de ’'Université, et, un peu en arriére, sous un
dais, était assis le Secrétaire d’Etat pour I'Ecosse, Lord Balfour
de Burleigh, qui représentait le gouvernement.

Le Principal nous fit un discours de bienvenue ou il salua
particuliérement les délégués de 1'Universiié de Bologne. Il eut,
du reste, un mot aimable pour chacune des principales nations
représentées 4 la cérémonie. Une de ses allusions souleva un
tonnerre d’applaudissements, lorsque, aprés avoir rendu hom-
mage aux délégués de la Russie « ce vaste monde qui embrasse
tant de régions et de races diverses », il ajouta : « Mais aucune de
ces races, je pense, n’attire aujourd’hui nos sympathies, plus
que I’ancien Duché de Finlande ou, dans de mauvais jours,
Helsingfors entretient vivante la lampe sacrée de la liberté et du
savoir ». — Il s’étendit, en terminant, sur la signification atta-
chée a la présence des délégués japonais : « Rien de plus
réjouissant, dit-il, que cette preuve de l'idendité des intéréts
intellectuels chez tous les peuples de la terre, quelle que soit
leur langue; mais combien attristante est la réflexion que la
premiére application pratique de nos sciences, chez nos amis de
ces iles lointaines se soit manifestée dans une guerre navale.
Sommes-nous donc, avec tout notre savoir, impuissants a
humaniser le monde ? Ne pouvons-nous rien pour seconder la
Religion, quand elle préche la paix ? Du moins, nous marchons
dans cette direction, quand nous nous efforcons d’inspirer 4 nos
Universités, si distantes qu’elles soient dans I’espace, un méme
esprit de sagesse et de charité, un méme effort non seulement
pour élargir les limites de nos connaissances, mais encore pour
rechercher sincérement et pratiquer loyalement la vérité; pour
implanter de bons principes dans tous les esprits ouverts a
leur influence; pour maintenir un haut idéal de conduite et ainsi
élever le caractére national de nos pays respectifs, jusqu'a ce
que les hommes de toute race reconnaissent la fraternité
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humaine et que par toute la terre, il y ait abondance de paix.
In terra Pax hominibus bonae voluntatis. »

Il faut reconnaitre que ce discours venait 4 son heure en
terre anglaise. Quand les applaudissements eurent pris fin, le
Clerc du Sénat, I'infatigable professeur Stewart, se mit 4 faire
I'appel des délégués dans leur ordre de marche. En téte venaient
les Autrichiens puis successivement les Belges, les Finlandais,
les Francais, etc.; ensuite les délégués des Universités coloniales;
enfin les Anglais, les Irlandais et, en dernier lieu, les Ecossais.
Chaque fois qu’on faisait ’appel d’un nouveau pgys, les choristes
entonnaient une adaptation de son air national. C’est ainsi que
nous eiimes les honneurs d’'une Brabanconne en vers anglais. A
chacune de ces exécutions, I’assemblée entiére se levait. Les
délégués de chaque Université défilaient devant le Principal, en
lui remettant ’adresse envoyée par leurs mandants et rega-
gnaient ensuite leurs places au milieu d’acclamations plus ou
moins nourries, dont les étudiants du jubé donnaient le signal.
L’accueil fut particuliérement chaleureux pour les délégués de
Bologne, le délégué d’Helsingfors, les Japonais et quelques
dames. Mais I'enthousiasme ne connut plus de bornes, quand
vers la fin de la cérémonie on vit s’avancer simultanément
parmi les délégués des sociétés scientifiques de Londres, les trois
vénérables savants qui ont peut-étre le plus contribué & répandre
la réputation de I'Université de Glasgow pendant la seconde
moitié du xrx° siécle : le physicien Lord Kelvin, le botaniste
Sir Joseph Hooker et le chirurgien Lord Lister.

On nous avait recommandé de remettre nos adresses sans les
lire et de ne pas prononcer de discours. Cependant, quelques
délégués ne surent pas se contenir et il en résulta que la céré-
monie se prolongea pendant plus de deux heures et demie. Aussi
le public était-il un peu clairsemé lorsqu’aprés une derniére
exécution du God Save the King, le Principal leva cette séance,
qui ,en somme, fit honneur 4 ses organisateurs. Un seul mowment
il y avait eu un peu d’encombrement dans le défilé. La téte de la
colonne s’était arrétée, on ne se sait trop pourquoi. Sur ces
entrefaites, un étudiant du jubé s’écria d’'une voix de stentor, qui
souleva les rires &4 demi-étouffés de I’assistance : Quick March!
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« En Avant Marche! » Instinctivement la colonne se remit en
marche : la situation était sauvée.

Les étudiants montrérent d’ailleurs, pendant cette longue
cérémonie, autant de patience que d’enthousiasme. Il parait que
ce n’est pas toujours le cas. C’est un usage recu qu’ils donnent
libre carriére 4 leurs impressions dans lessolennités académiques
et ils ne se génent pas pour en profiter, tantét poursuivant de
leurs lazzis et de leurs huées les candidats impopulaires qu’ils
estiment trop facilement admis 4 recevoir les « honneurs », tan-
tot couvrant de cris variés le discours inaugural de leur Princi-
pal ou de leur Recteur. Ils vont moins loin, toutefois, que dans
d’autres Universités écossaises. A Glasgow, tout se borne 4 du
tapage. Ailleurs, m’a-t-on affirmé, on a vu des recteurs accueillis
le jour de leur installation par une avalanche d’ceufs pourris et
de chats morts. On n’a pas ajouté si les autorités académiques ne
se rattrapaient point le lendemain. C’est, d’ailleurs, le régime
un peu brutal, auquel les candidats étaient généralement sou-
mis, il N’y a pas bien longtemps, dans les élections politiques de
la bonne vieille Albion.

Contrairement 4 ce qui se passe dans les Universités d’Angle-
terre, ou les undergraduates résident i 'intérieur des colléges,
les étudiants écossais habitent en ville, comme chez nous, et
échappent, hors de I’enceinte uniyersitaire, a toute application de
la discipline académique. Il existe cependant une vie estudian-
tine assez intense, grace aux nombreuses sociétés sportives,
philanthropiques, littéraires, scientifiques et méme politiques,
qu’ils ont formées entre eux.

Le centre de ces sociétés est dans le Student’'s Hall ou Maison
des Etudiants, qui appartient & I’Union générale des Etudiants.
C’est un batiment simple, mais spacieux, bati 4 I'entrée de 'Uni-
versité. Il renferme une salle de billard et de jeux, un fumoir,
une salle 4 manger, une bibliothéque, une chambre pour le comité
et surtout une belle salle de conférences qui est ornée de lobbies
ou couloirs de vote, pour le cas ou les membres veulent jouer
Parlement. L'Union générale ne date que de 1886. Reconnue
officiellement en 1889, elle recut du docteur John Mac Intyre un
don de 125,000 francs qui lui permit de batir son local actuel.
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Tous les services y sont assurés par une cotisation annuelle de
7 sh. 6 p. (environ fr. 9.60); de nombreux étudiants y prennent
leurs repas, dans des conditions surprenantes d’économie. Les
liqueurs fortes — y compris le whiskey national — en sont
absolument proscrites.

C’est dans ce local que le soir de la réception officielle, les
étudiants nous offrirent un Gaudeamus, cérémonie qui s’ouvre
comme en Allemagne, par le chant du célébre Gauwdeamus
igitwr, mais qui ne rappelle que de loin les beuveries des Univer-
sités germaniques. Le tabac et la chanson y jouent le principal
role. Les étudiants firent entendre une série de chansons, les unes
comiques, les autres sérieuses, notamment une variété d’airs
nationaux empruntés & divers pays d’Europe. L’'intention était
bonne; j’avoue, toutefois, que mes préférences allérent aux airs
du terroir, tels que le Scotsh Wa Hae! et une cantate de cir-
constance : Floreat Alma Mater, entonnés avec beaucoup d’en-
train. Ces chants étaient entrecoupés de petits discours prononcés
tant par les étudiants que par des professeurs ou des délégués,
sans oublier une improvisation humouristique du Secrétaire
d’Etat pour I'Ecosse, qui assistait 4 la féte comme simple
visiteur.

Le Principal m’ayant apercu dans son voisinage, me nomma
incontinent; formalité courtoise qui oblige l'interpellé & pren-
dre, bon gré, mal gré, la parole. Je m’en tirai en faisant ressortir
quelques points ou les étudiants de Glasgow paraissent se
rapprocher des notres, et en félicitant mes hotes pour 1'organisa-
tion de leur Student’s Hall qui mériterait de servir de modéle & la
Muaison des Etudiants, e jour oi nos Bruxellois parviendront &
réaliser ce desideratum de plusieurs générations universitaires.
La féte se prolongea dans la plus grande cordialité jusque bien
avant dans la nuit.

III

La journée du 13 s’ouvrit par la cérémonie du capping (litté-
ralement : 'encapuchonnement) c’est-d-dire la collation de
grades honoraires qui accompagne toujours les solennités acadé-
miques des pays anglo-saxons. Cette fois, il s’agissait de conférer
le grade de docteur non pas seulement a4 une partie des délégués
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étrangers, mais encore 4 un certain nombre de personnages
marquants dans la vie intellectuelle et sociale de la Grande-
Bretagne : savants, orateurs, artistes, hommes politiques — y
compris deux généraux et deux évéques!

On nous réunit, comme la veille, dans la salle des examens, ou
les candidats furent rangés deux par deux, cette fois suivant
I'ordre alphabétique de leur nom, abstraction faite de leur natio-
nalité. Le Clerk du Sénat invita par trois fois les profanes 4 se
retirer pour que les récipiendaires pussentrecevoirleurs instruc-
tions; puis le cortége se mit en marche, a travers les escaliers et
les corridors du vaste batiment, vers le Bute Hall qui était
aménagé comme pendant la réception précédente et occupé 4 peu
prés par le méme public.

La cérémonie offre un caractere absolument moyen age, mais
qui ne laisse pas d'étre impressionnant et qui cadre, du reste,
avec I'entourage. Chaque récipiendaire, 4 I'appel de son nom par
le doyen de la Faculté, va s’agenouiller sur un coussin posé sur
les dezgrés de 1a cathedra du Principal. Celui-ci, debout, s’incline
et met sur la téte du néophyte la toque carrée en velours noir;
puis proclame la nomination du nouveau docteur. Celui-ci,
s'étant relevé, se tourne vers 1'assistance qui I'acclame, tandis
qu’un appariteur lui jette sur les épaules un chaperon écarlate,
doublé en soie blanche pour les docteurs en théologie (Doctor of
Divinity) et en soie pourpre pour les docteurs en Lois (Doctor of
Laws). On 'emméne ensuite signer sur une table voisine le
registre de I'Université et, enfin, on le reconduit & sa place
enrichi du droit d’ajouter désormais & sa signature, suivant la
nature du doctorat, les lettres D. D. ou LL. D.

Quatre dames figuraient parmi les élus. C’était la premiére fois
que I'Université de Glaszow conférait un titre honorifique 4 des
membres du beau sexe. On peut s’imaginer si le public leur fit
féte. Parmi les récipiendaires indigénes les plus acclamés, il
faut citer le vénérable marquis de Dufferin, ancien vice-roi de
I'Inde, le géologue Sir Archibald Geikie, le peintre Sir Francis
Powell; le Lord Provost ou Maire de Glasgow; enfin, un petit
vieillard aux traits énergiques et au regard d’acier : c'était
M. Carnegie. « Quand je lui mis la toque sur la téte, dit le
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Principal dans un discours du jour suivant, je sentis que je
mettais la main — et celle de I'Université — sur un capital
d’un milliard » (1).

La Belgique fut largement représentée dans cette distribution
de chaperons, car, sur les quarante-huit doctorats conférés a
des étrangers, elle n’en regut pas moins de quatre (2).

Cette séance avait été précédée de deux intéressantes confé-
rences, I'une, par Lord Kelvin, sur James Watt, qui dut a la
protection de I'Université de Glasgow, de pouvoir continuer,
malgré la jalousie des métiers locaux, les études pratiques d’ou
sortit I'invention de la machine 4 vapeur; I’autre par le profes-
seur Smart, sur Adam Smith, le principal fondateur de I'écono-
mie politique moderne, qui occupa, pendant treize années, a
I'Université, la chaire de logique et de philosophie morale.

L’aprés-midi j’assistai 4 I'inauguration du nouveau laboratoire
de Botanique. Le batiment renferme, — outre les locaux destinés
aux collections et 4 la bibliothéque, — des salles de travail ou
chaque étudiant occupe sa table; enfin une salle de conférences
ou plus de 250 auditeurs peuvent trouver place sur les gradins.
L’architecte n’a pas négligé d’accorder une attention particu-
liere 4 1'éclairage intérieur de I'édifice; ainsi, dans la biblio-
théque, les lecteurs sont éclairés par la droite; la chambre
destinée aux recherches microscopiques s’ouvre sur le nord, etc.
Une serre est aménagde sur le toit pour la culture ou la con-
servation de certaines plantes méridionales.

L’'inauguration se réduisit, suivant I'usage, & une série de

(1) M. Carnegie, quand il commenca sa carriére industrielle aux Etats-Ums, sans
autee fortune que ses bras, recevait un salaire de 5 & 6 francs par semaine. A son
retour en Ecosse, Industrie métallurgique lui avait rapporté une fortune d'un milliard
de francs'

(2) Une Uaiversité du continent européen possédait & Glasgow deux de ses membres
quon ddésirait ézalement encapuchonner. Mais comment faire, alors que méme les délé-
gués de I'Institut de France ne recevaient quune seule nomination et que nombre
d Universités n’en obtenaient aucune t Des amis ing ‘nieux se souvinrent qu'un des deux
professeurs était en m>me temps vice-président du Tribunal civil dans sa ville universi-
taire. Son nom parut donc sur la liste avec la mention : Delegate of the Palace of
Justice of X... — Je me hite d'ajouter que cette nomination était entiérement justifice
parla haute réputation qu'ont valu depuis longtemps au nouveau LL. D. ses belles
études de droit international.
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discours dont le plus remarquable fut la touchante description
consacrée par Sir Joseph Hooker & la vie et aux travaux de son
pére, William Hooker, un des fondateurs de la science botanique
en Angleterre. Les étudiants présentérent ensuite une pendule
au Professeur Bower, en témoignage de ses services dans I'orga-
nisation de ’enseignement botanique et dans I'aménagement du
nouveau laboratoire.

De 14, je me rendis a la garden party offerte aux délégués par
la direction du Queen Margaret College. Ce Collége, véritable
annexe féminine de I’'Université, occupe, dans les environs, une
demeure seigneuriale, entourée d’'un beau parc. C’est le don
généreux d’une des dames qui venaient de recevoir les honneurs
du doctorat. Phénoméne étrange en pays anglo-saxon, le mouve-
ment pour l'instruction supérieure des femmes ne date guere
ici que d’'une quarantaine d’années; mais il s’est prodigieuse-
ment développé dans ces derniers temps. Fondé en 1884, par
I'initiative privée, le College de la Reine Margaret passa, en
1893, aux mains de I'Université. On a essayé d’y organiser un
enseignement universitaire complet a4 'usage des jeunes filles.
Mais la séparation ne s’est maintenue d’une facon absolue que
dans les études médicales, et nombre d'étudiantes suivent
aujourd’hui, & I'Université méme, 1'enseignement de la Faculté
des Arts. Glasgow ne compte pas aujourd’hui moins de
341 étudiantes, dont 271 en arts, 62 en médecine et 6 en sciences.

Ces jeunes filles ne portent le costume académique qu'aprés
avoirrecu ungrade et encores’étaient-elles abstenuesdel’arborer,
quand elles nous firent les honneurs de leur colléege — ce qui
rendait assez difficile de les distinguer parmi la foule élégante
de quatre a cinq cents dames groupées dans les jardins. — Cepen-
dant, aucune toilette ne leur sied mieux, comme nous pimes
nous en convaincre dans les solennités académiques, surtout
lorsqu’elles sont fines et gracieuses, ce qui est le cas pour beau-
coup des graduées de Glasgow.

Ces étudiantes logent en ville comme les étudiants; elles
participent, dans certaines limites, 4 la vie estudiantine,
siégent dans le Conseil de I'Union générale et concourent a
I'élection du Recteur. C’est & une jeune fille qu’a été décerné,
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I'an dernier, le prix Logan, médaille d’or attribuée au gradué
en Arts qui a obtenu le plus de points dans son examen.

Le soir, le Principal et Madame Story nous offrirent un raout
dansleslocauxdel'Université. Pendant que desjoueursdePibroch
donnaient le spectacle, autant que I'audition, d’un concert high-
landais, les invités, au nombre d’environ 4,000, se répandaient
dans le Bute Hall, le Musée et la Bibliothéque; les uns prétant
I'oreille aux divertissements musicaux installés dans les diverses
salles, les autres inspectant les documents et les curiosités
aménagés dans les armoires ou suspendus aux murs, sans oublier
les attractions d’un copieux buffet. On avait exposé les exem-
plaires les plus remarquables des adresses remises la veille.
Quelques-unes, ornées d’enluminures, étaient de vrais objets
d’art. La plupart étaient rédigées en latin; une en sanscrit et
une en japonais, cette derniére se déroulait en feuillets qui
mesuraient ensemble six pieds de long et qui étaient empilés
dans un coffret artistiquement sculpté (1).

La Bibliothéque de I'Université, fondée dés le xv® siécle,
renferme environ 175,000 volumes. En 1709, elle avait obtenu du
Parlement un privilége de librairie qui lui attribuait le droit de

(1) Vouci le texte de l'adresse, rédigée sur un modeste parchemin, que )'avais été
chargé de remettre au nom de notre Université :

A MM. les Chancelier et Membres du Sénat de U'Université de Glasgow.

» MESSIBURS,

» Nous sommes heureux d'adresser nos félicitations les plus sincéres a I'Université
de Glasgow pour ] heureux événement qu'elle se prépare a célébrer,

» Remontant par ses origines au grand mouvement intellectuel qui a fondé les
Universités dans | Europe du moyen age, votre Université a traversé intacte les révolu-
tions politiques et relgieuses dont 'Ecosse a ¢té le théatre; elle se retrouve, aujour-
d’hui, plus que jamais, forte, prospére et brillante, joignant au prestige de son glorieux
passé tous les développements matériels et moraux- que réclament les progrés de la
culture contemporaine,

» Nous savons que I'Ecosse est un des pays les plus favorisés, non seulement pour
le nombre et l'excellence de ses Universités, mais encore pour les faciités qu'elle
offre aux Jeunes gens de toute condition désireux de s'assimiler les bienfaits de I'ensei-
gnement supcrieur, et ces facilités s'accroissent encore tous les jours, grace a la géné-
rosité sans borne avec laquelle vos compatriotes arrivés a la fortune se rendent compte
qu'un des meilleurs moyens de témoigner leur affection & leur pays d'origine est d'y
favoriser I'étude desintéressée des arts, des sciences et des lettres.

» Cestun honneur pour 1'Université de Glasgow d'avoir atteint parmi ses sceurs
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réclamer un exemplaire de tous les ouvrages livrés 4 I'impres-
sion en Ecosse. Quand ce droit lui fut retiré en 1836, le Gouver-
nement y substitua un subside annuel de 17,675 francs !

IV

La journée du vendredi 14 débuta par une conférence de
M. le professeur Young sur une célébrité scientifique de Glas-
gow, le naturaliste William Hunter. Malheureusement, une
indisposition de 'orateur 1'obligea de faire lire son manuscrit
par un de ses collegues. L’aprés-midi, nous assistimes & un
concert dans les locaux de la New Art Gallery, qui avaient été
mis 4 la disposition de I'Université. C’est un bel édifice de grés
rouge, fort bien aménagé sous le rapport de l'espace et de la
lumiére. Bati dans le parc de la Kelvin, 4 ’'occasion de I'Exposi-
tion universelle, il se compose de deux étages, le premier con-
sacré 4 une remarquable exposition de tableaux. Le soubasse-
ment renfermait des collections archéologiques du plus haut
intérét, surtout pour I'histoire de I’Ecosse.

C’est & peu prés la seule occasion que je trouvai de parcourir

d'Ecosse le haut rang que lui assurent le nombre de ses éléves, le fonctionnement de
s0n orgzanisation et la réputation de ses chaires; ces derniéres, surtout, illustrées par
des philosophes, des théologiens, des médecins, des légistes, des naturalistes, des
savants de tout ordre dont la renommée a franchi les limites du monde anglo-saxon, Il
nous suffira de rappeler ici Adam Smith, le véritable fondateur de cette science écono-
muque aujourd 'hui universelle, qu'on ne peut s'étonner d'avoir vu naitre en Ecosse, et,
pour en venir & des temps plus récents, l'illustre physicien dont la pairie, juste récom-
pense d'éminents services scientifiques, a emprunté sa dénomination au riant cours
d’eau qui baigne les jardins de votre Université.

» Nos provinces flamandes entretenaient, au moyen-age, des relations étroites avec
le pays ou devait bientdt briller I'Université de Glasgow. Dés le xuv* siécle, les Ecossais
pactageaient avec I'Angleterre, dans notre vieille cité de Bruges, le privilége de possé
der un établissement spécial et une juridiction consulaire. Les relations commencées
sur le terrain du négoce, nous les continuons avec la méme cordialité sur le terrain de
la science et c'est pour les resserrer davantage encore que notre Université, relative-
ment jeune, envoie aujourdhui & sa vénérable ainée de Glasgow les vceux que nous
formons pour la longue prolongation de sa carriére et le développement incessant de sa
prospérité.

» Agréez, Messieurs, etc.

» Le Recteur, L’ Administrateur-Inspecteur,
» A. Prms. Cr, GraUx ».
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I’Exposition. Si je m’abstiens d’en parler, c’est que cette visite
superficielle ne m’a pas laissé de souvenir bien vivace, peut-étre
parce que j'avais encore trop présente 4 la mémoire I’Exposition
de Paris. On se fatigue vite de retrouver partout les mémes
pagodes en stuc et les méines ishas en torchis abritant le méme
bric-a-brac international. Cependant, de la terrasse de I'Uni-
versité, le coup d’eil général ne manquait pas de pittoresque,
surtout quand le soleil, & son déclin, dorant les minarets de
platre et les coupoles de carton, donnait I'illusion d’une cité
orientale émergeant de la verdure. Un soir, dq gros cumuli noirs
s’entassérent 4 l'orient, accentuant encore par contraste cette
illumination naturelle : on eit dit un tableau de Turner. A une
heure plus avancée, les jardins s’emplissent de feux et d’accords,
auxquels se mélent les éclats intermitfents de la gaité populaire,
tandis que Tombre et le recueillement achévent d’envahir les
cours et les portails gothiques du séjour des études.

Nous étions 4 peine rentrés de I'Exposition que I’heure vint de
nous rendre a l’hotel de ville pour assister au banquet du
Lord Prévot. Les Municipal Buildings de Glasgow sont de
construction récente; ils imitent le style de la Renaissance
italienne, et, s'il y a quelque reproche & leur adresser, c’estde
trop attester la richesse de la corporation. Ce ne sont partout que
marbres et bas-reliefs. L’escalier est une vraie merveille, tant par
I'élégance de ses formes que de sa décoration. La salle des ban-
quets, dont les ors n’ont pas encore eu le temps de se patiner,
est ornée de fresques qui rappellent les principaux épisodes de
I'histoire locale depuis les temps légendaires. Nous y étions
cing cents convives assis 4 I'aise, sans compter 1'orchestre dissi-
mulé dans la tribune. Le diner, qui était des plus recherchés, ne
dura qu'une heure trois quarts; mais les toasts, qui suivirent
I’entremets, prirent plus de deux heures et demie! Ils étaient,
naturellement, réglés d’avance et les noms des orateurs’imprimés
sur le menu.

Aprés les santés obligatoires au Roi, 4 la Reine, & la famille
royale, aux deux Chambres du Parlement, aux armées de terre
etde mer, le Lord Prévot but & I'Université, qui lui répondit
par l'organe de son Principal. Lord Kelvin porta ensuite la

T. vIl 9
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santé des autres Universités, tant étrangéres que britanniques, en
faisant observer que de pareils échanges de visites et de sym-
pathies étaient de nature 4 favoriser la cause de la paix et de 1a
civilisation universelles. Sir Richard Webb, professeur a Cam-
bridge, répondit au nom des Universités britanniques, en rendant
hommage a1’'Universitéde Glasgow et en déduisantdela présence
des délégués venus de tous les points de 'empire, la preuve de
I'extension prise depuis un siécle par I'enseignement universi-
taire. J'avais eu I'’honneur d’étre désigné pour répondre au nom
des délégués étrangers. Apreés avoir remercié 'Université et les
citoyens de Glasgow pour I'accueil qu’ils nous avaient ménagé, je
développai ce point de vue que si Edimhourg méritait d’étre
appelée I’ « Athénes du Nord », Glasgow en était certainement
I’Alexandrie, et je terminai en disant que nous emporterions tous
dans nos cceurs, comme I'expression de notre veeu le plus sincére,
la vieille devise de la cité : Let Glasgow Flourish-for ever!

La cité de Glasgow passe pour la mieux gouvernée de la
Grande-Bretagne. En tout cas, c’est 1a ville d’Europe qui posséde
le plus de services municipaux : police, égouts, pavage — eau,
gaz et électricité — nettoyage de la voie publique et extinction

des incendies — écoles primaires et moyennes — musees,
bibliothéques, lieux de réunion et de récréation 4 la disposition
des citoyens — mesures hygiéniques et frais du culte — tels

sont les départements entre lesquels se partagent depuis long-
temps l'activité municipale. Quelques-uns d’entre eux ont pris
dans ces derniéres années une importance croissante : Ainsi,
I'inspection sanitaire va jusqu'a régler la proportion entre le
cube d’air dans les appartements et le chiffre de leurs habitants !
La cité a commencé, il y a une douzaine d’années, I'édification
d’habitations ouvriéres et de maisons de logement. M. le pro-
fesseur Mahaim, dont on connait la compétence spéciale en la
matiére, a profité de son séjour a Glasgow, comme représentant
de I'Université de Liége, pour visiter ces constructions; il m’a
dit qu’elles sont un modéle du genre. — Enfin, depuis 1895,
I'autorité municipale exerce le monopole des tramways, qui sont
exploités en régie.

A tous ces points de vue, ’administration de Glasgow mérite-



DE L’UNIVERSITE DE GLASGOW 67

rait une étude approfondie (1). Il est trés difficile & un simple
passant d’apprécier les résultats de cette vaste entreprise, qui doit
paraitre a bien des gens entachée de socialisme. L’avis général
est qu'elle a réussi, méme en matiére de transports. Mais il ne
faut pas perdre de vue qu’'elle s’est poursuivie dans. des condi-
tions assez rarement réunies : 1° Le patrimoine de la cité est trés
considérable et ses dépenses ont pu se développer sans surchar-
ger aucune catégorie de contribuables; 2°L’extension des services
publics s'est faite graduellement, en quelque sorte par la force
des circonstances et non par amour de la théerie; 3° Le but final
qui n’a jamais été perdu de vue, c’est que les finances munici-
pales ne doivent ni réaliser de bénéfices, ni subir de pertes
dans I'exploitation de services ou 1'autorité publique se substi-
tue a linitiative privée; 4° La politique proprement dite, —
sur ce point tout le monde s’accorde, — est absolument exclue des
préoccupations de 'administration; 5° Il n’y a pas ici d’antago-
nisme de classe. — C’est, en somme, du socialisme pratique fait
par des bourgeois intelligemment conservateurs.

Le conseil de 1a Cité se compose de 75 membres, qui sont élus
A raison de trois par quartier, plus deux membres de droit, dont
I'un, le Dean of Guilds (Doyen des Gildes), représente spéciale-
ment les corporations de négociants, et I'autre, le Deacon Con-
vener, les métiers proprement dits. Le corps électoral est formé
de tous les citoyens qui possédent ou occupent un immeuble ou
partie d’immeuble dont le revenu est évalué a dix livres
(250 francs). Depuis 1894, les femmes interviennent dans les
élections municipales de I’Ecosse, au méme titre que les hommes,
et c'est ainsi qu'a Glasgow on comptait derniérement plus de
20,000 électrices pour 122,000 électeurs. On voit que la Cité ne
s’en porte pas plus mal. — C’est le Conseil qui choisit, tous les
trois ans, le Lord Prévot, le Trésorier et les Baillis.

La derniére féte que nous offrit I'Université fut une excursion
vers I'’embouchure de la Clyde. Le 15, au matin, nous fimes

(1) Les matériaux de cette étude se trouvent réunis dans le bel ouvrage da ala
collahoration de sir James Bell, ancien Lord Prévét et de M. James Paton, président
des Museum s’ Association : Glasgow, its municipal Organisation and Administration,
1 vol. in 4° de 426 pages, Glasgow 1896.
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prendre, en aval de Glasgow, dans le petit port de Greenock, un
beau steamer, de rapide allure, le Glen Sannox, qui nous
entraina bientot vers I’estuaire du fleuve.

Glasgow, dont I'industrie principale est la construction des
navires, est le second port de la Grande-Bretagne. Ses quais ont
huit kilométres de développement. J’ai entendu, ici, un proverbe
que la métropole de notre Escaut ferait bien de méditer : « C'est
la Clyde qui a fait Glasgow; mais c’est Glasgow qui a fait la
Clyde. » Il n’y a guére plus d’un demi-siécle, la Clyde mesurait,
4 marée basse, 3 pieds de profondeur sur 180 de large, 14 ou elle
compte aujourd’hui un mouillage de 24 4 25 pieds sur une
largeur de 380! C’est le résultat de dragages qui, avec les aulres
améliorations du fleuve, ont coiuté depuis l'origine plus de
400 millions de francs. Et cet argent n’a pas été englouti en pure
perte, car, rien que dans la période décennale 1881-1890, les
droits percus des navires ont dépassé cinquante millions, et
chaque année on voit cette proportion s’élever.

L’excursion prit toute la journée, mais personne ne songea a
s'en plaindre, dans une compagnie aussi agréable et au cours
d’'une navigation aussi variée. Nous fimes un détour vers le
nord pour visiter le Loch Long, vrai fjord norvégien qui s’en-
fonce comme une fissure dans l'intérieur des terres entre des
collines couvertes de bruyeéres et de bois; puis nous contour-
names la pointe septentrionale de l'ile de Bute par le détroit
sinueux des Kyles, que suivent les steamers en destination
d’Oban et des Hébrides. Tous ces parages abondent en stations
balnéaires, en hotels et en villas, ou la population aisée de
Glasgow émigre durant I’été.

Au sud-ouest de Bute, le bras de mer s’élargit et, un instant,
nous ressentons la houle de I’Atlantique. Notre navire longe les
pics escarpés de I'ile d’Arran, qui se profilent en dents de scie sur
I'horizon occidental et, mettant le cap au nord-est, regagne la
jetée de Greenock, ou nous attend le train de Glasgow.

C’est ici que je fis mes adieux & mes compagnons de route et,
le soir méme, je couchais dans la petite ville de Callander, au
seuil des Highlands. J'avais déja visilé I'intérieur de I'Ecosse a
deux reprises, en 1870 et en 1882. Mais cette nature & la fois
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romantique et sauvage exerce trop d’attraction sur ceux qui
I’ont entrevue pour qu’ils puissent en affronter le voisinage sans
céder a la tentation d’y rafraichir leurs impressions d’antan. Je
passai le dimanche & parcourir les rocailleux et boisés défilés
des Trossachs sur les bords du lac Katrine, en cherchant a y
retrouver les sites immortalisés par ’auteur de The Lady of the
Lake, et, le lundi, je pris le chemin des écoliers pour gagner
Edimbourg par une combinaison de trains, de coaches et de
pyroscaphes qui me permit de visiter en route deux des lacs les
plus réputés de cette région, le Loch Lubnaig et le Loch Tay.
Trois jours plus tard j’étais de retour en Belgique, encore sous le
charme d’une excursion ou les hommes, les institulions, le pays
et méme, chose rare, le soleil semblaient s’étre entendus pour
donner une haute idée de I'hospitalité écossaise.



VARIETES

Les Conférences de laboratoire

de I'Institut de physiologie 1900-1901
(INSTITUT SOLVAY)

Mon ami, le trés regretté Georges Clautriau a publié dans la Revue de
U'Université, 1'analyse succinte de tous les travaux résumés de 1898 &
1899 a I'lnstitut Botanique, dirigé par M. le professeur Errera (1).

M. J. De Meyer, étudiant au doctorat en sciences, a continué ce compte-
rendu pour les années 1899 1901 (2).

La lecture de ces travaux m'a engagé a publier aussi une courte analyse
des conférences de laboratoire de 1'Institut de physiologie.

On sait, que ces conférences n'ont d’autre but, que de mettre en commu-
nion d1dées tous ceux, qui travaillent dans un méme institut; professeuss,
chargés de cours, médecins, collaborateurs et étudiants; tous ceux qui s'in-
téressent aux choses de la biologie, se réunissent hebdomadairement pour
entendre le résumé des recherches actuelles, s’initier aux méthodes et se
tenir au courant de la bibliographie; celle-ci comprend en majeure partie
les tirés & part de publications adressées & la Direction de I'lnstitut Solvay,
et les articles de Revue se rapportant aux divers sujets de nos travaux.

Je voudrais que ce compte rendu fiit a la fois un aide mémoire pour tous
ceux qui ont pris part aux conférences de cette année et une sorte d'accusé
de réception vis & vis des auteurs, qui nous ont envoyé leurs publications
scientifiques.

C'est assez dire que je considére cette publication comme une ceuvre
collective; aussi dois je exprimer toute ma gratitude envers mes collégues
et mes camarades, qui ont bien voulu me faciliter le travail de la rédaction.

(1) Revue de U'Unicersité, Tome IV, 1898-1899.
(2) Recue de U'Unicer<ité, Tome VI, 1900-1901.
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Séance du 30 octobre 1900.

M. QuErTON fait la démonstration des variations que subit le potentiel
électrique dans les feuilles sous U'influence de la lumiére. 11 montre de nom-
breux photogrammes de déviations galvanométriques obtenues en faisant
tomber un faisceau lumineux sur la moitié d'une feuille, dont I'autre moit1é
est maintenue dans I'obscurité.

Au moment ou le faisceau lumineux, méme dépourvu de toute radiation
calorifique, tombe sur une feuille, un courant s'établit et fait dévier I'ai-
guille du galvanomeétre; dans une jeune feuille d'Iris, la portion éclairée
devient pdle négatif et aprés retour a 'obscurité, il se produit une déviation
galvanométrique en sens opposé : I'équilibre se rétablit ensuite mais lente-
ment. Dans Begonia, Nicotiana tabacum, et autres plantes vertes, la dévia-
tion se constate également, mais ici c'est la partie éclairée de la feuille qui
devient pole positif. Enfin dans Tropacolum, dans Matthiola 1a partie
éclairée est d’abord pdle positif, puis pdle négatif.

M. Querton rattache ces manifestations électriques aux phénomeénes de
I'assimilation chlorophylienne; on ne les observe plus lorsque 1'on anéantit
le chimisme dans la feuille (dessication). L'action de la température est
manifeste : pour les feuilles d'Iris, I'optimum est aux environs de 25°%
la disparition du phénomeéne vers 50°.

L'anesthésie, par 1'éther, supprime temporairement le phénomene; il
reparait ultérieurement; aprés I'action du chloroforme la restitutio ad inte-
grum s’obtient plus difficilement.

Une légere augmentation de CO2 dans 1'atmosphére accentue le phéno-
meéne ; inversement une diminution de CO2 I'atténue; enfin la saturation de
I'air par CO2 détermine des effets analogues a ceux des anesthésiques.

Cette action de la lumiére s'observe par la lumiére solaire, par la lumiére
diffuse du jour, par la lumiére artificielle d'une lampe & arc; les effets
paraissent en rapport avec l'intensité de la source lumineuse, mais il n'a
pas été possible de constater rigoureusement une proportionnalité.

La qualité de la lumiére influence beaucoup le phénomeéne ; un écran, qui
arréte la moitié droite du spectre (solution de bichromate de potassium)
parait sans action; au contraire un écran qui arréte la moitié gauche du
spectre (solution de sulfate de cuivre ammoniacal) réduit considérablement
I'étendue des variations constatées. Un écran formé par une solution alcoo-
lique de chlorophylle les réduit plus encore : les radiations rouges sont
donc les plus actives.

Normalement, les déviations sont plus accentuées le matin, elles dimi-
nuent vers la fin du jour.

Les pétales des fleurs ne donnent lieu & aucune observation semblable;
le phénoméne se localise dans les parties de la plante ou I'assimilation
chlorophylienne est la plus active, sans qu'il soit possible encore de préciser
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a quelle partie du processus chimiqne ces phénoménes électriques se rap-
porteraient plus particuliérement.

M. Querton ne tire de ces expériences d’autre conclusion que celle-ci :
Dans les parties vertes et vivaces des plantes, les phénoménes chimiques de
Passimilation chlorophylienne s'accompagnent de variations électriques. 11
rappelle & ce sujet, les anciennes expériences de Becquerel. Ces expériences
démontrent que I'incidence d'un rayon lumineux sur une lamelle d’argent
recouverte d'une couche de chlorure d’argent, détermine des différences de
protentiel et des courants dont la direction dépend de la nature de la réac-
tion chimique.

Séance du vendredi 8 novembre.

ScuonporrF, Ueber die Entstehung von Glykogen aus Eiweiss. Archiv. de
Pfluger t. 82, f. 1 2, p. 60. (Slosse).

Schondorff se livre tout d'abord & une critique trés serrée des différentes
expériences sur lesquelles on a établi que la production du glycogéne accom-
pagnait l'ingestion de substances albuminoides et il souléve contre ces
expériences trois ordres d'objections : la premiére objection comprend I'in-
suffisance de la méthode classique du dosage du glycogéne (méthode de
Brucke Kulz); la seconde a trait aux variations de la quantité du glycogéne
chez des animaux & jeiin; les chiffres cités par certains auteurs ne différent
que d'une quantité insignifiante d’avec les valeurs du glycogéne obtenu par
leurs expériences d'alimentation ; enfin 'auteur fait observer que I'ingestion
de viande bouillie ou non, qui sert en général a ces expériences,s'accompagne
toujours de I'ingestion du glycogéne que la chair musculaire renferme et
dont il est difficile de la débarrasser. Dans certaines expériences cette valeur
couvre a peu pres le plus de glycogéne obtenu.

L'auteur s'estservi de la méthode de dosage de Pfhiger Nerking ; comme
substance albuminoide, il a choisi la caséine, parce que celle-ci ne renferme
pas d’hydrate de carbone. Comme animal en expérience Schondorff a choisi
des grenouilles. L'auteur a fait trois séries de recherches avec un méme
nombre de grenouilles et a peu prés le méme poids d’animaux. La premiére
série servit a établir la richesse en glycogéne au début de I'expérience; la
seconde fut nourrie au moyen d'une solution de caséine dans le bicarbonate
de soude; la troisiéme recut la méme solution par la sonde. Ces recherches
lui permirent d'établir, que chez la grenouille il n'y a pas formation de
glycogeéne si on alimente 1'animal avec des substances albuminoides com-
plétement privées d’hydrate de carbone.

M. DEMOOR expose ensuite un mémoire original intitulé Dissociation des
phénomenes de sensation et de réaction dans le muscle. (Ann. de la Société
royale des Sciences méd et nat. de Bruxelles, t. X, fas. 1.)

I1 a été démontré en physiologie végétale que la sensation peut naitre et
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persister dans un organe dont le pouvoir de réaction a été temporairement
annihilé.

La méme indépendance des phénoménes de sensation et de réaction peut-
elle étre démontrée en physiologie ?

Si on platre un muscle gastrocnémien de grenouille sur la moitié de sa
longueur, et si I'on excite, par le courant interrompu, la partie restée libre,
on obtient une série de contractions progressivement décroissantes donnant
par leur ensemble la courbe de la fatigue. La région musculaire est bientdt
épuisée, elle est insensible en apparence aux excitations qui lui parviennent
encore; elle ne détermine plus aucune réaction. On enléve &4 ce moment le
platre qui immobilise la deuxiéme partie du muscle, aussitdt une nouvelle
courbe de fatigue s’inscrit, due au travail du territoire musculaire nouveau
qui est intervenu. Au cours de ce deuxiéme temps de 1'expérience les exci-
tateurs sont restés dans leur paosition primitive. Il en résulte que le premier
territoire musculaire, actuellement épuisé au point de vue de la réaction,
percoit encore et conduit les excitations qui lui parviennent.

Gréce a sa sen1sibilité, les irritants atteignent la deuxiéme partie muscu-
laire, qui est restée au repos jusqu'ici et qui peut donc accomplir maintenant
un travail normal.

Si on excite le muscle dans la partie qui est platrée, on voit que I'excita-
tion détermine la mise en activité de la région libre du muscle. Cette région
s'épuise bientdt. On enléve alors le platre. Des nouvelles contractions se
manifestent aussitot, dues au travail de la partie musculaire qui a été immo-
bilisée. Cette partie du muscle travaille; c’est pourtant elle qui a été excitée
pendant tout le temps nécessaire a la fatigue totale de la moitié libre du
muscle. Elle n'est donc pas fatiguée. De la une conclusion s'impose : la
fatigue du muscle correspond a I'épuisement de son pouvoir de réaction et
non a la disposition de son pouvoir de sensation qui, lui, ne se fatigue pasou
se fatigue tréslentement.

Demoor a fait des expériences variées qui I'aménent aux conclusions
principales suivantes :

1) La sensation et la réaction sont deux phénomeénes distincts ;

2) Des lois générales diftérentes s’appliquent a chacun de ces phénoménes :
la réaction est soumise & la loi de la fatigue; le pouvoir de sensation ne se
fatigue pas on se fatigue trés lentement.

Ces conclusions doivent étre rapprochées des faits connus suivants : I'infa-
tigabilité du nerf, la lente fatigabilité des centres nerveux, 1'épuisement
rapide du muscle.

LobaTo : I mutamenti della Retina sotto l'influenza della Luce, dei colori
e di altri agenti fisici et chimici con speciale riguardo alla reazione chimica.
Palermo, 1900. (D Pergens).

La rétine de grenouille maintenue pendant deux heures & I'obscurité
posséde une réaction neutre, ou plus rarement alcaline, quelquefois faible-
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ment acide. L'exposition & la lumiére directe du soleil ou & la lumiére diffuse
(respectivement dix et trente minutes) détermine, dans la rétine, I'appari-
tion d'une réaction acide. Toutes les lumiéres du spectre ne possedent pas
une égale puissance d’action ; elle est minime pour le vert, assez modérée
pour le rouge et le jaune, trés marquée pour le bleu et le violet. Les courants
faradiques déterminent aussi I'acidification, ainsi qu'une chaleur modérée
(35-40°). La strychnine détermine aussi, chez des grenouilles maintenues &
I'obscurité, une légere réaction acide : la cocaine, par contre, empéche ou
atténue I'acidité. 11 y a indépendance compléte entre la pourpre rétinienne et
les modifications de la réaction chimique; mais il y a un lien intime entre
la réaction chimique de la rétine et les états d'allongement ou de rétraction
des cones et batonnets.

Comme indicateur de réaction, I'auteur a rejeté le tournesol et a déterminé
la nature de la réaction en immergeant les rétines dans de 1'eau trés légere-
ment alcalinisée, contenant une trace de phénolphtaléine.

StEFANowskA : Déshydratation du protoplasme vivant, par Uéther, le
chloroforme et l'alcool. — (Communication préliminaire.)

On sait que chez vorticella microstoma, il n’existe, a 1'état normal, qu'une
seule vacuole contractile. L'aspect de I'infusoire change deés qu’il est plongé
dans un état complet d’anesthésie. On voit alors apparaitre de nombreuses
vacuoles remplies de liquide. Jamais pareille vacuolisation du protoplasme
ne s'observe chez I'infusoire a 1'état normal.

Cet état peut persister pendant une heure, si la dose de I'anesthésique est
convenablement réglée. A mesure que les vorticelles reprennent leurs mou-
vements, les vacuoles disparaissent, et il ne subsiste que la vacuole contrac-
tile primitive. MUe Stefanowska voit dans ces faits une preuve que les
anesthésiques ont pour effet de déshydrater le protoplasme dans un orga-
nisme uni-cellulaire. C'est la une confirmation des expériences de R. Dubois,
lequel a montré que les anesthésiques soutirent une partie d'eau aux tissus
végétaux et animaux.

StiLLing : Die Muller Lyer'sche Tauschung. Zeitsch. fur Augenheil-
kunde. Bd. 1V, h. 3. (D" Pergens ).

L'illusion de Muller-Lyer consiste en ce que deux parties égales, ab et bc
d'une ligne horizontale paraissent inégales si on les limite par des diago-
nales qui se coupent sur cette ligne ; et 'erreur est d'autant plus prononcée
que les diagonales de section sont plus longues, et que la ligne horizontale
est moins marquéc; cette illusion atteint son maximum quand la ligne
horizontale n’est méme plus tracée.

Cette illusion peut encore étre modifiée, c'est & dire renforcée dans cer-
taines conditions que I'auteur indique. En derniére analyse, cette illusion
n’est, pour I'auteur, que I'illusion de Zorner simplifiée.
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FRANKE @ Der Reizzustand. (Demoor.)

L'auteur étudie I'excitation par une série de méthodes d’exploration trés
bonnes, et il montre que toute excitation diffuse, & I'intérieur de I'économie,
d’une maniére générale, détermine une réaction spécifique, qui se généralise
dans toute I'économie. Le systéme nerveux apparait comme un distributeur
de sensation.

GiLsoN : Exploration de la Mer du Nord. (Philippson.)

L'auteur expose une méthodeet un plan de draguage assez précis. Ily a,
au fond dela mer du Nord, une vase noire et une vase grise. La vase noire
serait le produit de 1a sulfuration de la vase grise, et cette sulfuration serait
due a I'action de bactéries.

Sano : La Rage et son diagnostic.

Sano a observé les lésions des glanglions spinaux décrites par Van
Gehuchten, dans la rage des rues : il n'enr est pas de méme dans la rage des
laboratoires. L'auteur pense que cet élément n'a pas grande valeur, car il
démontre que sur certains lapins, le chromatolyde ne se produit pas.

Séance du 16 novembre 1900

M. DEmMOOR communique les résultats qu'il a observés dans scs expé-
riences personnelles sur La trépanation chez les jeunes chiens. D’aprés
Danilewsky, la trépanation d'animaux trés jeunes produit des troubles trés
sérieux et la mort au bout de six mois environ. On constate I'amaigrissement
du coté du corps qui correspond au siége de la région atteinte. Demoor a
opéré quatre séries de jeunes animaux (chiens du 3¢ au 5¢ jour; lapius de
3 jours), il a pratiqué un petit trou de trépan et a étudié les altérations de
I'organisme en général, et en particulier les modifications du cerveau de
ces animaux.

A cinq mois, il constate I'amaigrissement trés marqué des opérés, et, au
sixiéme mois, la mort survient au milieu d'un cortége de symptomes épilep-
tiformes. L'amaigrissement était total, ainsi que le démontre I'étude du poids
des membres et des os. Les méninges n'étaient pas atteintes et cependant
D. a constaté une dépression de la substance cérébrale.

Voici les données de I'étude du cerveau : Au Golgi : perles trés noires,
séparées les unes des autres, état moniliforme trés prononcé. Par 1a méthode
de Nissl, disparition des granulations : chromatolyse accentuée qui parait
avoir des causes spécifiques ; phagocytose des cellules nerveuses.

Cette étude confirme donc certaines des données de Danilewsky et infirme

I'idée de la correspondance qui existerait entre I'amaigrissement et le siége
de la lésion cérébrale.
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KataEINER : Nouvelles recherches sur la dépendance du développement des
animaux aux influences exterieures.

Die Umschau, 22 septembre 1900, n® 39. (Querton.)

Des larves de ehenille placées dans différentes lumiéres se développent
égalemeat dans tous les cas; mais il y a cependant une différence dans la
coloration des papillons. Les lumiéres rouge et jaune donnent des colorations
claires; les autres des colorations foncées. La couleur normale du papillon
serait due au mélange d'une substance sombre et d'une substance claire, et
les lumiéres colorées empécheraient éventuellement la production de I'une
ou de I'autre de ces substances.

Les résultats généraux que 1'on obtient en expérimentant avec des ceufs de
grenouille sont les mémes.

Séance du 23 novembre 1901

S. Leovuc : Introduction de substances msdicamenteuses dans la profondeur
des tissus par le courant électrique.

Archives d’électricité médicale. Octobre 1900, p. 545. (Querton.)

Il s’agit, dans cet article, de la pénétration d'ions, dans I'organisme sous
I'influence de I'électrolyse. On place une solution de cyanure de potassium
sur la cathode, et une solution de chlorure de sodium sur I'anode, on apphque
les deux électrodes sur la peau rasée d'un lapin, et I'on fait passer un faible
courant : aprés un temps plus ou moins long, on constate 'apparition des
symptdmes d'intoxication de I'acide cyanhydrique. Il en est de méme pour le
sulfate de strychnine : avec cette différence toutefois que dans ce cas c'est
I'élément électro négatif : la base qui est active, et qui doit étre placée sur
I'anode. Si I'élément basique est actif, il faut placer la substance vers le pdle
qui n’attire pas la base; si c'est I'acide qui est actif, il faut faire I'inverse.
L’auteur a fait des expériences analogues chez ’homme, elles montrent le
passage d'ions dans l'organisme. L'auteur a aussi mis ce phénomeéne en
évidence par les variations de résistance de la peau suivant la pénétration
dions plus ou moins mobiles : salicylique, sodium ; chlore, strychnine.
Querton fait sur lelapin la démonstration de 1’expérience de Leduc.

BorbiER : Confirmation expérimentale de la théorie du transport des ions.
Archives d’électricité médicale et clinique. 1900, p. 529. (Querton.)

C’est la confirmation des principales données du travail précédent. En
employant la méthode de Leduc, B. a introduit des ions de lithium dans
I'organisme d’un goutteux a tophus. Il a constaté le passage du lithium dans
I'urine et le passage d’acide urique dans le liquide baignant le tophus. Ce
dernier fait appuyé¢ de réaction de murexide?
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StronG : Une théorie physique du merf. Journal of Physiology, t. 25, n° 6,
p- 427. (Querton.)

L'auteur applique les données d’Arrhénius & la conduction nerveuse. Le
cylindre axe serait bon conducteur et les substances qui I'engainent seraient,
par contre, mauvaises conductrices.

L'ion négatif serait seul mobile, les ions positifs se déplaceraient trés
difficilement. D’aprés I'auteur, la contraction musculaire serait due & la
répulsion et & I'entrée dans le muscle des ions négatifs.

Serina : Sur la réalisation d'un liquide optiqguement vide. Bulletin de
I'Académie royale de Belgique 1899, p. 174 (Querton).

L’introduction de certains agents dans des milieux troubles détermine la
précipitation des particules non dissoutes. Toutes les substances précipi-
tantes sont des électrolytes. Le passage d'un courant électrique détermine
aussi une floculation & un pdle. L'action électrique & distance est inefficace.
Enfin il semble qu'il y ait une hiérarchie dans les électrolytes, il semble
aussi qu'il y ait un rapport entre la floculation et 1'ionisation.

LivaLE : The action of certain 1ons on ventricular muscle. Americ. Journ.
of physiol. IV. f. 6. p. 265. (Ensch).

On prétendait que Ca, K. et Na sont nécessaires au rythme du cceur. (Na
régulateur de la pression osmotique, Ca excitateur de la fibre, K paralyseur
de la fibre). D'aprés Lingle Na est I'excitateur de la fibre, Ca et K sont les
antagonistes de la premiére substance.

L'auteur démontre la nécessité de la présence des ions Na dans la fibre,
pour la contraction; en faisant pénétrer des molécules de dextrose, saccha-
rose, etc., il constate qu'il n'y a pas de contractions; ces molécules ne
tuent pourtant pas le muscle, car il suffit d’ajouter quelques ions de Na 4 la
solution pour voir revenir le rythme cardiaque.

Il démontre ensuite la valeur excitante du Nacl, et que c'est I'ion Na qui
est actif (cependant I'anion n'est pas tout a-fait inactif).

Dans une solution isotonique de Ca, le muscle cardiaque ne donne aucune
con'raction, mais en ajoutant du Nacl on obtient l'apparition des contrac-
tions rythmées, et co phénoméne se maintient pendant une plus grande
durée quand le K et le Ca sont aussi en présence.

L. AsHER et BARBERA : Untersuchungen uber die Eigenschaften und die
Entstehung der Lymphe.

Zeitsch. fur Biolog. t. XXXVI. N. F. XVIII, p. 154. (Stordeur).

Les auteurs montrent d’abord au moyen d'injection vasculaire de lymphe
que celleci sert de transport a4 des substances nuisibles, mais encore
utilisables pour I'organisme. Cette injection détermine, en effet, des modi-
fications plus ou moins profondes de la pression du sang, et dans I'ensemble
une modification de la courbe générale de la pression carotidienne.
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En second lieu, ces auteurs démontrent que ces substances prennent
naissance dans les tissus, et ils pensent que l'importance de la formation
de lymphe croit avec I'activité spécifique des organes.

Les auteurs constatcnten outre, quc I'injcction intra veineuse de substances
cristalloides n'cxccrcc d'action que s'il se produit cn méme temps une
sécrétion glandulaire. 11 en est de méme de I'injcction de lymphagogues tels
que la peptone.

11 existe une différence entre les sucs nourriciers et la lymphe. Les séro-
sités des séreuses ne peuvent étre comparées a la lymphe.

Le suc nourricier est un transsudat du sang : lequel est réglé par I'activité
fonctionnelle des tissus. L’activité des cellules modifie les rapports
osmotiques du sang et de la lymphe et ceux-ci en premier lieu. Les glandes
lymphatiques ont pour fonction de modifier les produits de désassimilation
que la lymphe leur apporte. 11 s'ensuit que la lymphe en deca des ganglions
lymphatiques doit étre différente de ce qu'elle est au-dela.

E. GLEY et P. Bourcer : Présence de l'iode dans le sang. C. R. Académie
des Sciences de Paris 1900. (Moreau).

En opérant sur de grandes quantités de sang (1 litre) et au moyen d'une
méthode trés sensible (Voir CG. R. t. 128 p. 1120, 1* mai 1899) on peut y
déceler la présence d’iode. En isolant le sérum par coagulation ou centrifu-
gation, on ne trouve d'iode que dans le sérum. Enfin, en faisant dialyser
celui-ci, I'iode ne se retrouve que dans la partie non dialysée.

« Ces expériences prouvent que 1'iode du sang se trouve dans la partie
» liquide du sang et combiné aux matiéres protéiques. 1l existe denc sous
» une forme analogue a celle sous laquelle se trouve 1'iode thyroidien (iode
» nucléinique d’apreés le professeur A. Gautier). »

Quantité diode Exp.1 | 2 3 4 5 6 7
par glande thyroide 0,6 0,8 0,4 1,06 0,46 0,26 0,33 millgr.
par litre de sang . . 0,043 0,016 0,05 0,06 0,06 0,075 0,112 millgr.

L'iode varie donc de 0,013 a 0,112 soit de 1 & 10 par litre de sang.

ScHATSKY : Die wissenschaftlichen Grundlagen der Elektrotherapie.

Zeitsch, fur Elektrotherap.

L'auteur montre que la pomme de terre est un conducteur électrolytique.
Ensch rapporte & ce propos des expériences, qu'il a faites sur le passage
électrolytique de I'iode a travers le corps de la grenouille.

Séance du 30 novembre 1900.

CLAUTRIAU : Nature et signification des alcaloides végétaur. Annales de la
Société royale des Sciences médicales et naturelles de Bruxelles, t. IX 2 3
p- 30 (M. Heger).

Clautriau fait I'histoire de la découverte des alcaloides; il analyse les
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théories de Berzélius, Liebig sur la constitution des alcaloides; il étudie
ensuite la théorie de Koenig d'aprés laquelle tous les alcaloides auraient un
noyau commun de pyridine, et celle de Ladenburg(synthése de la Conicine).
Les travaux de Fisher ont démontré que le « groupe purique » est caracté
risé par 'absence de la pyridine; or & ces composés caractérisés par le noyau
de purine, se rattachent la xanthine, la caféine, la théobromine, etc. Il
semble enfin qu'il y ait encore une autre catégorie d'alcaloide : la musca
rine dont la composition et la structure chimiques sont encore inconnues.

On a découvert des alcaloides dans tous les embranchements du régne
végétal, et il est probable que toutes les plantes en renferment. Ces
substances se localisent surtout dans I'épiderme, et surtout dans les poils
et dansles cellules qui servent de soutien aux poils. Cette localisation con-
stitue un moyen de défense de la plante contre les animaux. L'auteur étudie
spécialement la caféine; sa structure chimique et sa localisatioh dans la
plante. Le quantité d'alcaloide n’est pas moindre dads des graines germées
que daps des graines non germées. L'obscurité ne fait pas disparaitre la
caféine de la plante. Il résulte de ces deux ordres d’expériences que la
caféine ne constitue pas une réserve d'énergie. L'accumulation de I'alcaloide
n'est pas due & un phénomeéne d’assimilation, mais & un phénomeéne de
désassimilation, ainsi que le démontrent les expériences faites sur des
tiges écorcées.

De la il résulte : que la caféine nait au courant de l'activité cellulaire
dont elle constitue un déchet. En général le déchet s’accumule mais n’est
pas du tout capable de se transformer dans la plante avec apport d'énergie
pour celle ci.

H. FRIEDENTHAL : Beitrdge zur Kenntnis der Fermente. Archiv fur An.
u. Physiol., 1900, fas. 3 4, p. 181 (Moreau).

Pekelharing a obtenu une albumine douée d'un pouvoir digestif intense,
en dialysant du suc gastrique artificiel. Cette substance était une nucléo-
protéide.

L’auteur reprend ces mémes recherches, et il put isoler du suc gastrique
de chien, de pepsine commerciale, de diastase, de papayotine, de pancréa-
tine commerciale une substance albuminoide qui possédait les propriétés
spéciales des ferments dont elle provenait, et qui, en outre, était phosphorée,
renfermait des corps alloxuriques, et aprés traitement convenable fournis-
sait la réaction des pentoses. L'auteur admet que ces ferments sont des
nucléoalbumines.

LoeB : Further experiments on artificial parthenogenesis and the nature
of the process of fertilization. — Americ. Journal of physiology IV f. 4,
p- 178 (Philippson).

(Voir : Les conférences de laboratoire de V'Institut Botanique).
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Biirgr : Der respiratorische Gaswechsel bei Ruhe und Arbeit auf Bergen.
Archiv fur An. u. physiol., 1900, f. 5 6 p. 509 (Mayer).

L'auteur s'est servi de la méthode de dosage de Gruber; et fit ses
recherches sur le Gornergrat (3038 m.). Au repos, I'élimination de I'acide
carbonique n'est pas augmentée mais non plus diminuée.

Pendant le travail il y a plus d’acide carbonique éliminé que pour un
un méme travail dans la plaine et, par conséquent le coefficient respira-
toire est plus différent du coefficient de repos qu'il ne I'est dans la plaine.

Les recherches de 'auteur établissent que I'entrainement atténue rapide-
ment cette production de CO2.

La travail consistait en une course déterminée.

Ivox : Action de Uélectricité statique sur Uorganisme normal. Archives
d’électricité médicale, n° 90, p. 256. (Querton.)

Sous I'influence du bain statique, le volume d’urine diminue, et la densité
augmente ; I'urée et I'acide phosphorique ne varient pas, il en est de méme
pour'les autres caractéres physiologiques de 'organisme sain.

GANGITANO : Influence du courant électrique sur la formation du cal
osseux dans les fractures. Riforma medica, vol. I, n° 36 et 37. (Querton.)

Sous I'influence du courant I'cedéme disparait plus vite, les cellules car-
tilagineuses se forment plus vite, et l'ossification devient plus rapide. 11 est
probable que cette suractivité dépend de ce que sous I'influence de 1'électri-
cité la vascularisation de la région devient plus intense.

Loewy et Conx : Ueber die Wirkung der Teslastroine auf den Stoffwechsel.
Berl. Klin. Wochenoch, 1900, n° 34. (Querton.)

Vérification des affirmations de d'Arsonval, d'aprés lesquelles les courants
4 haute fréquence augmenteraient les échanges gazeux. Les recherches des
auteurs ont porté sur cinq hommes. Ils firent huit séries d’expériences et dans
six, ils ne constatérent aucune modification des échanges : dans deux, une
modification, qui peut s'expliquer par des excitations sensorielles (troubles
dans le bruit de I'interrupteur-étincelle, fort dégagement d'ozone). Si on se
mettait en garde contre ces éléments, 1'effet était négatif. Les auteurs n'ont
donc pas constaté de modification des échanges gazeux.

Séance du 7 décembre 1900

Slosse résume une série de travaux sur la résorption de la graisse.
L. HorBAUER : Kann Fett unverseift resorbirt werden? Pfluger ‘s, Archiv.
LXXX], f. 4 5, p. 263.

Voici le principe de I'expérience de I'auteur : Si la graisse doit étre sapo-



VARIETES 81

nifiée pour que la résorption se fasse, une graisse colorée au moyen d'une
teinture insoluble dans l'eau, laissera précipiter la matiére colorante dans
I'intestin, et le chyle sera incolore. Si par contre, la résorption de la graisse
en nature peut se faire, la matiére colorante sera résorbée du méme coup et
T'on trouvera dans les voies chyliféeres des graisses colorées. Les couleurs
qui répondent le mieux au desideratum de I'auteur sont le rouge d'Alcanna,
et le Soudan IlI. Dans sa série de quinze expériences, l'auteur a constaté
I'existence d'un chyle coloré par la teinture. L auteur croit pouvoir admettre
qu'il n'y a pas eu résorptions séparées de la graisse et de I’agent colorant.
La conclusion importante qui se dégage de ce travail c'est que la graisse est
résorbée & I'état d’émulsion c’est & dire en nature.

E. PrruGeRr : Ueber die Resorption kunstlich gefarbter Fette. Pfluger 's
Archiv. LXXXI, f. 8/9, p. 375.

Pfluger fait observer que dans l'intestin, il y a non seulement de I'eau,
mais des savons, de la glycérine, de la bile, etc., et que ces agents peuvent
étre des dissolvants de la teinture. 11 établit des recherches dans ce sens,
et il montre que la bile de beeuf dissout de la teinture d'Alcanna, et méme
de I'Alcanna en nature. 1l en est de méme pour le Soudan IIl. La proposition
de Hofbauer concernant la saponification de la graisse et la précipitation
consécutive de la teinture sont controuvées, et I'expérience de Hof bauer ne
fournit aucune preuve que la graisse soit résorbée en nature.

V. HexriQuEs et C. HAUSEN : Zur Frage der Fettresorption. Orig. mitth.
Centralbl. f. Physiol. t. X1V, n° 13, p. 313.

Ces auteurs combattent la démonstrration de Hofbauer ; ils démontrent que
le rouge d’Alcanna dissout dans de I'huile d'olive et saponifié ensuite laisse
un savon coloré en bleu et qui se dissout facilement. Dans I'intestin, s'il y
a saponification de la graisse colorée, la teinture se dissoudra en bleu dans
le savon et lors de la reconstitution synthétique de la graisse, les conditions
d'alcalinité faisant défaut, la teinture reprendra sa coloration primitive et se
dissoudra a nouveau dans la graisse. Cette objection est du méme ordre que
celle de Pfliger.

Elle établit nettement le coté faible de I'argumentation de Hofbauer. Les
auteurs ont cherché des matiéres colorantes qui fussent absolument insolu
bles dans les solutions de savon : Alcanna, Chlorophylle, Noir d'Aniline,
Soudan 111, etc., mais aucune ne convient.

Les auteurs suivirent alors une autre méthode. lls nourrissent des rats au
moyen d'un mélange intime de parties égales de paraffine et de saindoux
(voir détails dans l'original.) Si la graisse est résorbée en nature comme
Ho.bauer pense I'avoir démontré, la résorption de la paraffine sera tout aussi
grande que celle de la graisse; si par contre il y a saponification et que la
résorption doive étre précédée de la saponification, la paraffine n'étant pas

T. Vii 6
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saponifiable. ne sera pas résorbée et se retrouvera intégralement dans
I'intestin. Or, les résultats de l'expérience démontrent que la graisse est
résorbée et que la paraffine est restée dans le contenu intestinal. 1l s'ensuit
que la résorption de la graisse en nature ne se produit pas; qu'il y
a saponification puis résorption des savons formés.

J. Munck: Zur Frage der Fettresorption Originalmittheil. Centralbl. fiir
physiol. Bd. XIV. N° 6 et n° 7, p. 121 et 153.

Ce travail est une attaque contre Pfluger. L’auteur n'a jamais contesté
qu'une partie de la graisse fut résorbée sous forme de savon; il semble
vouloir admettre aussi que la résorption en nature se ferait par une action
analogue & celle que l'on constate chez les organismes inférieurs, ou bien
par l'action de substances qui rendraient la graisse soluble. Il combat tous
les arguments de Pfluger : I'examen microscopique des villosités, les argu-
ments chimiques.

11 cite des expériences antérieures faites avec le blanc de baleine ou il put
constater que la plus grande partic de la graisse était constituée par de la
tripalmitine ; résultats analogues pour I'éther acthylique de 1'acide oléique.

Enfin, il invoque contre Pfluger les expériences de V. Mering et
Minkowski, qui constatérent chez des chiens dépancréatés une absorption de
53 p. c. de graisse de lait, ce qui serait inexplicable si la saponification
était de toute nécessité. Et cependant ce fait n'est observé que pour les
graisses de lait.

Munk fait observer que les graisses dont le point de fusion est élevé, sont
plus lentement et moins complétement résorbées, ce qu'il s’explique par la
difficulté d'émulsionner finement.

E. Prriicer. Der gegenwartige Zustand der Lehre von der Verdauung und
Resorption der Felte etc. Archiv. Pfluger, t. 82, 7 8, p. 303-380.

Ce travail renferme une grande part de polémique dirigée surtout contre
J. Munk; mais c'est en méme temps un résumé et un exposé complet de la
résorption de la graisse.

La thése de Pfluger peut se résumer briévement comme suit : La graisse
ne peut traverser la paroi intestinale que sous forme de solution. Celle-ci
est assurée par la saponification et la formation de savons solubles et de
glycérine soluble dans I'eau, et aussi en partie par la dissolution des acides
gras libres dans I'acide taurocholique et dans d'autres substances inconnues,
qui existent dans la bile. Pfliger ne cherche nullement & établir de rapport
quantitatif entre ces deux formes de résorption. L'argumentation de
Pfliiger peut se résumer en une série de points :

I. — Quand on examine au microscope la cellule vivante de 1'épithélium
intestinal on ne peut jamais constater la présence de la moindre parcelle
graisseuse dans la zOne canaliculée du plateau de la cellule, tandis que 1'on
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constate la présence de gouttelettes de grosseur variable dans la partie
basale de la cellule. Cela résulte des expériences de Pfluger. L'auteur a
examiné des villosités entourées de I'émulsion graisseuse, et se servait en
outre de bile afin de faciliter la pénétration de particules de graisse dans les
canalicules de la cellule. 11 invoque les planches d'un travail de Heidenhain,
qui de fait, sont en faveur de la proposition, ainsi que l'opinion de nom-
breux auteurs qui ont étudié cette question (p. 310 314).

II. — La résorption de la graisse se fait trés bien, quand il n'y a pas d’état
d'émulsion de la graisse. C'est de la finesse de I'émulsion de la graisse que
J. Munk et autres font dépendre la résorption en nature de la graisse et
cependant Ludwig et Cash ont constaté I'existence d'un chyle normal chez
des animaux dans I'intestin desquels ils n'ont pu constater 1'existence de
cette émulsion ; et Will et Grinhagen ont montré que l'acide palmitique,
encore que non émulsionnable, était facilement résorbé.

IIl. Toutes les graisses, méme si elles peuvent étre émulsionnées, ne sont
jamais résorbées sous forme d'émulsion comme graisse neutre. Pour pouvoir
étre résorbées, elles doivent étre saponifiées d'abord. S'il en était autrement,
on devrait pouvoir retrouver dans le chyle des graisses étrangéres introduites
dans I'économie ; aprés1’ingestion de blanc de baleine, on devrait retrouver
du blanc de baleine; aprés l'ingestion d'éther amylique, de I'éther amy-
lique; or, on n'en retrouve que les acides, soit a I'état de liberté, soit a
I'état de glycérides, ce que O. Franck a démontré. La conclusion qui se
dégage de ces expériences, c'est que ces éthers ont été décomposés, et que
seule la partie décomposée a été résorbée. Cela s'applique aux diverses
expériences de Munk, qui n'apporte pas de preuves suffisantes pour que I'on
puisse accepter le passage en nature de blanc de baleine, d'éther amylique,
de I'acide oléique, etc.

IV. Pfluger étudie 4 son tour I'influence que la dépancréatisation exerce
sur la résorption de la graisse. On invoque, semble-t il, avec raison, ces expé-
riences pour combattre la thése de 1'éminent physjologiste de Bonn. Cepen-
dant, il convient de remarquer avec Pfliger qu'Abelmann a observé que les
graisses se dissocient puissamment dans 1'intestin du chien dépancréaté, ce
que Harley a confirmé, ce que Hadon et Ville confirment aussi, et I'on peut
évalucr la quantité de graisse dissociée sans I'assistance du pancréas,
475 p. c. environ. Cette puissance de saponification est bien suffisante.

J. Muxk : Die Frage der Fettresorption und Herr. E. Pfliger. Original-
mittheil. Centr. fur physiol. T. XIV, p. 409.

Munk ne tient pas pour démontré ni pour admissible que le mélange de
graisse et de paraffine, obtenu par Henriques et Hausen, s’émulsionne dans
I'intestin exactement comme il le fait in vitro : deés lors, chaque gouttelette
de I'émulsion intestinale ne contient pas une égale proportion de graisse et
de paraffin>, et celle ci, d’'un point de fusion trop élevé ne peut étre émul-
sionnée, d’otr 1a non-résorption.
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H. HaMBURGER . Versuchen uber die Resorption von Fett und Seife im
Dickdarm. Arch. f. physiologie, 1900, 5 6, p. 433.

Hamburger établit d'abord que la résorption de la graisse n'est pas moindre
dans le gros intestion que dans l'intestin gréle. L'état d'émulsion fine est
ndispensable cependant & la résorption.

Le mélange de Lipanine et de savon donne les meilleurs résultats, tandis
qu'une émulsion sodique, en présence de Nacl, se dissocie rapidement, et la
partie liquide seule serésorbe.

Les savons injectés se résorbent et la cellule épithéliale régénére la graisse
neutre : de méme, la muqueuse finement hachée peut réaliser la synthése
de la graisse, au moyen de savons ; cependant, une température de 80° sup-
prime cette fonction.

H.-J. HAMBURGER : Sind es ausschlieslich die Chylusgefusse, welche die
Fettresorption besorgen ? Arch. fur physiologie, 1900. 5 6, p. 554.

L’auteur admet que les vaisseaux sanguins peuvent assurer la résorption
de la graisse, car s'il lie les vuisseaux chyliféres d'une anse intestinale et
qu'ily injecte une émulsion de Lipanine et de savon, il constate qu'il y a
encore une certaine résorption.

H.-J. HamBurGger : Lipolytisches Ferment in Ascitesflussigkeit eines
Menschen. Bemerkungen uber die Fettresorption und uber die angebliche
Uipolytische Function des Blutes. Arch. fur physiol. 1900. & 6, p. 544.

En agitant du serum sanguin ou du liquide ascitique avec de la graisse, on
obtient une émulsion fine semblable a celle que 1'on voit dans le chyle. Si
I'on mélange cette émulsion avec du sang oxygéné, seule 1'émulsion- asci-
tique se maintient. Le serum sanguin en opposition avec le liquide ascitique
ne posséde pas de fonction lipolytique.

Séance du 14 décembre 1900

Birukorr : Studien wber Galvanotazxis. Archives de Pfluger, 1899, t. 77,
p- 555. (Ensch.)

Birukoff étudie 1'effet des chocs d’induction sur les mouvements des infu-
soires et, comme témoin, il a étudié les mouvements des grains de carmin
dans les mémes conditions. D'une fagcon générale on peut dire que, orga-
nismes et corps inertes se rendent du edté ol se trouve le minus du choc le
plus fort. Mais tandis que les organismes évitent les lignes directement
placées entre les électrodes ou la densité du courant est la plus grande, les
particules inertes suivent le chemin le plus court.

En somme, le galvanotaxisme serait un mélange de sensibilité et de
cataphorese.
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CARLGREN : Ueber die Einwirkung des konstanten Stromes auf niedere Orga
nismen. Arch. fur Physiol. 1900, étudie le galvanotaxisme cathodique
du volvox. Apres plusieurs excitations les volvox se rendent & I'anode. Les
phénomeénes d'excitation polaire (rétrécissement de la partie anodique de
Yorganisme, expansion de la région cathodique) s'observent aussi bien snr
des organismes morts que sur les organismes vivants.

Franca : Surle diagnostic de la rage par lexamen histologique des centres
nerveux des animaux morts prématurément. C. R. Société biologie. Paris,
1900, p. 985. (Querton.)

L’auteur a recherché si I'on retrouvait les lésions décrites par Van Gehuch-
ten et Nélis dans les ganglions d'animaux morts prématurément, c'est  dire
sacrifiés des qu'ils avaient mordu. On ne retrouve pas loujours les nodules
rabiques ganglionnaires chez ces animaux; il est plus fréquent de ne trouver
que des éléments ronds extracapsulaires. D’aprés l'auteur, les lésions
bulbaires semblent plus intenses et plus précoces.

11 suit de tout cela que 1I' « on ne doit pas se baser sur les résultats néga
tifs que peut donner I'examen histologique des centres nerveux des animaux
morls prématurément pour exclure la nécessité de soumettre les malades
mordus au traitement antirabique. »

HamBURGER : Ueber das Verhalten des Blasenepithels gegenuber Harnstoff.
Archiv. Dubois Reymond, 1900, f. 1 2, p. 9. (Ensch.)

On sait que l'urée traverse librement les membranes cytoplasmiques.
Pourquoi 1'urée de l'urine ne traverse-t-elle pas en sens inverse la paroi
vésicale? Les cellules vésicales ne différent pas des autres, elles présentent
la méme perméabilité pour I'urée. Hamburger croit que I'obstacle a la
résorption de I'urée réside dans la membrane hyaline sur laquelle reposent
les cellules vésicales.

M!le STEFANOWSKA : Résistance réactionnelle variable dans les différents
territoires du cerveau. (M. Heger).

Lesdivers territoires du cerveau réagissent d'une facon différente vis-a vis
des mémes troubles généraux, qui les atteignent. Ce fait apparait surtout
dansles noyaux gris de la base du cerveau, étudiés chez des animaux morts
par décapitation, strangulation, asphyxie, ethérisation prolongée. Les
lésions se localisent surtout dans les masses grises inférieures du cerveau :
dans la couche optique, le cerveau moyen, le bulbe, la protubérance annu
laire : I'état variqueux des prolongements des cellules nerveuses est trés
marqué, et de plus le corps des cellules perd sa forme naturelle.

Cependant certains territoires résistent a ces mémes causes troublantes :
le noyau thalamique externe apparait beaucoup plus résistant que les autres
noyaux thalamiques et sous thalamiques.

Le corps strié résiste a toute épreuve; Mile Stéfanowska n'a jamais constaté
aucune altération dans ses éléments nerveux.
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Dans I'écorce, elle-méme, on constate cette inégale résistance dans les
différents districts : I'écorce cérébrale n'est jamais altérée dans toute son
étendue; méme aprés les traumatismes les plus violents, ou I'intoxication
la plus générale, les altérations corticales restont localisées en des foyers
plus ou moins vastes, situés au milieu de régions normales.

Tout se passe comme si les différentes régions del’écorce réagissaient d'une
maniére différente & un moment donné.

J. B. Car~ov et H. LEBruN : La vésicule germinative et les globules polaires
chez les batraciens, La cellule t. XVII. 2¢ fas. (Keiffer).

Les auteurs étudient tous les phénomeénes qui s’accomplissent pendant
la maturation de I'ceuf de Rana, Bufo, etc.

La premiére période de maturation est caractérisée par la résolution
filamenteuse, puis granuleuse se produisant dans tout le noyau.

La deuxiéme période caractérisée par le fait que les résolutions nucléo-
laires s'accomplissent dans la zdne périphérique du noyau.

La troisiéme période est caractérisée par le fait du transfert des nucléoles
au centre du noyau, dans une plage de résolution, ou ils subissent la résolu-
tion filamenteuse, sphérulaire, granuleuse avec ou sans goupillons.

Séance du 21 décembre 1900

De Meyer résume une série de travaux, qu'il a déja résumés aux confé-
rences de laboratoire de I'Institut Botanique; ce sont les travaux suivants :

NEMEC et HABERLANDT : Ueber die Art der Wahrnehmung des Schwer-
kraftreizes bei den Pflanzen. Ber. der deuts. Bot. Gesell. Bd XVIII, 1900.

HaBERLANDT : Ueber die Perception der Geotropischen Reizes. Ber. d. deuts.
Bot. ges. Bd. XVIII, 1900.

Loks. : Parthenogénese artificielle. Science N. S. vol. XII, n°292, p. 170.

NeMEC : Ueber Vacuolen.
Sitzungber. d. Kon. gesell. Wiss. Prague, 6 février 1900.

Lucet et CoxsTANTIN : Un Rhizomucor parasite de ’homme.
Revue de Botanique 1900, t. 12.

\isgLER : Ueber die Furchung unbefruchteten Eier unter der Einwirkung
von Extractivstoffen aus dem Sperma.
Nachricht, Zottingen 1900, H. 2,

MoTTIER : The effects of centrifugal force upon the Cell.
Ann. of Botan. V. 13, 1899.
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On trouvera le résumé de ces travaux dans le compte rendu des confé-
rences de I'Institut Botanique.

G. CrAutriav : La digestion dans les Urnes de Nepenthes. Extrait des
mémoires couronnés de I'Académie des Sciences de Belgique, t. LIX.

La réalité de cette digestion signalée par Darwin et admise par Hooker
et par Pfeffer, fut contestée par R. Dubois et Tischutkin. Ces derniers
auteurs refuscnt d'attribuer le pouvoir digestif des urnes a la présence d'une
zymase;; ils rapportent les phénoménes de digestion observés, & I'action de
bactéries.

Les recherches de Clautriau répondent surtout a cette objection. Clautriau
fit pénétrer dans I'urne un liquide albumineux, stérilisé par la chaleur.
L'introduction se faisait a travers les parties molles, au moyen d'une
pipette en verre stérilisée et finement étirée : la petite plaie de la plante était
fermée au moyen de vaseline. Clautriau considére la solubilisation comme
l'acte essentiel de la digestion; dans ses expériences il prit cependant la pré-
sence de peptones comme critére de la digestion. Il définit ce qu'il entend
par peptone. Les propriétés qu'il attribue & la peptone concordent avec
I'ensemble des caractéres de la peptone de Kuhne contenant encore un peu
de Deutéro albumose C.

Le liquide de I'urne est incolore, visqueux, neéutre quand I'urne n'est pas
excitée; acide dés qu'elle a subi la moindre excitation. Sous I'influence de
I'introduction d'un corps étranger, la liqueur prend une teinte opalescente
qui s'éclaircit bientdt. Au bout de deux jours, la digestion parait terminée,
mais I'auteur ne put décéler la présence de peptones dans ce liquide, parce
que les produits de la digestion sont résorbés & mesure qu'ils se forment.

Toutes tentatives faites pour arréter cette résorption échouérent, car les
urnes ainsi traitées perdent le pouvoir de digérer 1'albumine.

Dans des expériences de laboratoire, Clautriau put faire des digestions en
milieu acide, et décéler de la peptone parmi les produits de la digestion. 11
montre I'existence d'une zymase, dont I'action est supprimée par la chaleur,
il croit qu'il s’agit d'une pepsine.

L’auteur n'a point fait de recherches personnelles pour déterminer la
nature de l'acide, il admet l'opinion de Goebel : l'acide serait de l'acide
formique.

M. Moreau expose tout un ensemble de travaux ayant trait & I'action des
oxydases. Celles ci obtenues par macération au moyen d'eau pure ou addi-
tionnée d'alcool, d'éther, de chloroforme, ou aussi au moyen de solutions
salines diverses, jouissent de la propriété d'oxyder un grand nombre de
corps.

11y a : 1° Simple fixation d'oxygene (transformation de I'aldéhyde salicy-
lique en acide);

2° Oxydation compléte avec formation d'acide carbonique;
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3° Processus de synthése oxydative : I'oxygéne actif enléve de 1'hydrogéne
4 deux corps différents en les soudant I'un & I'autre. Telle la synthése de
I'indophénol bleu, au moyen de la paraphénylénediamine avec I'x naphtol.

L'oxygeéne qui intervient dans ces réactions provient soit de I'air atmos
phérique, soit de corpsrenfermant de 1'0. faiblement combiné (eau oxygénée,
oxyhémoglobine).

Comme tous les ferments, les oxydases sont détruites par la chaleur
(70-80°) ; elles ont un optimum placé entre 40 et 60°; les acides, les alcalis,
les alcools, les poisons protoplasmiques les influencent. Leur composition
chimique est inconnue : pour certains, ce sont des éléments inorganiques
qui sont les porteurs de la propriété (MN, fer); pour d’autres, ce sont des
substances albuminoides, colloides; globulines, nucléoalbumines; enfin,
pour d’autres encore, ce sont des colloides, non albuminoides. On n'est pas
plus d’accord sur la signification physiologique de ces actions : ce seraient des
agents, qui libérent de la force vive permettant les synthéses chimiques;
pour d’autres ce ne sera qu'une action défensive.

La physiologie végétale nous a fait connaitre un certain nombre d'oxy-
dases; la laccase de 1'arbre a laque, retrouvée depuis dans certains cham-
pignons et dans beaucoup de plantes vertes; la tyrosinase qui atteint surtout
la tyrosine; les oxydases de I'orge en germination.

La physiologie animale nous signale des oxydases chez les organismes
inférieurs; crustacés, chez la grenouille, chez les mammiféres. On étudie les
oxydases des divers tissus et on les classe d'aprés leur pouvoir. Le foie et la
rate occupent la premiére place. Les muscles et le cerveau sont & peine
oxydants. Carnot signale la présence d'oxydases dans les larmes, lasalive, le
mucus nasal, etc.

On étend ces recherches dans le domaine de la pathologie. Carnot signale
une oxydase dans le pus : pour certains auteurs méme, il y aurait un rapport
entre les oxydases et 1a malignité des tumeurs. On a cherché a expliquer le
diabéte par une diminution de la quantité d'oxydases dans cette maladie;
mais Jacoby démontre que le pouvoir oxydant des organes du diabétique
n'est pas moindre que celui des gens normaux.

HoBer : Ueber Platin Kalalyse. Beobachtungen an Gasketten. Archiv. de
PAuger, t. LXXXII, p. 631. (Querton.)

L’auteur montre que certaines combinaisons chimiques, qui influencent
I'action catalypique du platine colloidal ont aussi la propriété de diminuer la
force électro motrice d'une chaine formée de gaz tonnant, et d’électrodes de
platine. Ces substances sont en réalité des corps qui forment des sels avec
le platine. Si on réussissait & expliquer quelques exceptions, on pourrait
admettre que I'influence nuisible exercée par ces mémes corps, sur I'action
des oxydases animales ou végétales, serait sous la dépendance de la forma
tion de sels ferriques complexes.
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Hexrt FRANCOTTE, professeur & I'Université de Liége : L'Industrie dans la
Gréce ancienne. Tome II. Bruxelles, Schepens, 1901.(Ouvrage couronné par
I'Académie royale de Belgique). Prix Gantrelle; 3¢ période, 1895 1898.

Nous n’avons plus qu'a confirmer I'éloge que nous avons fait du tome I
de l'ouvrage de M. Francotte, en l'analysant & cette méme place. Aux
qualités et & I'intérét que nous lui avions reconnus, il faut ajouter en faveur
du tome II plus de précision dans I'exposé et plus de certitude dans les
conclusions. D'autre part les questions, qui sont l'objet de cette seconde
partie, présentent un intérét marquant d'actualité; il est aisé de s'en
convaincre.

M. Francotte, continuant I'étude de I'industrie considérée au point de vue
économique, examine la concurrence du travail servile avec le travail libre.
Remarquons qu'il serait prématuré d'invoquer cet apercu dans la discussion
de la thése de Marx expliquant la disparition de I'esclavage par la plus
grande utilité du travail libre; il s'en faut, en effet, de beaucoup que
I'esclavage grec anéantisse tout intérét personnel; M. Francotte nous révele
I'application d'une participation aux bénéfices rudimentaires; la perspective
de la liberté s'ajoutait encore a4 ce stimulant. Le patron est une sorte de
rentier qui confie son exploitation a des esclaves. Ces données sont de
nature & relever l'esclavage antique au double point de vue économique et
social. L'auteur, poursuivant cette étude de l'esclavage, examine ensuite
quelles furent les conditions favorables a son développement et son influence
sur le régime industriel.

Le chapitre VI a trait aux soldes de diverses natures. Mentionnons les
soldes militaires, la solde judiciaire, la solde de U'Assemblée, la solde des
conseillers et surtout les distributions au peuple, c'est a dire le théorique et
la diobélie. Tandis que les premiéres soldes étaient la rénumération, ou tout
au moins la contrepartie d’'une prestation de services, le théorigue et la
diobeélie ne sont que des distributions d’argent faites sous quelque prétexte
de la misére causée par la guerre ou d'excédent de budget; lcur caractére
démagogique est notoire et parmi leurs conséquences, I'auteur appuie sur le
ralentissement de I'activité économique qui en résulta. Notons encore dans
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le méme chapitre des données intéressantes sur le secours journalier de deux
oboles aux individus incapables de travailler et sur l'assistance des indi-
gents par leur envoi daos les chérouchies ou colonies agricoles.

Les travaux publics sont étudiés dans le chapitre VII. Ils étaient réglés
par des cahiers des charges; leur exécution était répartie, selon les spécia-
lités, entre des entrepreneurs multiples, par adjudications; il n'y avait
guére de grands entrepreneurs en état d'entreprendre l'intégralité des tra-
vaux. Les finances publiques qui alimentent ces travaux sont divisées en
budgets; le manque de méthode est patent; enfin, 1'Etat ne recourait
qu'exceptionnellement aux emprunts; les dons étaient fréquents.

Le livre 11l s'occupe de la législation du travail industriel. Au sujet de la
législation politique et administrative, I'auteur nous expose la tendance
générale de la cité antique : réaliser un Etat se suffisant & lui méme; il est
intéressant d'en rapprocher la politique moderne de I'économie nationale.
Les traits de la 1égislation sont les patentes, les droits d’entrée et de sortie,
quelques interdictions ou restrictions a 'importation ou a 1'exportation. Les
métiers sont libres; la réglementation est inconnue; c'est a peine si I'on
cite I'intervention d’'un agoranome dans les différends entre employeurs et
employés. Toutefois, I'Etat se réservait d’empécher la hausse des prix, soit
daos des cas particuliers, par I'action de ses magistrats, soit d'une maniére
générale par la loi. Les accaparements étaient fréquents; ils expliquent
cette intervention de 1'Etat dans I'établissement des prix; Aristote conseille
méme & 1I'Etat de recourir aux monopoles pour s’enrichir; de fait, plusieurs
monopoles sont entre ses mains. Observons encore la surveillance des poids
et mesures par les agoranomes.

Au point de vue de la législation civile, M. Francotte marque la
distinction entre le contrat de vente et le contrat de louage, conclu le plus
souvent par adjudication publique. Les accessoires du contrat a notre
époque s’y retrouvent : caution; amende pour non achévement dans le délai
fixé; réception; etc.

Un chapitre des plus intéressant est celui dans lejuel I'auteur nous fait
connaitre I'industrie miniére. Il rectifie la doctrine de Boeckh, laquelle
rapprochait étrangemeat la législation miniére de la Gréce antique de la loi
frangaise de 1810; d’apres cette doctrine, I'Etat est le propriétaire unique de
toutes les mines; il accorde aux particuliers des concessions perpétuelles
qu'ils peuvent transmettre & des tiers par vente ou par succession et sur
lesquelles ils peuvent aussi concéder des hypothéques. Ces concessions
donnent lieu & un prix a verser dans les caisses de I'Etat et 4 la perception
du 24° du produit brut. M. Francotte rectifie comme suit : il semble que
pour les carriéres de pierre, marbre et sable, le propriétaire du sol avait la
propriété du dessous; certaines cités s'étaient réservé des carriéres; en ce
qui concerne les mines du Laurium, certaines auraient été exploitées par
I'Etat. D'apreés Aristote, la durée des concessions était fort limitée; mais
I'Etat n'était pas propriétaire de toutes les mines; oertaines étaient la
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propriété des propriétaires de la surface. Pour celles dont I'Etat était
propriétaire, il accordait deux catégories de concessions : les mines en
pleine activité concédées pour trois ans et les mines autorisées, par adju
dication, ea vue des recherches ; le 24° du produit brut était per¢u par des
fermiers au profit de I'Etat.

Les sociétés commerciales et les associations professionnelles nous sont
présentées par le chapitre IV. Au point de vue juridique, la société se forme
librement; le contrat fait loi pourvu qu’il ne soit pas contraire aux lois de
I’Etat; la société ne jouit pas de la personnification civile. Les sociétés
n'ont guére dépassé la fonction du négoce ; elles sont restées des confréries
dont le caractére religieux est trés caractérisé.

Quant aux associations professionnelles, elles ont débuté par n’étre que
des confréries religieuses, puis se sont transformées en mutualités et enfin
en corporations véritables. On cite des associations de commerg¢ants, de
médecins, de forgerons, de potiers; il fallut 4 ces groupements l'influence
romaine pour qu’ils prissent quelque importance.

Dans la quatriéme partie de son ouvrage, M. Francotte nous parle du
travail et de la question sociale en Gréce. Il nous présente la critique de
I'organisation sociale d’aprés Platon et d’aprés Aristote; I'un et I'autre s'en
prennent & l'esprit de lucre et essentiellement & son instrument, la
monnaie; ils en font découler la crise morale et les excés de 1'oligarchie et
de la démocratie. L'auteur nous résume les remédes socialistes au mal, que
préchent Platon et Aristote. Passant de la critique et de la théorie aux faits,
M. Francotte étudie la politique agricole de Sparte et la politique mercantile
d’Athénes. Il arrive ainsi 4 I'exposé des premiéres crises : les cultivateurs
s'endettent, faute de crédit organisé, et perdent la liberté tandis que lcurs
terres vont grossir la propriété de quelques grands propriétaires fonciers;
la monnaie accentue la crise. Les conséquences en étaient fatales : concen-
tration des richesses; esprit de révolte dans le peuple. La monnaie attise le
spéculation et la fiévre du gain. C'est, dans I'ensemble, la question sociale
d'aujourd’hui,” sans doute, avec d’autres modalités résultant du -caractére
agricole de la Gréce antique et de la prédominance de l'industrie dans le
monde moderne. M. Francotte conclut en exprimant cette opinion qu'en
Gréce comme aujourd'hui la question sociale fut une question morale; ilnous
fait, de I’'exemple de I'antiquité. une legon qui couronne fort bien son ceuvre.

G. D. L.

L. ERRERA : Sur 1a Myriotonia comme unité dans les mesures osmotiques.

Courte note parue en mars 1901 dans les Bulletins de I’ Académie royale de
Belgique, note que tous ceux qui s'intéressent a la Physiologie générale liront
avec un grand intérét. Indiquons de suite de quoi il s'agit. Toutes les
cellules d'un organisme contiennent du cytoplasme. Celui-ci étant semi-
perméable se laisse facilement pénétrer d'eau mais arréte beaucoup de sub-



92 BIBLIOGRAPHIE

stances dissoutes. Cette eau s'accumule dans les vacuoles du cytoplasme;
elle est loin d'y étre 4 I'état pur, car le cytoplasme y déverse tous les résidus
de sa vie, résidus dont la majeure partie se dissout. Mais tout corps dissout
dans I'eau agit comme un gaz enfermé dans un espace clos : il exerce une
pression dite pression osmotique.

Toute pression est généralement calculée en atmospheéres : I'atmosphére
est & la pression exercée a 0°, au niveau de la mer par une colonne de mer-
cure de 76 centimetres de haut et 1 centimétre carré de base. Pour connaitre
le poids exact de cette colonne de mercure, il en faut connaitre la densité,
puis la constante de la gravitation a la latitude a laquelle on opére. D'ou :
pour mesurer avec une stricte exactitude la pression osmotique en atmo
spheres, il faudra tenir compte de la valeur de « g », on voit de suite les
sérieux inconvénients qu'ameéne une pareille méthode de calcul. Aussi est-il
plus simple et plus logique de mesurer la pression osmotique au moyen
d’unités C. G. S. On sait que 1'unité de force est celle qui donne & la masse
de 1 gramme, une accélération de 1 centimétre par seconde : c'est la dyne.
Et bien I'unité de pression osmotique sera l'effort exercé sur 1 centimeétre
carré de surface par 1 dyne. Cette unité de pression, M. Errera propose de
I'appeler tonie. Comme cette pression est extraordinairement petite, on se
servira, dans les calculs habituels, d’'une pression 10,000 fois plus grande,
cette pression sera la myriotonie.

11 est, pensons-nous, totalement inutile d'insister sur I'avantage qu'il y a
de ramener toutes les mesures, quelles qu'elles soient, & un systéme rationnel
d'unités.

Ajoutons que ce n'est pas 4 celaseul que se borne la note en question.
M. Errera profite de I'occasion pour exposer en détail comment on calcule
les pressions osmotiques et comment on parvient & résoudre tous les pro-
bléemes qui s’y rattachent. Cela peut paraitre simple : en réalité, ce petit
calcul a déja donné pas mal de fil & retordre. Ainsi, si on prend un sel et
qu'on le dissolve dans I'eau, pour connaitre la pression osmotique qu'il
exerce, 1l faudra connaitre le nombre de molécules dissociées dans 1’eau,
‘ainsi que le nombre de molécules non dissociées.

Il importe donc de connaitre le degré de dissociation ou le rapport des
molécules dissociées au nombre de molécules existant avant la dissociation
en ions. Pour apprécier ce degré et en traduire la valeur en chiffres, on
évalue la résistance plus ou moins grande qu'un courant électrique, d'une
valeur donnée, doit vaincre pour traverser la solution. On en déduit mathé-
matiquement ce degré. M. Errera expose, clairement et avec une rigoureuse
méthode, un certain nombre d’exemples de calculs. On trouvera dans sa
note, trés explicitement, la marche & suivre pour arriver a calculer par
exemple la pression osmotique quand on connait la concentration, la concen
tration quand on connait la valeur de la pression osmotique ; le moyen de
faire une solution strictement isotonique avec une autre solution de concen
trations définie.
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En somme ce petit travail qui réunit des données éparses, disséminées
dans les traités de physico chimie, facilitera, sans aucun doute, dans une
énorme mesure, la tiche de ceux qui étudient les propriétés physiques des
cellules. Elle aura, & notre humble avis, comme autre avantage, de faire
rejeter d’autres moyens de calculs moins longs, plus commodes, mais infini
ment moins précis. J.D. M.

J. MASSART : Sur le Protoplasme des Schizophytes. Mémoires couronnés.
Académie royale de Belgique, 1901.

Disons de suite, pour éclairer certains lecteurs, ce que comprend le régne
des Schizophytes. 1l embrasse en premier lieu un certain nombre de végé
taux inférieurs, qui ressemblent plus ou moins par leur aspect externe & des
Algues. IlIs vivent, comme elles, dans 1'eau, tout verdatres et formés de
cellules juxtaposées les unes sur les autres. Nous disons cellules : c'est 1a en
somme la question que M. Massart avait & résoudre. Une cellule — comme
on sait — doit avoir par définition un cytoplasme, et un ou plusieurs
éléments & réactions trés spéciales, a fonctions définies, éléments appelés
noyaux. Les cellules en question des Schizophytes ont-elles un noyau ?
L’auteur nous répondra plus loin.

Mais le régne des Schizophytes comprend encore d’autres organismes. Ces
derniers sont plus généralement connus sous le nom de Bactéries. lls
s'appellent encore Schizomycétes par opposition aux Schizophycées dont il
a été question un peu plus haut. Comme on sait, les Bactéries sont trés
petites; il est trés difficile de les étudier. On n'y a jusqu'ici jamais vu de
noyau : disons de suite que I'auteur n’est, de son cdté, pas parvenu a en
mettre en évidence.

Dans la premiére partie de son travail, M. Massart décrit ses méthodes de
recherches; puis il donne un tableau de toutes les espéces qu'il a étudiées;
il en a fait une étude cytologique aussi compléte que possible. 11 est impos-
sibleici d’en résumer les résultats : ils sont d'un intérét trop spécial. Disons
seulement qu'il n'y a nulle part trace de noyau, ni dans les Schizophycées,
ni dans les Schizomycétes. Une cellule de Schizophyte ne ressemble
donc pas du tout A une cellule d’Algue. C'est ce que M. Massart indique
catégoriquement page 31 de son mémoire :

Il faut, je pense, considérer que parmi les cellules des étres vivants, il y a
deuz types distincts : d*une part la cellule composée d’un cytoplasme et d’un
noyau, élements primordiautz auxquels s'ajoutent les plastides chez beaucoup
de plantes et de Flagellates; d’autre part, la cellule des Schizophytes a
structure beaucoup plus simple.

Mais la ne se bornent pas les recherches de I'auteur. Loin de se contenter
d’accumuler des faits et de les alligner logiquement, il a cherché dans le
quatriéme chapitre de son mémoire, & en tirer quelque philosophie. Le
titre de ce chapitre — « Sur la classification des organismes inferieurs »
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— l'indique clairement. M. Massart y a esquissé un arbre généalogique des
Schyzophytes et a essayé ensuite de déterminer la place que ces organismes
doivent occuper dans la philogénie des étres vivants. Il n’admet pas, comme
Hzecheel I'a fait que tous les étres vivants doivent provenir d'une unique
cellule qui un jour a apparu a la surface du globe; au contraire, il pense
quo, dans 1'état actuel de nos connaissances, il y a plus d’arguments pour
dire que tous les étres vivants n'ont pas une origine unique, en d'autres
termes qu’'on peut diviser les organismes en régnes distincts qui n’ont entre
eux aucune espéce de parenté. 11 y aurait pour M. Massart le régne des
Infusoirs, des Animaux, des Schizophytes et un quatriéme d'oti dériveraient

les Rhizopodes, les Sporozoaires et les organismes 4 chromophylles.
J. D. M.

The new Hesperides, a poem read before the society of Phi Beta Kappa at
Columbia University, June 11, 1901, by JoEL-ELias SPINGARN. (New-
York, 1901.)

L'auteur de ce poéme est déja avantageusement connu en Europe, pour un
travail d'érudition original et consciencieux : I'histoire de la critique litté-
raire pendant la Renaissance. Ses ceuvres poétiques jouissent déja d'une
certaine réputatipn aux Etats-Unis.

Son dernier podme est une glorification de 1a nationalité américaine, qu'il
célébre comme I'aboutissement final de tous les efforts de I'humanité vers
un idéal de perfection et de bonheur. Les Hespérides de 1I'Antiquité étaient
les iles heureuses du couchant, oi ne pénétraient ni soucis ni chagrins.
Comme tous les vceux des Anciens se portaient vers 1'ouest, de méme les
réveurs du Moyen age ont cherché a I'occident une terre heureuse, exempte
de douleurs. Quand Colomb eut découvert le Nouveau Monde, les Espagnols
avides crurent y trouyer le bonheur avec I'or. Mais les biens de la terre ne
peuvent combler les yceux de 'homme, que peut seul satisfaire 1'idéal de
vertu et de justice réalisé par Washington et les héros de la liberté
américaine.

Tel est le sujet dy poéme, qui mérite une place dhonnear parmi les
ceuvres consacrées a la gloire de la jeune et ambitieuse nation américaire.

V. R.
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Congrds de 1a Fédération Générale des Instituteurs Belges. — Les instituteurs
belges ont tenu leur 44° congres, cette année, & Mons, les 1, 2, 3 et 4 sep
tembre.

La ville de Mons a fait aux Congressistes une réception splendide. Des
délégués francais, hollandais et anglais assistaient aux séances du Congrés.
Le discours de M. Bigot, délégué hollandais, a été particulierement applaudi,
parce qu'il exalte les sentiments de solidarité qui doivent unir les membres
du corps enseignant, par dela les frontiéres-méme. « La cause de 1'éducation,
dit M. Bigot, est non pas nationale, mais internationale. »

Deux questions figuraient a I'ordre du jour :

i° Formuler complétement article par article, un projet de loi concernant
Tenseignement primaire, I'enseignement freebel, 1'easeignement des adultes;
puis, en dehors de cette loi organique, un autre projet qui donne satisfaction
aux revendications matérielles des instituteurs;

20 PFormuler un programme minimum unique d'enseignement réalisable
dans toutes les écoles primaires du pays sans distinction aucune.

Ce second point a I'ordre du jour n'a pas été abordé.

Quant au premier, les projets préparatoires, soumis a une double discus
sion, — en premier lieu dans les sectipons flamande et francaise, puis en
assemblée générale, — ont été adoptés avec quelques amendements. Voici ce
que consacreit ces projets :

L’instruction obligatoire de 6 a 14 ans, ainsi que pour les adultes.
La sanction morale avec les pénalités déterminées par une loi spéciale pour les
récidivistes. L'obligation de pourvoir dans les cing années & 1'érection ou a
I'achat d'écoles suffisantes pour contenir foute la population scolaire du
pays. Le maximum de 40 €léves par classe. La remise a I'Etat de la direction
généraleet de la haute surveillance de I'enseignement, avec la faculté pour les
communes de conserver cette direction a ¢onditioa d'organiser suffisamment
les diverses espéces d'écoles (écoles primaires, jardins d'enfants, écoles
d’adultes, sections complémentaires professionnelles et écoles ménageéres)
et de dépasser le minimum de programme et de baréme de traitements
établis par I'Etat.

Faisons remarquer que la Fédération ne préconise pas ici le systémede la
reprise intégrale de l'enseignement par I'Etat, systéme contre lequel
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M. Masson, échevin de I'Instruction publique & Mons, a mis en garde les
instituteurs, dans son magnifique discours de cloture.

La Fédération propose en outre :

La constitution d'un bureau administratif ou seront représentés la
Province, la Commune, les chefs de famille et le personnel enseignant, et
d'un conseil scolaire, composé de membres élus dans chaque cercle de confé-
rence ou canton scolaire et chargé de la discipline, de la nomination et de la
révocation du personnel enseignant.

La substitution facultative du rectorat a la direction des écoles de plus de
3 classes et la limitation des fonctions directoriales & I’administration
seulement.

La fixation 4 16 ans de 1'dAge minimum d’entrée aux écoles normales et la
durée des études réduite & trois ans; I'institution du jury central pour
I'examen de sortie de ces établissements. L'abolition de la mise en disponi-
bilité par suppression d’emploi. La suppression des inspecteurs principaux et
du diplome, et la nomination des inspecteurs par leurs pairs aprés vingt ans
de services. Les bases d’une hiérarchie, les traitements et émoluments des
instituteurs et des intérimaires fixés par une loi spéciale, et les paiements
faits par les receveurs de contributions. Un dipldme unique pour les institu-
trices primaires et les institutrices froebeliennes. La suppression du terme
« sous-instituteur ». La modification de la composition du conseil de perfec-
tionnement.Le dégagement de la responsabilité civile de I'instituteur lorsque
celui-ci prouve que laccident ne pouvait étre prévu ni empéché. Enfin, la
fixation du traitement initial des instituteurs & 1,800 francs et une indem-
nité de résidence.

Le vote définitif sur ces différents projets est remis & I'an prochain;
toutefois, sur la proposition de M. Morichar, échevin de I'lnstruction
publique 4 Saint-Gilles, le Congrés adopte, par acclamations, la disposition
relative 4 I'enseignement obligatoire pour les adultes.

La plupart de ces résolutions témoignent, chez les instituteurs, d'un vif
désir d'affirmer leur dignité sociale et de I'entourer de garanties nombreuses.
Nous ne pouvons qu'applaudir & ces tendances, — la dignité, 'indépendance
et le prestige des éducateurs étant les plus puissants éléments de succeés
dont ils peuvent disposer dans lcur grand ceuvre d'éducation nationale.

1. 8.
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CHEZ

LEONARD DE VINCI

PAR

PAUL ERRERA

Professeur & 1'Université de Bruxelles.

Colui che annuncia che rivela e che inizia (1).
GABRIEL D'ANNUNZIO.

Pour étre profonde, toute action doit étre lente. Observez
I'Océan : son état nous révele le temps de la veille, de 'avant-
veille méme, plutdt que celui du moment. Une telle masse
pesante ne peut pas, comme l’atmosphére plus subtile, passer
subitement du repos a ’agitation et de 'agitation au repos.

Cette remarque, de Thomas Carlyle, lui vint 4 Desprit
en 1832, lorsqu’il apprit la mort de Geethe (2); et il ajoute,
pour expliquer sa pensée : « Ainsi en est-il de 'impulsion d’un
grand homme et de I'effet qu’il doit produire sur les autres.
Nous pouvons bien lui concéder une génération, — méme deux,
— avant que la céleste impulsion qu’il a imprimée au monde soit
universellement reconnue et devienne, sinon déja comprise, du

(1) «Celui qui annonce, qui révéle et qui initie ». — GABRIEL D'ANNUNzIO - Ode pour
la Mort d'un Chef-d'euvre (La Céne de Léonard). Milan, 1900.

(2) Tuw.CarLYLE : Essays. Death of Gmthe (1832). Ed. Chapman, 1894, t. IV, p. 45.

T, Vil ki
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moins sentie par tous; une autre génération, — méme deux, —
durant lesquelles elle pourra grandir, s'épandre et envelopper
chaque chose, avant d’atteindre a son apogée; puis, se mélant a
d’autres mouvements, a des impulsions nouvelles, cesser, 4 la
longue, de mériter toute attention, toute désignation spécifique ».

Sans doute, on pourrait préciser davantage. Plus 'homme qui
passe est grand, plus lente est la pénétration de ses idées dans
les masses, cette action variant ainsi du succés éphémeére que
nous appelons mode, au triomphe plus durable que nous nous
donnons I'illusion d’appeler immortalité.

Ce que Carlyle pensait de Geethe, combien plus fortement ne
le ressentons-nous pas pour Léonard de Vinci! Les siécles
prennent ici la place des générations, et encore marchent-ils trop
vite, peut-tre, pour permettre 4 I'humaine lenteur de rattraper
I’avance que gagnait sur elle, il y a quatre cents ans, « Celui
qui annonce, qui révéle et qui initie ».

Non point que Léonard fit jamais un méconnu, pas plus que
Geethe, d’ailleurs. Il avait, dans ses multiformes aptitudes, des
talents qui devaient plaire, méme a la foule, des s¢ductions aux-
quelles ses contemporains ne résistérent pas. Les princes se
disputaient sa présence; un portrait se négociait avec lui par
ambassadeurs; on retenait longtemps a l’avance les ceuvres
qu’il promettait et que, le plus souvent, il n’exécutait pas ; de son
vivant, le prix de tel de ses tableaux ou de ses dessins atteignait
un chiffre fabuleux pour 1’époque. Malgré cela, on était loin de
reconnaiilre la primauté qui désormais n’est plus contestée a
Léonard. Ses chefs-d’ceuvre, il est vrai, étaient présents a tous
les yeux : on avait vu, a Milan, sa statue équestre et, a Florence,
le carton de sa grande fresque; la Céne de Sainte-Marie-des-
Graces avait encore toute la vivacité qui lui manque, mainte-
nant qu'une ode funé¢bre, vibrante comme une cloche, vient de
sonner sa mort. Rien de cela n’est plus. Et pourtant, c’est d’au-
jourd’hui, c’est de demain, peut-étre, que datera la vraie gloire
de Léonard. Car I’artiste, en lui, s’il ne disparait pas devant le
penseur, se fond en lui, s’incorpore en une personnalilé plus
haute, dont I'unité s’affirme a4 mesure que nous la connaissons
mieux.
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I

Le x1x° siécle finissant a pris & tdche de faire connaitre les
manuscrits de Léonard (1). Suffira-t-il du xx® pour les interpré-
ter? En tous cas, nous savons déja que le Vinci déposait 1a le
fruit de ses méditations quotidiennes, qu’il chargeait tantot le
dessin, tantot I’écriture, souvent les deux, de fixer ses inspira-
tions, 4 leur premier jet, et ses observations, avant d’en tirer
aucune conclusion; que ce sont des notes, des carnets, grice
auxquels nous suivons le travail incessant de germination de la
penseée, dans le vaste champ de son intelligence.

Longtemps, ces manuscrits apparurent comme mystérieux et
indéchiffrables. Qu’étaient-ce que ces figures apocalyptiques, ces
signes cabalistiques se succédant, serrés et confus, soit en des
pages énormes, soit sur de petits feuillets ? N’y avait-il pas la plus
qu’il n’en fallait pour entretenir la lézende qui faisait de Léonard
une facon d’alchimiste, de nécromancien, de magicien ? L’in-
compris, de tout temps, a passé pour incompréhensible, et ceux
qui osent plonger le regard dans ses ténébres comptent pour des
possédés, des fous, des héros, selon I’époque ou ils vivent, le
point de vue ou I'on se place, I'esprit qui les juge.

Pour ses contemporains, Léonard était un peu tout cela a
la fois. Vasari, qui raconte sa vie, avec la bonne volonté, 1’ahu-
rissement, la minutie fragmentaire et I’étroitesse de jugement de
I'homme de talent devant ’'homme de génie, Vasari commence
par le proclamer, a la fois, surhumain, divin méme et
hérétique ! (2) Il corrigea, il est vrai, ce langage, qui lui parut

1) Aprés les belles publications des Manuscrnits de |'Institut de France, par M. Ravars-
son-MovLLign, du Codice Atlantico, par la Regia Accadenva dei Lincei, de Rome, etc.,
signalons celle que poursuit, a Pans, I'éditeur Edouard Rouveyre et qui reproduit
les feuillets consemés au Chateau de Windsor, les Manuscrits et les Carnets faisant
partie du British et du South Kensington Museum, a Londres. Toutes donunent |limage
memce du texte de Léonard.

(2) Va<aRrl, au début de sa Vie de Léonard (éd. des Vite de Florence, 1550),
déclare qu il était, plutot qu un homme, « un de ces envoycs du ciel, qui ne représen-
tent pas la seule Humanité, mais la Divinité elle-meme..., faits a4 son inntation, etc. »
Plus loin, il dit « Tels furent ses caprices que, philosophant des choses naturelles, il
s'adonna a |'étude de la propricté des herbes, continuant et observant le mouvement du
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excessif etla seconde édition de la« Vie de Léonard » ne contient
plus, 4 cet égard, que des appréciations atténuées. Il semble que
Michelet ait rendu cette impression d’'un mot évocateur ; il
appelle Léonard : « ce frére italien de Faust. » (1).

L’écriture de Léonard est presque toujours renversée. En
régle générale, il tracait les lettres de droite a4 gauche, ce qui,
de prime abord, les rend difficiles 4 déchiffrer. Pourtant, comme
sa calligraphie est bien formée, il suffit de placer le manuscrit
devant une glace pour que la lecture en devienne beaucoup
plus aisée. Cette non-conformité a4 'usage n’a pas été élrangére
aTopinion qu'on se faisait du Vinci : son écriture renversée,
comme ses expériences, dont l'objet restait inintelligible,
comme ses pertes de temps, trouvées impardonnables chez un
artiste si apprécié, n’étaient-ce pas autant de folies? Nous cher-
chons, au contrairz, aux moindres signes tracés de la main de
Léonard, une explication, sachant qu’il n’agissait point sans
raison. Jusqu'ici, bien des choses restent & comprendre : on les
comprendra un jour : ce n’est pas son ceuvre, mais notre juge-
ment sur elle qu’il faudra amender. La clarté se fait de plus en
plus en nous; ce qui semblait obscurité n’était que 1’éblouisse-
ment d’'une trop soudaine lumieére.

Pour I'écriture renversée, deux explications également bonnes
se complétent, loin de se contredire. Léonard était gaucher ;
le mathématicien Pacioli, son ami, dont il illustra I'ccuvre, &
laquelle il collabora peut-étre, nous I'apprend dans un passage
ou est célébrée « quella ineffabile senistra mano », cette ineffa-
ble main gauche (2). On a depuis cherché, dans le tracé méme
de ses dessins, dans les profils surtout, la preuve de '’emploi de

ciel, le cours de la lune et les allures du soleil, Par quoi, il se forrna dans son esprit
une conception si hérétique, qu'il ne se rattachait & aucune religion quelconque, esti-
mant, d'aventure, bien plus étre philosophe que chrétien ». — Ces passages dispa-
raissent dés la 2° édition des Vite, de 1568.

(1) MiceeLeT, La Renawssance ; Paris, 1855, p. XCII de I'Introduction.

«2) PacioL1, De Viribus Quantutatis, mss. de la Bibliothéque de I'Université de
Bologne, cité par G. UzigLLy, Ricerche interno a Leonardo da Vinei, 1™ série,
1* vol., 2° é&d., Turin, 1896, p. 464. — L'ceuvre de Paciolu, illustrée par Léonard, est
le traité De Dioina Proportione, .imprimé du vivant des auteurs et fort bien réédité
par WINTERBERG, & Vienne, en 1889,
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la main gauche, pour la plupart d’entre eux, sinon pour tous (1).
A coté de ce motifd’ordre physique (chacun sait, en effet, que la
main gauche écrit plus facilement a rebours : on peut 1’expéri-
menter, en tenant la plume de cette fagon, et en se laissant aller
spontanément), Léonard joignit sans doute le désir raisonné de
cacher aux indiscrétions de I'atelier, toujours ouvert & tant de
disciples et d’aides, parfois a peine connus du maitre, parfois
étrangers et simples passants, les premiéres formes de ses médi-
tations ou de ses découvertes : faites pour lui seul, les notes
étaient tracées de facon a n’étre pas lisibles pour le premier venu.
Il n’y a donc, dans I'écriture renversée de Léonard, ni fantaisie
de parti-pris, ni aberration.

Les études 1éonardesques vont désormais se porter principale-
ment sur les manuscrits; 14 est sa pensée, et 1a pensée, chez lui,
est tout.

Ily a plus : son ouvrage imprimé, le seul qu’il ait achevé et
livré 4 la publicité, le « Traité de Peinture » commence & peine
4 étre connu, en dehors des milieux de spécialistes.

Un résumé méthodique de ce livre serait pour beaucoup, plein
de suggestives révélations; il appartient & un artiste doublé
d’'un savant de nous le donner. La tiche va sans doute devenir
plus abordable, car voici qu'on nous promet du « Traité de
Peinture », une bonne traduction frangaise (2) — il en est temps!
— alors qu’une édition compléte et correcte nous en a fait con-
naitre, depuis peu, le texte original, jusque-la mutilé (3). Il y
avait & cela des raisons étrangéres & la technique picturale.
Rien, il est vrai, ne peut, mieux que cette ceuvre de haute médi-
tation, fixer la place qu'occupe la peinture, I'art en général,
dans les conceptions de Léonard, dont elle démontre 1a profonde
unité et 'exacte ordonnance, par rapport a quelques principes
directeurs. Mais d’autre part, combien de chapitres dépassent

(1) Opinions de Morelli, Bode, Uzielli, dans UzieLL1 ; Ricerche, etc., p. LXV de la
Préface a la 2° édition.

(2) Cette édition francaise doit étre publi¢e & Pans, chez E. Rouveyre.

) Edition de H. Lupwi, Vienne, 1882, d'aprés le mss. du Vatican. Une édition
critique ne sera possible qu'aprés la publication de tous les manuscrits connus. Voir
UzigLLr, Ricerche, etc., p. 1X, note 2 de la Préface,
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les promesses du titre de ce livre, pour s’élever a des généralités
philosophiques! Dans les prolégoménes surtout, il ne manque pas
de passages dont le « naturalisme » — pour nous servir d’un
terme d’école— a dii longtemps sembler dangereux. Un exemple
suffit & nous faire comprendre. Voici, dans son intégralité, le
paragraphe 33 du premier livre, intitulé : « Quelle science
est mécanique et laquelle ne I’est pas » : (1).

« On dit que les connaissances mécaniques sont celles
qu’'engendre I'expérience, et les scientifiques celles qui naissent
et finissent dans I'esprit; enfin les semi-mécaniques, celles qui
naissent dans la science et finissent dans une opération ma-
nuelle. Mais il me semble que ces sciences 1a sont vaines et
pleines d’erreurs qui ne sont pas nées de I’expérience, mére de
toule certitude, et qui ne se raménent pas a4 une expérience
vérifiée, c’est-d-dire dont l'origine, les moyens ou la fin ne
passent par aucun des cinq sens. Et si nous doutons méme de la
certitude de toute chose qui passe par les sens, combien ne
devons-nous pas douter davantage des choses rebelles a ces sens,
comme de I’essence de Dieu et de 1'ame, et autres semblables,
au sujet desquelles toujours on dispute et discute. Et vraiment,
voici ce qui arrive toujours : 14 ou manque la raison, les cris en
tiennent lieu; ce qui n’arrive pas dans le domaine de la certi-
tude. Par conséquent, ou I'on crie, 14 n’est pas la vraie science,
parce que la vérité n’a qu’un seul terme, lequel une fois connu
met fin pour toujours au litige. Et si le litige renait, c’est que
cette science est encore confuse et mensongére, et non point
établie avec certitude. »

Avant I'édition de 1882, le texte était tronqué apr?s les mots :
« par aucun des cinq sens », et un raccord arbitraire indiquait
seulement de facon vague « beaucoup de choses rebelles aux
sens, desquelles entre philosophes on dispute et discute » (2).

Encore en 1830, une édition publiée & Rome commet la méme
mutilation.

(1) Nous citons les § et traduisons d apres I'édition de Ludwig (Vienne, 1882) ; cette
édition donne, avec le texte italien, une traduction allemande.
(2) UzieLLl, Recer che, etc., 1896, p. XX VI de la Préface, note 2, et p. 498, note 1.
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Cette seule citation suffit & nous faire comprendre comment,
d’un tel traité de peinture, peut sortir un soupcon d’hérésie. La
généralité de ces concepts, avec leur hardiesse et leur ampleur,
tiental’universalité des espritsde I’époque : époque d’humanisme,
embrassant toutes les connaissances, méme imparfaites, en des
synthéses parfois prématurées, pour instaurer la Science, pour
I'organiser a nouveau et pour la reconstruire enfin, aprés tant
de siécles de destruction, puis d’abstraction et de confusion.
Léonard, comme les autpes grands de la Renaissance, ne confine
point son intellectualité en des limites étroites. Ladiversité de ses
occupations frappe d’abord l’observateur : « Sa vie est variée et
indéterminée, si fort qu'il semble vivre au jour le jour », dit un
contemporain (1). Léonard est bien, & cet égard, « 'homme
représentatif » de son temps. Ce qui le distingue pourtant du
type humaniste, c’est qu’il reste plus essentiellement critique :
le dogmatisme, sous toutes ses formes, lui répugne. S’il passe,
avec la rapidité de I’éclair, du particulier au général — ce qui
peut sembler un procédé d’école — il le fait sans idée préconcue,
avec la spontanéité de I'artiste, pourrait-on dire, et sans systéme.
Toujours, il demeure indépendant. Il évitait ainsi un écueil
auquel la Renaissance allait, par malheur, se buter : celle-ci, en
reprenant la tradition classique, c’est-d-dire en acceptant une
discipline sévére, ordonnée et compléte, avec des canons — pour
ne pas dire des dogmes —, forgeait la chaine qui, plus tard,
devait I’asservir. Malgré ses splendeurs et ses triomphes, elle
laisse apparaitre, en ses plus belles productions, quelque chose
d’iinité, de soumis, de fervent et d’emprunté, aussi dangereux
déja que les torpeurs et les stagnances de la scolastique. La
Renaissance du xv*® et du xvI* siécle, par un afflux de dogma-
tisme, mena I’Occident au classicisme du xvir® et du xvire siécle,
avec ses formules, ses amputations, sa rigidité, son imperson-
nalité (2).

(1) Lettre d’'un Carmélite préchant le caréme a Florence, adressée, le 27 mars 1501,
& Isabelle de Gonzague, duchesse de Mantoue, en réponse 4 une question posée par
cette princesse. SoLmi, Leonardo da Vinei, Florence 1900, p. 129.

(2) Faut-il expliquer notre pensée ? Le Classicisme a eu, lui aussi, ses splendeurs et
ses triomphes insurpassés, a notre avis. Ce qui ne I'empéche de porter les marques que
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La est précisément la supériorité de Léonard sur son époque,
la postérité n'a aucun reproche 4 lui adresser, a cet égard.
Comprenant la grandeur du moment présent et s'emparant de
toutes les ressources nouvelles, il en rejette la plus dangereuse
imperfection, celle qui ne frappait point encore les yeux des
contemporains, mais qui allait bientot apparaitre au grand jour :
le dogmatisme. Peut-étre ce dogmatisme était-il comme un
complément nécessaire de la Renaissance classique : le génie
seul put, en I'évitant quand méme, forcer la régle et faire
exception. Par 13, Léonard sut se montrer vraiment et pleine-
ment libre-penseur.

Son humanisme se manifeste avant tout par la variété de ses
aptitudes, de ses curiosités, de ses recherches; il dépasse
d’emblée les spécialités pour remonter aux principes com-
muns, aux idées directrices. Qui sait si ce n’est 14 la cause de
certaines inaptitudes techniques qui ont donné aux ceuvres
d’art de Léonard une moindre résistance aux injures du temps.
Combien de bronzes coulés, de marbres taillés, de murs ou de
panneaux peints par les artistes d’alors sont encore aujourd’hui
tels qu'ils furent au premier jour! Est-il, au contraire, un
tableau du Vinci — un seul —dont on oserait affirmer la méme
chose? Ce qui « tient » le mieux, ce sont ses dessins, expression
4 la fois la plus synthétique et la plus simple de son art. De
méme pour ses inventions et ses observations scientifiques : il
va au dela du faisable, toujours au deld; ce qui ne lui permet
pas de terminer une étude, d’épuiser un sujet. Ici, ses notes
fugitives peuvent étre comparées 4 ses croquis : leur valeur est
ézalement inestimable.

Drailleurs, science et art ne font qu'un pour Léonard. Entre
ces deux aspects de ’'humaine pensée, il synthétise encore, pour
voir en eux des facons diverses de créer, d'inventer. L'imagina-
tion n’est-elle pas le moteur de tout progreés scientifique, comme
de toute réalisation esthétique ?# La commune opinion peut étre

nous signalons et d'avoir hérité ces marques de la Renaissance qui I'a engendré, mais
chez qui elles étaient bien moins apparentes. Comp. UzieuLi, Ricercke, etc., 1896,
pe Vlde la Préface.
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heurtée par ce concept : on appelle trop aisément « science »
I’enseignement de la science, la transmission des vérités et des
méthodes ; celui qui repasse a d’autres ce qu’il a recu lui-méme,
sans y rien ajouter, est un savant. Au contraire, I'enseignement
de I'art, la copie servile ne sont guére confondus avec I'art
lui-méme. Dira-t-on qu’il suffit pour étre artiste, d’étre profes-
seur de dessin ou de violon? On ne refusera cependant pas le nom
de savant au professeur de chimie ou de mathématiques. Autre
est le langage de Léonard ; loin de lui toute idée d’accorder le
titre de savant pas plus que celui d’artiste & « ces tristes disci-
ples qui ne surpassent pas leurs maitres ! » (1) Dans I’'une comme
dans I'autre forme de I'invention, il faut un apport personnel :
la science et I'art différent par leur objet, par leurs fins, non par
leur origine. Le vrai savant est, comme le grand artiste, un
créateur.

II

Peut-on faire cadrer avec le génie de Léonard I’hypothése de
la fondation d’une Académie & Milan ? L’argument principal et
seul vraiment sérieux des partisans de cette tradition est I'exis-
tence de quelques dessins authentiques, de la main du Maitre, de
cartouches ou entrelacs, appelés par les Italiens fondi, a cause de
leur forme ronde, ou gruppi di corde, parce qu'on dirait des
nceuds de corde ou des passementeries symétriquement dispo-
sées; ils portent l'inscription : Accademia Leonardi Vinci, ce
qui semble affirmer I'existence de cette institution. Nous
croyons cependant que I’Académie de Léonard n’était que son
atelier d’artiste et d’inventeur, dans lequel il appelait ou admet-
tait, selon 1a mode du temps, un grand nombre de collabora-
teurs et d’éléves. Les entrelacs sont alors des marques de prove-
nance, destinées aux produits de cet atelier. Peut-étre aussi

(1) Cité par J. P. RicRTER : The literary Works of Leonardo da Vinei, Lon-
dres, 1883, 2 vol. § 498,



106 ART ET SCIENCE

furent-ils inspirés par un désir d’illustrer le nom de Vinci
(liens), dont ils formeraient les armes parlantes (1).

N’importe : il ne fallait pas que Léonard fondat une académie
pour donner libre cours a la diversité de ses aptitudes. Cela était
de son temps. Ceux mémes dont l'activité se confinait en des
cercles plus étroits nous étonnent encore par I'étendue de leur
savoir. Peintre et sculpteur a la fois, on 1'était couramment;
parfois graveur aussi, sinon architecte. Avec le tableau, I'artiste
compose le cadre; avec la statue, le socle; avec la fresque, la
décoration entiére de la chapelle ou de la salle : marbre, bois,
stuc, fer forgé, tout sortait de la méme « boutique ». Le mot est
dans Vasari & propos de Verrocchio. De 14, 1a supréme harmonie
des belles ceuvres de la Renaissance. Elles sont concues pour un
emplacement déterminé; elles tiennent 4 I'ambiance et leurs
proportions sont calculées comme celles des architectures,
auxquelles elles se rattachent d’ailleurs par mille liens percep-
tibles. Quelle différence avec notre art « déraciné », nos
tableaux et nos statues, achevés dans les ateliers, sans destination
certaine, « faits pour le Salon », c’est-a-dire pour étre entassés
dans un local quelconque, a lumiére diftuse, a décoration banale;
pour étre, ensuite, promenés sous des cieux différents, dans
d’autres locaux non moins quelconques, dans des milieux hété-
rogénes, montrés a des publics affairés et distraits, et, pour finir,
accrochés ou posés en des endroits ignorés de I’artiste, qui n’en
connait ni 1'éclairage, ni les proportions, ni la destination ! Qui
donc oserait encore parler de grand art dans de telles conditions!
Voila pourquoi, il y a, pour nous, plus de joie au cceur quand
nous voyons une ceuvre de la Renaissance in sifu, dans le milieu
pour lequel elle fut congue par son auleur, que si nous parcou-
rons les plus belles expositions. Les grands musées eux-mémes
ont quelque chose aussi du séjour de 1a mort : vastes nécropoles,
panthéons, si 'on veut, ou gisent les restes glorieux du passé. On
le comprend si bien que de louables et heureuses tentatives

(1) Nous avons consacré a cette question une notice dans les Annales de I'Académie
royale d'Archéologie de Belgique, pour 1901 - L Académie (e Léonard de Vinci.
Anvers, Vve de Backer, 17 pages.
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essaient de reconstituer aux ceuvres, dans les salles de musées,
un milieu analogue 4 celui pour lequel elles furent créées. Nous
assistons, a cet égard, 4 une véritable rénovation qui doit nous
consoler un peu de la pauvreté et de I'incohérence des créations
contemporaines. Le respect éclectique pour les productions du
passé est sans doute un signe d’indigence. Les moments de
puissante, d’abondante et originale effiorescence sont pleins de
dédain et d’injustice pour tout ce qui les a précédés. Nous vivons
au siécle de la collection.

Chez Léonard, la liberté de penser avait, pour complément
nécessaire, une sévére méthode, une forte discipline intellec-
tuelle; son universelle curiosité était maintenue, bridée, par
une esthétique idéaliste. L’'expérimentation a en lui un fervent
adepte; a cetilre, on peut dire qu’il est le précurseur de Francois
Bacon. Dans la mathématique, il voit le critérium méme
de la certitude : & mesure que la vérité s’affermit et s’épure,
elle se rapproche de cette science parfaite. Toute notion qui ne
peut, méme de loin, se rattacher a elle, lui semble frappée
d’erreur; grace a elle, il espére en un triomphe final de la
science véritable sur les fausses sciences, encore en grand
honneur. Des questions d’intérdt viennent, il est vrai, contre-
carrer le progrés. Par la nécromancie et par les autres sciences
occultes, combien de gens vivent de la sottise d’autrui ! Léonard
leur demande pardon, s’il veut tarir la source de leurs revenus
et s’écrrie : « O mathématiciens, faites la lumiére sur de telles
erreurs ! » (1).

Placer I'observation a4 la base de toutes nos connaissances;
diviser les diflicultés pour amener l'esprit par degrés depuis
les connaissances les plus simples jusqu'aux plus composées;
appliquer enfin les méthodes mathématiques pour atteindre aux
sommets de la pensée; n’est-ce pas assez pour mériter le nom de
premier savant moderne? Les formules de Léonard sont claires.
« Toutes nos connaissances commencent par la sensation (il sen-
timento) », dit-il (2). Et il insiste : « L’expérience ne se trompe

(1) Codice Atlantico, fol. 187, verso.
(2 Codwe Trwulziano, publié par Luca BELTRAMI, Milan, 1892, fol. 20, verso.
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jamais, ce sont nos jugements seuls qui nous trompent, se pro-
mettant d’elle des choses qui ne sont pas en sa puissance. Bien a
tort, les hommes se plaignent de l'expérience; avec grands
reproches, ils I'accusent d’étre menteuse; elle est innocente : ce
sont nos désirs vains, insensés, qui sont coupables, se promettant
d’elle des effets qui dépassent les causes expérimentales » (1). On
comprend alors I'importance que Léonard attache aux sens et a
leur précision. Tant vaut I'instrument, tant vaudra le résultat.
Il était lui-méme, 4 cet égard, admirablement servi par la
nature; son regard avait une pénétration, une acuité phénoiné-
nales. Quand il divise la figure humaine, pour la mesurer, dans
ses démonstrations, il y compte des degrés, des points, des
minutes, des minimes et des semi-minimes, chaque terme cor-
respondant 4 la douziéme partie du terme précédent, ce qui
aboutit & une division en 248,832i¢mes ! (2). Ceci excéde certes
les facultés ordinaires : mais, en tout, Léonard ne dépasse-t-il
pas la norme commune? De sa force comme de sa beauté, de
son oreille comme de son ceil, les contemporains nous parlent
avec émerveillement. Les termes dont lui-méme se serta I'égard
du sens de la vue et la prédilection marquée qu’il vouait au
dessin peuvent nous amener a conclure que, de tous les organes,
I’ceil était, chez lui, le plus parfait. Il I’appelle « cette fenétre du
corps, grace a laquelle I'ame se contente de son humaine prison,
mais sans laquelle cette humaine prison lui serait une
géhenne » (3). Aussi le type de I’'observateur est-il, pour Léonard,
celui qui voit bien et qui peut fixer, exprimer, communiquer ce
qu’il voit par des signes graphiques. Quand il nous parle du
peintre, il le considére non comme un spécialiste ou un homme de
métier, mais comme un type représentatif et c’est 'homme, en
général, qu’il envisage en sa personne. Ainsi, il I'engage a douter,
afin d’acquérir le savoir, pressentant la régle premiére de la
méthode cartésienne. « Le peintre qui ne doute pas acquiert

(1) Codice Atlantico, fol. 154 recto, 449 recto.

(2) UzieLL1, Ricerche, etc., 1896, p. X de la Préface, note 1. Comp. Traité de
Peinture, § 101.

(3) Traité de Peinture, § 28, al. 3.
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peu » (1). Une tel aphorisme s’applique évidemment 4 tout cher-
cheur, & tout penseur, et non au peintre en particulier.

Si I'on remonte au point de contact entre la méthode mathé-
matique et les conceptions esthétiques, chez Léonard, on le trouve
évidemment dans le rythme, comme élément d’harmonie, de
concordance, qu’'il poursuit dans les domaines les plus divers,
toujours attiré vers les idées supérieures et communes. « Partout
ou il y a rapport et proportion, il y a place pour le calcul; et la
proportion n’est pas seulement trouvée dans les nombres et la
mesure, mais aussi dans les sons, les poids, les temps et leslieux,
et dans toute force, quelle qu’elle soit » (2).

Léonard n’admet pas, pour la mathématique, une origine
rationnelle, dans le sens métaphysique du mot. Elle est la certi-
tude méme, parce qu’elle est, de toutes nos connaissances sen-
sibles, — qui naissent del sentimento, — la plus expérimentale-
ment assurée, celle qui n'admet pas la possibilité du contraire.
Son langage n’est pas celui du philosophe de profession, mais
I'impropriété d’un terme ne fausse pas 'idée : « Aucune investi-
gation humaine ne peut étre traitée de vraie science, si elle ne
passe par les démonstrations mathématiques; et si tu dis que
les sciences qui commencent et finissent dans '’entendement ont
cependant leur vérité, je le dénie pour bien des motifs; et d’abord,
Jje nie qu’en de tels raisonnements, I’expérience ne soit pour rien,
car sans I'expérience, point de certilude » (3).

N’est-ce pas 14 la méthode positive ? Ne voit-on comment, chez
Léonard, s’ordonnent les connaissances par rapport aux mathé-
matiques ? Il semble ainsi pressentir I’'une des idées dominantes,
— l'une des plus communément connues, sinon la plus fonda-
mentale, — du systéme d’Auguste Comte.

Aisément, cette vertu du nombre entraine l’esprit vers les
abstractions. Le mathématicien est souvent spéculatif : 1’alliance
du calcul avec la métaphysique date de I’antiquité 1a plus reculée.
Pourtant, Léonard fait ici exception : ce qui le séduit avant tout,

(1) Traité de Peinture, § 62.

(2) Manuscrit K de la Bibliothéque de I'lnstitut de France, publié par Ravaisson-
MoLLigN, fol. 49, recto.

(3) Traité de Pewnture, § 1%.
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dans la mathématique, c'est sa réalisation pratique. L’action
seule compléte I'idée : par elle, sa pleine valeur lui est acquise.
« La mécanique est le paradis des sciences mathématiques,
parce que, grace a elle, on en recueille les fruits» (1). En chaque
chose, la concordance entre le principe et les faits s’iinpose a
I'esprit du Maitrre. Comme il relrouve partout les lois du
nombre, il met ces lois au dessus des aufres, la variété de leurs
applications constituant leur grandeur méme.

Leur universalité et leur constance frappent aussi Léonard.
Il n’est pas éloigné de formuler une loi d’unilé des forces
physiques et de leur transmutabilité. Du moins, les principes
communs qui les régissent dominent ses recherches et vers eux
aspire son insatiable curiosité : « Il n’y a pas de bruit sans
mouvement et il n’y aura jamais de mouvement sans force. La
force est causée par le mouvement dans le poids. Le choc nait
du poids et du mouvement » (2). Certes, il y a loin de la a
I’énoncé d’un théoréme de mécanique, et les équivalences dyna-
miques de la chaleur, par exemple, s’expriment aujourd’hui en
des formules plus précises. Mais celui qui parle ainsi ne serait
pas pris au dépourvu, si 'un de nos traités de physique lui tom-
bait entre les mains ; il le comprendrait 4 merveille : c'est 1a
ce qui caractérise le précurseur.

I11

On a beaucoup recherché ce que Léonard doit a ses devanciers,
cequ’il a appris dansleslivres oudeses contemporains, qui furent
ses instructeurs (3). Dans ses notes, il rappelle souvent que tel
ouvrage se trouve chez tel ami, que tel renseignement lui est
fourni par tel savant. Il était bien informé. Le laboratoire qu’est
son cerveau est occupé d’assimilations constantes, de trans-

(1) Manuscnt E de la Bibliothéque de 1 Institut de France, folio 8, recto.

(2) Codice Atlantico, fol. 34, recto.

(3) Marquis d Appa * Libveria i L. da V. Note di un Biwliofilo, Milan, 1873. —
SealLLES, LEONARD DR Viney, I Artste et le Savant, Paris 1893, p. 379, UzieLw,
Ricerche, etc., p. XV de la Préface. — Mintz, Leonard de Vinci et les Savants
du Moyen-Age. Revue Scientifique (Revue rose), Pans, 26 octobre 1901.
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formations, d'inventions; il tente des miracles qui dépassent de
loin le grand’ceuvre poursuivi par I'alchimie. La mesure exacte
d’originalité est impossible & donner, pour Léonard, comme
pour tous les génies. En science comme en art, elle est particu-
liecrement difficile 4 déterminer 4 une époque ou les connais-
sances manquaient de classement. Pour un savant moderne, il
n'est pas trop malaisé de s’assurer si une notion est de lui
ou si elle est d’'un autre : tout est inventorié. A la fin du
xve® siécle, I'humanité manquait de tables des matiéres. En
fut-elle moins féconde ? Peut-étre est-ce I'impersonnalité de cer-
taines idées qui fait une bonne part de leur grandeur. On attache
ces idées au nom d’un homme, parce qu’elles ont été par lui
mieux exprimées que par ses devanciers, c’est-a-dire plus
simplement, plus clairement, plus complétement; mais sont-
elles pour cela de son invention ? sont-elles de lui ? sont-elles a
lui ? Le nom de cet homme apparait comme un symbole plutot
que comme une reéalité concréte; il se rapproche d’'un mythe.
L’histoire et la fable se confondent en lui. On parle d’Hercule ;
on parle d’Homére : fiction ou réalité ? Ce sont des demi-
dieux que nous placons a moitié chemin entre des gestes
positifs de Valeur ou de Poésie, et les forces mémes de la Nature
ou de I'Intelligence, personnifiées en Arés et en Apollon. En
d’autres temps (ue ceux de « la jeunesse des Dieux », sous un
ciel plus terne que celui del’Hellas, des ceuvres non moins belles,
des actes non moins nobles du génie collectif resteront stricte-
ment anonymes. De qui sont les Niebelungen? De qui les cathé-
drales gothiques ?... N’essayons donc pas de rechercher la
paternité des idées : proles sine matre creata! Etablissons, s'il
se peut, leurs relations entre elles, mais non leur filiation avec
leurs auteurs présumés. Prenons-les toutes comme causes
et comme effets les unes des autres. Ceci les raméne a quelques
idées-forces, héritage commun auquel s’est appliqué le labeur
ininterrompu des générations. Une telle conception du progres,
si elle diminue les hommes, grandit I'Humanité.

Des connaissances multiples et techniques sont indispensables
a qui tenterait d’apprécier I'ccuvre de Léonard, au point de vue
de l'originalité. Peut-on les supposer réunies en une seule
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personne ? Une affirmation, pourtant, est permise méme au
profane, sans qu’il soit taxé de témérité : aucune histoire des
sciences n’est possible, ou ne figure le nom de Léonard. On le
retrouve dans les domaines les plus variés, les plus inattendus.
Oserions-nous, sur la foi de plus autorisés que nous (1), en
rappeler quelques-uns ?

Parmi les travaux d’architecture, le dome et le chateau de
Milan 'occcupérent longtemps; plus tard, il collabora 4 la cita-
delle d’Urbin et, pour César Borgia, aux nombreuses fortifications
de 1a Romagne. Comme hydraulicien, il s’employa a I'irrigation
de la plaine lombarde et contribua ainsi & sa permanente fécon-
dité; il dota Milan du canal dit Naviglio della Martesana; les
aqueducs de I’Adda, autour de Marignan, sont de lui, de méme
quelesbarrages établisdans plusieurs torrents du nord de 1'Ttalie,
pour en arréter 'impétuosité, en cas de crue, et en régulariser
le cours. Dans cet ordre d’idées, les premiéres écluses 4 sas lui
sont attribuées ; par la, son action fut déterminante sur les pro-
gres des canaux 4 niveaux différents, permettant la navigation
dans les deux sens.

A combien de découvertes encore n’a-t-on pas rattaché son
nom? Mesure-t-il la densité et le poids de l’'air, on dit qu’il
a inventé le barométre. Ses recherches furent dirigées vers le
thermométre, I’hygromeétre et vers des formes plus perfectionnées
de la balance. S’'occupe-t-il d’optique, il construit un télescope,
puis une chambre noire. Son attention se reporte-t-elle sur I’eau
— un des éléments favoris de ses observations, — il invente le
scaphandre, des flotteurs nouveaux. Dans les métiers les plus
divers, il apporte des perfectionnements aux instruments de
travail ; il entrevoit le machinisme : machines a tondre, i tisser,
4 raboter. 11 construit un compas & centre mobile ou tour ovale,
pour tracer diverses courbes. Ses instruments de musique sont
scientifiquement combinés, car il observe le mode de trans-
mission des ondes sonores dans I’espace. Sa voiture aérienne ou
machine a voler est-elle utopique ? c’est probable ; mais le mérite
de Léonard d’avoir observé I’aviation avec une si persévérante

(1) Voir, notamment : UzigLL1, Ricerche, etc., p. 93 et suiv.
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attention n’est point par 1a diminué. Quantal’emploidela vapeur
comme force inotrice, il semble bien qu’il y ait songé et qu’il ait
voulu appliquer des machines & vapeur aux barques, aux pom-
pes, etc.

Le dessin de son anatomie, de ses herbiers, est d’'une surpre-
nante précision ; le soin avec lequel il reproduit certains détails
n’est-il pas I'indice de I'importance qu’il sait y attacher? Et si la
fonction ou la relation que ce détail révéle était alors ignorée, on
est porté tout naturellement a lui attribuer le pressentiment de
certaines notions scientifiques modernes : la circulation du sang,
par exemple. Grace a4 quelques piéces fossiles, il reconstitue des
animaux disparus.

Au cours de ses notes, comme dans le suggestif imprévu de
ses croquis, il exprime une foule d’idées reprises depuis et
formulées en théories ou en systémes. Ses remarques astrono-
miques I'aménent & considérerr comme un phénoméne indé-
pendant des astres eux-mémes, la scintillation des étoiles; il
note la lumiére cendrée de la lune, la grandeur apparente des
astres, qui augmente vers I’horizon et diminue au zénith, phé-
noméne encore aujourd’hui mal expliqué. Il établit le rapport
entre la dilatation de la pupille et I'intensité de la lumiére.

Chez lui, toute observation est aussitot matiére & application :
la vision binoculaire, principe de nos modernes stéréoscopes, lui
dicte les régles de la perspective aérienne et se répercute dans
son dessin, puisqu’il atténue la dureté des contours, pour nous
donner I'illusion de I'objet tel qu’il nous apparait dans I'espace.
De 14, sans doute, cet aspect synthétisé qu’affectent ses figures :
on dirait que la force de chaque trait dépend moins de I'opposi-
tion des couleurs ou des lumiéres que de son importance dans la
construction ou dans l'expression. LA ou doivent se concentrer
les regards, le trait est net ; il ’est moins dans les autres parties
de I’'ceuvre, ou les images, fournies par les deux yeux, sont cen-
sées moins exactement superposées. Si de I'optique, nous passons
4 l'acoustique, Léonard nous initie 4 1I’étude de I'écho et de
I'angle selon lequel il se produit, des ondes sonores et de la
durée detransmission des sons : I'orage lui sert & expérimenter
cette derniére loi. I1 étudie la combustion et appelle la fumée

T. VI 8
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« du feu sans air », ce qui lui permet d’affirmer que le feu se
nourrit d’air. Il porte avec prédilection ses investigations sur
les liquides : I’eau, ses mouvements et ses formes semblent avoir
influé sur son esthétique. Plus d’une fois, la critique a rappelé
cette interdépendance entre I'art et la science; ainsi, en un
temps plus rapproché de nous, & propos des études chimiques
de Geethe et du roman des « Affinités électives », écrit 4 la méme
période de sa vie. Léonard a dii, comme ingénieur, calculer des
problémes nombreux d’hydrodynamique : quelle quantité d’eau
faut-il pour alimenter tel canal? combien de temps doit-on
laisser couler cetle eau? L’allure et 1a rapidité du courant frap-
pent son esprit : ce n'est pas par filets d'eau paralléles qu'un
bief se remplit, mais par tourbillons périodiques, par coups
d’eau, dont les axes verticaux sont mobiles. Cette loi des varia-
tions mécaniques fut souvent, depuis, méconnue, au grand dam
destravaux d’art; M. G. Uzielli (i), spécialement compétent pour
apprécier Léonard comine mathématicien et polytechnicien
— toujours, ce sont les mots modernes qui s’'imposent, dés qu’il
s’agit de lui! — nous I'apprend et nous pouvons I’en croire.
Léonard s'éléve 4 des sujets encore plus généraux; il semble
avoir, implicitement du moins, compris la rolation de la terre;
il fait dépendre les lois de la gravitation du poids des corps, ex-
pliquant ainsi ce qu'il entend par attraction; il applique les
mémes principes 4 I'air, dont le poids devient résistance ou pres-
sion; aux liquides, pour en considérer la surface. Il cherche aussi
quelle peut étre I'action du soleil sur I’'Océan : est-il cause de ses
courants, de ses mouvements de flux et de reflux? L’application
des lois de la mécanique améne Léonard & déterminer la force
d’un levier, mu sur un plan incliné. Enfin, il ouvre & 1a géomé-
trie elle-méme le champ inattendu de I'hypothése, en étudiant
les principes mathématiques de la formation des polyédres
réguliers. Transportés dans I'espace et en des proportions infini-
ment grandes, ces mémes principes seront formulés par Kepler
en une loi, qui rapporte la durée de révolution des planétes a leur

(1) UzigLrl, Ricerche, etc., p. 334 et s.
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distance du soleil (1). Et peut-étre un jour une autre loi, appli-
quant cesdonnées aux infiniment petits, expliquera-t-elle par le
méme processus mathématique la formation des cristaux, qui
nous a tout’air de recéler le mystérieux pointd’attache entre le
monde inorganique et le monde organique, pour ne pas direl’ori-
gine de la vie. Il suffirait de cette découverte pour donner 4 la bio-
logie une base indiscutée et pour en déterminer scientifiquement
le phénoméneinitial. Mais gardons-nous de nous laisser entrainer
trop loin : on nous reprocherait 4 juste titre de chercher jusqu’a
la genése de I'homunculus, dans les cornues du « frére italien de
Faust! »

Quoi qu’il en soit, nous devons nous interdire 4 jamais d’isoler
I'esthétique de Léonard de sa méthode scientifique : tout semble,
au contraire, faire de celle-14 une application de celle-ci. Chez
lui, « I'audace du réve est faite des précisions de la science »,
selon I'heureuse expression de M. Séailles (2). I1 lui semble que
I'art soit, pour les sens, comme une jouissance supréme dans
laquelle s’engendre toute connaissance. Aussi marque-t-il la
poésie d’'une infériorité relative vis-a-vis des beaux-arts, peut-
étre parce qu’il lui plait de magnifier en eux le role de la sensa-
tion : « Le po3te, dit-il, reste, quant & la figuration des choses
corporelles, bien en arriére du peintre et, pour les invisibles,
il reste en arriére du musicien » (3). Le peintre est, & ses yeux,
I’étre supérieur, auquel il accorde, méme 4 I'égard du sculpteur,
le privilege de ses sympathies. Mais il ne le ménage pas, en
revanche, quant aux devoirs qu’il lui impose. Son esthétique est,
sur ce point, une véritable éthique. On peut, de son « Traité de
Peinture », tirer une morale, une reégle de vie, toute une
déontologie. Son pittore réalise non seulement le type de I'Ar-
tiste, mais le type de 'Homme; ce Peintre, c’est lui-méme.
Auprés d'un tel modéle, comment ne pas grandir I'image 4 des
proportions héroiques, qui semblent atteindre 4 I'omniscience et
a4 l'indépendance absolue ?

(1) UzievLl, Recerche, etc., p. 485 et s.
() G. SeALLES, Léonard de Vinei, L' Artiste et le Savant. Paris, 1893, p. 470,
(3) Traité de Peinture, § 32, al. 2,
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v

« 1l pittore dev’ essere universale e solitario (1) », le peintre
doit étre universel et solitaire : telle est sa maxime. Elle mérite
d’étre examinée, d'étre méditée, d’étre expliquée, s’il se peut.

L’universalité du peintre, c’est, d’abord, son aptitude a tout
peindre. Qu’il rende aussi bien la beauté de la forme que la
variété des attitudes! Comme il n’y a pas, pour lui, de sujet
accessoire, qu’il exprimeavec une méme intensité les personnages
et le paysage dans lequel ils se meuvent, la chevelure d’'une
femme ou I'onde d’un cours d’eau, le ciel et les moindres détails
du terrain! On sait la boutade célébre de Botticelli dédaigneux
du paysage — du moins, au dire de Léonard — et prétendant
qu’il suffit de lancer contre un mur ung éponge imbibée de cou-
leur, pour peindre une masse de feuilles et que sais- je encore (2).
La protestation contre une notion aussi fausse n’est pas seule-
ment dans la page du « Traité de Peinture » 4 laquelle nous
empruntons cette anecdole : elle est dans 1’ceuvre entiére du
Maitre, dans la conscience, et nous dirions 1’acharnement, avec
lesquels il s’attache a rendre chaque détail. L'idée méme de
I’accessoire, comme celle des genres en art, idées qui dominent
4 un point effrayant notre esthétique contemporaine, sont ex-
clues par ce terme dominateur d’'universalité, auquel tout nous
raméne chez Léonard.

La médiocrité, nous dit-il, n’exclut pas une relative perfection,
dans une direction déterminée, pourvu que le travail soit poussé
toujours dans un méme sens (3). Quelle sévére lecon pour cer-
tains « faiseurs », dont I'ceuvre est une perpétuelle répétition et
qui peignent d’aprés une formule! On croirait qu’ils sont arrivés,
chaque fois, au bout de leurs peinss et que le labeur suivant les
remettra au méme point initial pour atteindre le méme terme
final. L’artiste doit, au contraire, dominer son ceuvre; sa supé-

(1) Traité de Peinture, § 50, 58 a. 60 et s.

(2) Idem, § 60.

(3) Manuscrit Ashburnham I, de la Bibliothéque Nationale de Paris, publié par
RAvAISSON-MoLLIEN, fol. 25, verso. — Trauté de Peinture, § 52 et 73.
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riorité, ajoute Léonard, lui permettra de la juger et, la jugeant,
d’en découvrir les imperfections. L’'idéal auquel il la compare
ne pouvant étre atteint jamais, la tdche de I'artiste ne doit jamais
finir : ainsi s’exprime le Maitre (1). Une telle régle suffit pour
assurer un but 4 son existence. L’'unité de sa vie, malgré les
préoccupations incessamment variées de sa pensée, est 1a, Les
sens les plus affinés, I'observation la plus précise sont mis au
service de ce désir de perfection.

Toute la science du Vinci rentre ainsi dans son esthétique :
I’'anatomie, I’hydraulique lui suggérent des lois qu’il vérifiera,
qu’il appliquera, en des créations de pure imagination. Rencon-
tre de I'artiste et du savant, observée en de rares étres d’excep-
tion, jamais aussi bien qu'en Léonard. Un seul nom peut étre
mis & coté du sien, celui de Geethe; plus d’une fois, il s’est
présenté & notre esprit, au cours de cette esquisse. Mais une com-
paraison plus attentive nous ameénera, tout en rapprochant leur
pensée, a les séparer par le caractére.

Les moindres croquis de [.éonard sont pleins de précision et
de vérité; les progres récents de la photographie instantanée en
ont fourni la preuve décisive. Les essais de photographie compon-
site sont plus démonstratifs encore (2). Lestypes de I'idéal le plus
élevé et qui semblaient forcément irréels se ramenent a des
synthéses de figures vraies, dont, par superposition, s’additionne
la beauté et s’élimine la laideur. Pareil procédé, vérifié maté-
riellement en des expériences de portraits collectifs d’'individus
d’une profession, d'un milieu déterminés, est précisément celui
qui améne, de fagcon inconsciente, sans doute, les grands artistes &
réaliser leur type de beauté. La sculpture grecque du v*° siécle,

(1) Traité de Peinture, § 62.

(2) Les trés intéressantes expériences du professeur Bowprrca, de Boston, ont fait
I'objet de communications nombreuses aux derniéres Expositions, ot I'on a pu voir ses
cadres de photographies si suggestives. Il a publié, en septembre 1894, dans la Mae
Clure's Magasine, une étude sur ce sujet, intitulée : Are eomposite Photographs
typical Pictures ? Il rattache ses expériences a celles de Francis Galton, en 1878, et
répond affirnativement & la question ainsi posée. Comp. ARTH. BATUT, La Pkhkotogra-
phee appliquée @ la Production du Type d'une Famille, d'une Tribu ou d'une
Race, Paris, Gauthier-Villars, 1887,
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la peinture italienne du Quattrocento ont créé des modéles de
perfection que, trop aisément, nous croyons imaginaires. Ce ne
sont, au contraire, que des « photographies composites » de la
vérité quotidienne la plus ordinaire. L’artiste athénien ou
florentin nous a prouvé, par une silhouette tracée légérement
sur la panse d’un lécythe, ou par un croquis au dos d’un feuil-
let de papier, que I'acuité de son regard, que la fermeté de sa
main n’avaient rien a4 envier 4 nos procédés mécaniques les
plus exacts. Nourri d'éléments puisés a la seule source de la
Nature, il produira des images qui surpassent en perfection
chaque composante, mais qui demeurent dans l'ordre des véri-
tés; ces composées sont conune la finale lointaine d’une série
dont chaque terme est une proche réalité.

On reviendra sans doute aux photographies composites (1).
De telles expériences sont trop intéressantes et jettent sur le
probléme de l'esthétique une trop vive lumiére, pour qu’elles
ne soient pas bientot multipliées (2). En tous cas, nous aperce-
vons ici la voie dans laquelle I'esthétique doit s’engager, pour
devenir une science, puisqu’elle se rattache ainsi 4 la mathéma-
tique et présente — elle aussi — des rapports nombrables,
mesurables, calculables, basés sur les sensations qu’engendre
le monde extérieur.

Le type léonardesque illustre mieux qu’aucun autre cette

(1) En nous montrant le type composite du conducteur de tramways de Boston, le
professeur Bowditch aboutit & quelque chose de moins laid que les portraits de ces
conducteurs pris isolément, le type du médecin de la meme wville donne une
figure plus intellectuelle et plus agréable qu'aucune de celles des modéles vivants ; enfin le
conscrit saxon, dont I''mage a pu étre synthétisée sur un plus grand nombre d'individus
et dans des conditions d'identité relative d'age, de coupe de cheveux, etc., devient un
homme dont la beauté et la régularité de traits pourraient avoir inspiré Praxitéle.

(2) Voici un exemple qui prouve I''mportance que VILLIERS DE L'I<LE-ADAM (3 dessein,
nous choisissons le témoignage d'un esthéte) attachait & ce genre de démonstrations :
« Edison est un homme de quarante-deux ans. Sa phy<iononne rappelait, il y a quelques
années, d une maniére frappante, celle d'un illustre francais, Gustave Doré. C'était
presque le visage de l'artiste traduit en un visage de savant. Aptitudes congénéres,
applications différentes. Mystirieux jumeaux. A quel dwe se ressemblérent-ils tout &
fait? jamais peut-étre. Leurs deux photographies d'alors, fondues au stéréoscope,
éveillent cette impression intellectuelle que certaines effigies de races supéneures ne
se réaligsent pleinement que sous une monnaie de fizures éparses de 1'Humanité ».
L' Ece future (M. Edison) Paris, Calmann-Lévy, p. 2,
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conception d’art : tout en lui est réel et pourtant il dépasse
toute réalité. Léonard découvre de la beauté 14 ou I'apparence
premi¢re en est le plus dépourvue. Il prolonge ainsi les séries
qu’il synthétise, jusqu'aux extrémes limites de la nature : les
grotesques, les monstres, n’en sont pas exclus. Ces oscillations
plus larges, sans déplacer le point moyen, donnent au résultat
une plus grande valeur représentative.

Un doute doit naitre a ce propos : la beauté est-elle donc si
commune? peut-on I'assimiler 4 un juste milieu? n’est-elle pas,
au contraire, un heureux et rare accident, une lointaine et
attirante vision, vers laquelle nous aspirons sans Youvoir
I'atteindre? L’objection fut présentée, voici un demi-siécle, par
sir William Herschell 4 son illustre ami Quetelet. Celui-ct
croyait en une esthétique scientifique, parce qu’elle cadrait avec
sa « Physique sociale ». Son idée de ’'homme moyen rayonnait
bien au-deld ‘'du domaine matériel et jusque dans le monde
moral. Il recherchait les « causes constantes », pour fonder sur
elles les lois de la sociologie. Tout élément accidentel était, & ses
yeux, une « cause perturbatrice » et devait donc étre écarté du
domaine de la loi. Quetelet ne pouvait consentir & ce quelabeauté
fit un de ces éléments accidentels, qui disparait deslonguesséries
observées. A Herschell, qui lui objectait que la beauté n’était
pourtant point commune, il répondait avec sir Joshua Reynolds:
non, sans doute, mais elle est normale, elle ne s’élimine pas.
Quelque rare qu’elle soit, elle n’est pas une anomalie; elle n’est
méme pas une exception (1). Les oscillations du pendule, dont
nous parlions tantdt, passent et repassent par ce point et le
fixent toujours davantage. Il a la valeur des moyennes qui
n’existent pas en elles-mémes, nais seulement dans leurs com-

(1) Ap. QUETELET, Du Systéme social et des Lois qui le régissent, Bruxelles, 1869.
« L'homme moyen, type de notre espéce, est aussi le type de la beauté ». — « SR
J. REYnOLDS avait pos¢, comme principe fondamental de I'art de la peinture, que la
beauté des formes et des traits consiste dans leur rapprochement — étroit — avec la
conformation moyenne du modéle humain ». Si c'était le cas, écrivait Sk W. HeRsSCHELL,
en 1857, 1a laideur devrait étre excessivement rare, tandis que les plus hauts degrés de
la beauté constitueraient les cas les plus communs; « conclusion absolument contraire
a l'expérience »* MaiLyY : Notice sur Quetelet (Annuaire de I'Académie royale),
Bruxelles, 1875, p. 242,
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posantes. En toute chose, il y a de la beauté. L’artiste est celui
qui la découvre, la dégage, la rend ostensible.

Pareille théorie préte, il est vrai, 4 une autre critique encore :
I’art ne devient-il pas impersonnel, objectif et froid, s’il est ainsi
compris? ne tomberait-il pas dans les errements du xvir siécle
cartésien, avec son esthétique rationnelle, ses canons néo-
classiques, son mot d'ordre :

Rien n'est beau que le vrai; le vrai seul est aimable.
Observons tout d’abord qu’il serait par trop surprenant que des
principes appliqués par Léonard de Vinci et pour lesquels on
peut se prévaloir de son autorité, aboutissent, dans leurs consé-
quences logiques, a un art impersonnel et froid. La synthése du
sentiinent et celle de 'expression sont concevables, comme la
synthése de la forme. Le choix, les combinaisons, I'’harmonie des
éléments objectifs offrent un champ fécond a I'individualité de
I'artiste. Elle pourra se manifester en toute liberté et imprégner
son art,lequel n’en sera pas moins dominé, constamment, par des
idées ambiantes. L’esthétique de Boileau, qui d’ailleurs a pro-
duit, ou du moins qui n’a pas empéché de produire les chefs-
d’ceuvre de la littérature classique, est bien celle d’'une période
organique, selon la distinction établie il y a un siécle, par
Saint-Simon. Dans les périodes critiques, comme celle ou vivait
Léonard et celle ou nous vivons, le coefficient subjectif mar-
quera davantage : les ceuvres les plus belles, c’est-a-dire les
plus élevées, seront aussi les plus personnelles, c’est-a-dire les
plus sentimentales. L’art trouve ainsi dans les phases succes-
sives de T'histoire, comme une garantie d’exactitude et d’'origi-
nalité, retenant les uns préts a tomber dans la banalité et la
monotonie, évitant aux autres de dégénérer, en devenant inco-
hérents. Le génie, bien qu’il paraisse étranger a toute espéce de
régle, est soumis, lui aussi, & cette discipline; & son insu, la
grande loi des milieux le domine. « Les étres de génie, dit
un penseur (1), ne font que nous montrer, avec un peu plus
d’éclat, ce qui peut avoir lieu, ce qui a lieu dans tous les étres;
sinon, ce n’est plus génie, mais extravagance ou folie. Plus on

(1) M. MAgTERLINCK, La Sagesse et la Destinee. Paris, 1900, p. 279.
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va, mieux on voit qu’il n’y aguére de génie dans I'extraordi-
naire et que la véritable supériorité est formée des éléments
que tous les jours offrent 4 tous les hommes. »

Maeterlinck se rapproche ici de Tolstoi, dont1’ceuvre « Qu’est-ce
que I’'Art? », défigurée par des jugements préconcus et injustes,
aboutit cependant & d’admirables conclusions. Il nous dit : « La
science véritable enseigne aux hommes les connaissances qui
doivent avoir pour eux le plus d’importance et diriger leur vie.
L’art transporte ces connaissances du domaine de la raison dans
celui du sentiment (1). » L’universalité des pensées devient alors
un élément de solidarité, a laquelle I'art participe plus encore
que la science : I'art sera fraternel (2).

Ainsi, toute généralisation prend une valeur éthique, une
importance sociale, que lui donne I’'accumulation, la fusion
d’éléments homogénes puisés partout. Ces lieux communs sont
autant de points de rencontre. « Par la comparaison et le clas-
sement des images, I'esprit s’éléve a des abstractions, a des idées
générales qui deviennent de jour en jour plus nombreuses et
plus stables (3). » Eléments d’entente, de sympathie, de frater-
nité, qui prendront un jour, peut-étre, rang d’immmortels prin-
cipes, dans quelque Déclaration des Pensées de 'Homme et du
Savant!

v

Tout ceci ne nous éloigne guére des idées de Léonard »1'uni-
versalité, comme il la comprend, est la recherche de I'excellence
et des caractéres spécifiques, c’est-a-dire généraux ou communs.
Le peintre doit étre universel et solitaire; « il doit, dit e Maitre,
considérer ce qu’il voit et converser avec soi-méine, choisissant
les parties les plus excellentes des especes de toute chose qu’il
voit (4) ».

Quant au procédé de sélection, il va nous en indiquer le secret,
rien que par cette simple formule : connaitre, c’est aimer. « L&
grand amour nait de la grande connaissance de la chose que I’'on

(1) ToLsToi, Qu'est-ce que U'Art ? (Traduction Wyzewa). Paris, 1898, p. 254.
(2) Ibidem, p. 240.

(3) PauL Hecer, De U'ldéal. Bruxelles, H. Lamertin, 1897, p. 9.

(4) Trauweé de Peinture. § 58 a.
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aime; et si tu ne la connais pas, peu ou point ne la pourras
aimer » (1). Enfin, la pensée sociale de Léonard est exprimée en
une seule phrase, qui pourrait étre aussi bien de Socrate ou
de Marc-Auréle : « Cette science est le plus utile dont le fruit
est le plus communicable » (2).

Quelle part réserver i l'invention, & la création, en cette
esthétiqile qui peut s’adapter & la science aussi bien que la
méthode et la logique doivent s’adapter & I'art? Si le role de
I'invention se borne 4 celui de simple stimulant, de levain ou
de cause occasionnelle, encore serait-il essentiel puisque, sans
cette faculté, les autres resteraient inertes et inactives. Mais
répétons que c’est une recherche superflue et puérile, que celle
de la part d’originalité, pour chaque artiste ou pour chaque
ouvrage: n’appartiennent-ils pas 4 leur temps, & leur milieu? ne
subissent-ils pas les influences de climat, de race, de classe,
d’éducation, influences d’autant plus profondes, multiples et
complexes qu'elles sont inconscientes ? Pour 'ame de I'artiste,
mille éléments, qui lui sont extérieurs, concourent 4 sa forma-
tion. Il en est de méme pour I'ceuvre d’art : I'auteur oublie ces
composantes; il est surpris lui-méme lorsqu’on les lui rappelle,.
parce qu’il croit avoir créé. Il ne voit plus que « I'image syn-
thétisée formée au dedans de lui » (3).

Nous voici ramenés bien prés des photographies compo-
sites du professeurr américain! Un procédé subjectif analogue
a la superposition des figures conduit les individualités vraiment
artistes a réaliser leurs types d’idéal. Pour Léonard, cette re-
cherche de beauté s’étend partout si librement, qu’il ne se confine
pas aux modéles d’'un méme sexe. Quand nous voyons certaines
de ses créations, nous nous demandons si c’est par elle ou par lui,
que nous nous sentons 4 ce point troublés. Jamais, 4 cet égard,
la synthése n’a été& poussée plus loin par Léonard que pour la téte
de Jésus : dans son effort vers le surhumain, il prend pour com-
posantes, I’humanité entiére; n’était-ce pas le plus sir moyen
d’atteindre & la perfection la plus haute? Léonard a réalisé ainsi

(1) Traite de Peinture, § 77, al. 2,
) bd, §17.
(3) Heger, De l'ldéal, p. 18.
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un Christ, un peu impersonnel, sans doute, mais admirablement
représentatif du Verbe incarné, selon le quatriéme Evangile.

Le peintre doit étre universel et solitaire. Ces termes peuvent,
a premiére vue, paraitre contradictoires. Loin de 1, ils sont
complémentaires, si nous suivons le Maitre dans le sens qu’il
leur attribue.

La solitude n’est pas I'isolement. Celle-ci n’eiit point été le fait
de I'hote brillant des cours, de ’ami des princes et des doctes, de
I'artiste toujours entouré de disciples, de familiers et d’aides, qui
jamais ne vécut longtemps seul, pour autant que nous sachions.
Lui dont les talents de musicien se joignaient a ceux d’orateur,
et qui prisait si haut la communication de la science, il ne pou-
vait entendre par solitude qu’indépendance. Li est la condition
nécessaire de tout travail intérieur. Sans elle, la pensée serve ne
peut s’élever aux vérités émancipées; sans elle, 1'esprit reste
assujetti 4 trop de formules, a trop d’idées précongues qu’'on ne
peut abandonner ou détruire sans atteindre des institutions res-
pectables, des personnages haut placés. La tyrannie du monde
est dure pour ’homme du monde. Combien peu, parmi lesgrands,
savent s’en dégager et se hausser 4 ce niveau ou la supériorité
seule nous fait une solitude. Nul alors ne peut plus nous attein-
dre, ni s’interposer entre nous et notre libre pensée.

« Se tu sarai solo, nous dit Léonard, tu sarai tutto tuo (1) »;
si tu es seul, tu seras tout a4 toi. Encore une fois, le conseil de
I'artiste devient une norme de morale. |

Si un rapprochement entre le maitre de la Céne et I'auteur de
Faust s’impose souvent 4 I'esprit, ici, au contraire, nous saisis-
sons leur plus profonde dissemblance. L’'un et 'autre représen-
tent les étres humains les plus parfaits, au physique comme au
moral, passant du charme de la jeunesse & l'autorité de I'dge,
connaissant la vie du sentiment et de 1’esprit dans leurs multi-
formes et délicates nuances.L’un et ’autre ont pratiqué « la vision
en beau » qui leur fit découvrir en tout une source d’émotions
conformes 4 leur nature d’élite. L'un et 1’autre inettaient ces
émotions au service de leur pensée et les analysaient sans les

(1) Traité de Peinture, § 50.
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affaiblir, si bien qu’ils les éprouvaient deux fois, en eux-mémes
et en leurs ceuvres. L'un et ’autre mélérent la science et 'esthé-
tique en des concepts originaux et élevés, comme en un point
infiniment éloigné ou ces deux paralléles peuvent se rencontrer.
L’'un et I'autre ont, par la profondeur et la diversité de leur
esprit d’analyse, atteint aux limites extrémes de la syntheése,
poussée par eux jusqu’au seuil de I'Inconnaissable. Ledernier mot
de leur ceuvre supréme, ou leur pensée semble s’étre arrétée,
n’est-il pas un insoluble probléme, un point d’interrogation
auquel rien ne répond? Peut-étre le sourire de la Joconde
mérite-t-il cet unique commentaire :

Das Unbeschreibliche,

Hier ist es gethan ;

Das Ewig- Weibliche

Zieht uns hinan (1).

Mais I'esprit d’'universalité, commun a Léonard et a Geethe,
fait ressortir d’autant plus la différence de leurs deux caractéres.
Geethe ne comprit point la solitude, qui fut, pour Léonard, la
condition supréme de la liberté. Trop d’attaches le retiennent a
sa caste, 4 sa fonction, & sa famille, & son prince, & ses tradi-
tions, a ses besoins. Le fils illégitime du notaire florentin ne
connait aucune de ces subjections : il laisse libre carriére a
I'ineffabile sua sinistra mano.

L’esthétique du Maitre universel et solitaire est donc celle de
la vérité et de la beauté unies. La vérité a sa beauté, qui en est
la marque supréme, le signe certain. Elle est la source et le
point de départ de I'ceuvre d’art, comme elle en demeure la fin.
Deux ordres d’idées différents sont ainsi rattachés I'un a I'autre :
la vérité initiale est toute d’analyse; elle tombe sous les sens;
la vérité ultime, au contraire, n’apparait qu’a I'esprit; elle est
faite de synthése.

Si la Vérité méne a I’Art, I’Art rameéne a la Vérité.

(1) Geetre, Faust, fin de la seconde partie :
« L'Indescriptble ici est accompli; I'Eternel - Féminin & lui nous attire. »
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Adjonte au laboratoire Kasinur.

Au point de vue de la physiologie générale, toute modification
des facteurs extérieurs qui agissent sur un organisme peut étre
considérée comme un excitant. Le concept de I'excitant ainsi
formulé, il devient clair que le nombre d’excitants est incalcu-
lable : ils se confondent avec les conditions mémes de la vie.
Mais, en vertu méme de cette définition, il parait compréhen-
sible, que l'effet d’'un excitant n’est pas nécessairement une
excitation. L’action d’un excitant peut consister en une excita-
tion ou en une paralysie. Quand il y a renforcement des phéno-
menes vitaux, alors I'effet produit par un excitant est désigné
sous le nom d’excitation; quand il y a un affaiblissement des
phénomeénes vitaux, alors l'effet produit par un excitant est
désigné sous le nom de paralysie. Des exemples bien choisis nous
feront comprendre cette distinction. Les excitants thermiques
peuvent produire, suivant les cas, des phénoménes d’excitation
ou des phénomeénes de paralysie. Entre certaines limites I'éléva-
tion de la température agit comme excitant sur tous les processus
vitaux. L’abaissement de la température produit des effets
opposés 4 ceux de I'élévation. Sous l'influence du froid nous

(1) Conférence faite au laboratoire psychologique Kasimir de 1'Umversité¢ de
Bruxelles.
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voyons les phénoménes vitaux diminuer de plus en plus et enfin
cesser d’étre perceptibles. Les excitants chimiques fournissent un
exemple non moins caractéristique. La plupart des excitants
chimiques exercent une action stimulante sur toutes les formes
de la matiére vivante et provoquent un renforcement de I'activité
qui est propre 4 chaque organisme ou chaque tissu considéré.
Mais 4 coté de ces substances chimiques 4 action stimulante, se
placent certaines substances chimiques qui affaiblissent les
phénomeénes vitaux ou les paralysent complétement. Ces sub-
stances sont désignées sous le nom d’anesthésiques et de narco-
tiques. Elles produisent des effets paralysants sur la sensibilité,
le mouvement, I'échange matériel et sur les phénomeénes de
changement de forme (croissance et division cellulaires). Voici
donc deux grandes catégories d’excitants (thermiques et chi-
miques) dont I'effet peut consister en une excitation ou en une
paralysie. On peut donc dire que le froid et les anesthésiques
sont des excitants qui ne stimulent pas, mais qui paralysent. Et
cette distinction nous parait importante, car il existe encore une
certaine confusion dans l’emploi du mot excitant. Ainsi, on
appelle quelquefois les anesthésiques « des excitants », en accor-
dant & ce mot la signification d’une stimulation ; c’est une erreur.
Si I'excitant est toute modification dans les conditions vitales
externes d’un organisme, alors certes les anesthésiques sont des
excitants. Mais leur action consiste en une paralysie; car si
méme au début de leur action ils manifestent une action légére-
ment stimulante, celle-ci ne sert nullement & les caractériser,
tandis que la caractéristique de leur action est I'abolition de
I'irritabilité. Nous reviendrons d’ailleurs un peu plus loin sur
leur action. Il suffit pour le moment de bien mettre en relief,
qu’on commet une erreur en rangeant les anesthésiques parmi
les excitants, dans le sens d’une action stimulante.

A toutes ces définitions ajoutons celle de l'irritabilité : U'irrita-
bilité est la faculté que posséde la matiére vivante de réagir aux
changements de son miliew par une modification de son équi-
libre matériel et dynamique.

Tous les effets des excitants sont accompagnés de transforma-
tions de forces dans I'intimité de la matiére vivante. Le rapport



EXCITABILITE ET FATIGUE 127

de I'assimilation & la désassimilation dans I'unité de temps (I—A))
peut étre désigné sous le nom de Biotonus. Ce sont les oscilla-
tions dans la valeur du quotient % qui déterminent les variations
dans les phénoménes vitaux.

Nous venons de voir que I'action d’'un excitant peut consister
en une excitation ou en une paralysie. Mais I'excitation elle-
méme s’épuise quand l’excitant agit d’'une facan trés soutenue
ou trés intense. Cette paralysie de fatigue est de nature totale-
ment différente de celle qui s’établit d’emblée sous I'influence de
certains agents paralysants (par exemple les anesthésiques), car
elle est due 4 un excés d’excitation. L’analogie n’est que trées
superficielle entre un organisme fatigué et un organisme anes-
thésié; dans les deux cas il y a paralysie, mais la paralysie de
fatigue est le résultat d’'un excés d’activité; elle ne s’établit qu’au
bout d’un certain temps, pendant lequel I'organisme ou le tissu
a déployé le maximum de I’énergie qui lui est propre. La para-
lysie anesthésique est le ralentissement des processus vitaux
sans dépense préalable d’énergie; elle tient essentiellement a
I'action, inconnue dans son essence, qu’'exercent les anesthé-
siques sur toutes les formes du protoplasme en le rendant inapte
a recevoir les effets des excitants. Il ne peut donc étre question
d’analogie, il y a plutot opposition. Et méme I'action excitante
qu'exercent les anesthésiques au début de leur action ne permet
pas le moindre rapprochement, car il est certain, que la para-
lysie anesthésique n’est pas le résultat de I'épuisement par
I'excitation initiale. Celle-ci ne sert nullement a caractériser les
anesthésiques, elle est commune 4 un nombre trés considérable
d’agents.

Enfin, 'opposition parait encore plus décisive vis-a-vis de ce
fait, que I'excitation n’a lieu qu’avec de faibles doses d’anesthé-
siques et que le stade d’excitation peut manquer ou étre tres
abrégé si I'on s’adresse d’emblée & de fortes doses. Or, des effets
contraires s’observent avec les excitants proprement dits : un
excitant faible ne produira qu’un faible renforcement des phéno-
meénes vitaux, tandis qu’un excitant puissant exaltera l’excita-
bilité jusqu'a son maximum.

D’apres une classification ancienne, mais qu’'on pourrait re-
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prendre encore aujourd’hui avec profit, les excitants sont divisés
en trois catégories : 1° les excitants proprement dits; 2° les alté-
rants; 3 lesdésorganisants. C'est la classification de Jean Miller.
L’illustre physiologiste combat la théorie de Brown, qui ne
connaissait pas I'effet produit par les altérants. Les browniens
soutenaient que, partout ou une action quelconque ameéne la
paralysie, il y a eu auparavant surexcitation absolue. Ainsi,
certaines substances, qui, & petites doses, excitent en quelque
sorte, produisent un tout autre effet & des doses plus élevées, et
a des doses plus considérables encore déterminent I'épuisement,
comme l'opium. Les partisans du contre-stimulisme, Rasori,
Borda, Brera, Tommassini, ont attaqué cette erreur de Brown
et de ses successeurs, et les substances qui, au lieu d’exciter, font
en quelque sorte le contraire, c’est-a-dire diminuent I'aptitude a
étre excité, ont recu d’eux le nom de contre-stimulants, de
maniére qu’ils ont partagé les médicaments en deux classes, les
stimulants et les contre-stimulants.

C’est avec juste raison que Jean Miiller critique la théorie des
stimulistes aussi bien que celle des contre-stimulistes. Ces der-
niers ont apercu il est vrai une des grandes fautes commises par
Brown, cependant ils n’ont pas regonnu leffet altérant d’une
foule de substances médicamenteuses. « Les distinctions établies
par Brown, écrit Jean Muller, reposent sur une mauvaise inter-
prétation de quelques faits incontestables d’excitabilité, et sur la
confusion des conditions intégrantes ou des incitants de la vie,
I'eau, l'air atmosphérique, I'aliment et un certain degré de
chaleur, avec les substances qui, ne déterminant qu'un change-
ment dans la réaction des forces organiques et dans la compo-
sition, excitent bien par cela méme, mais n’intégrent pas. Un
narcotique, c’est-a-dire un altérant des nerfs, en modifiant la
composition, agit sur la propriété fondanentale des corps orga-
niques, celle d’étre déterminés par des chocs du dehors, ou si
I'on veut, d'étre excités; mais cette stimulation n’est point un
excitant, puisqu'on entend par la un stimulant qui vivifie les
organes et en integre la composition. »

Cette distinction apparait aujourd’hui avec plus de netteté
encore, quand on compare I'échange matériel d’'un organisme
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anesthésié et d’'un organisme excité. Dans le premier cas c’est
I’abaissement du taux vital & la moitié de sa valeur normale et
au-dessous, dans le second cas c’est un renforcement. Le muscle,
qui entre en activité sous I'influence d’'un excitant, consomme
plus d’oxygéne et produit plus d’acide carbonique que le muscle
au repos; il consomme le glycogéne qui se trouve en réserve
dans son propre tissu, sa réaction devient acide, il produit du
travail mécanique et de la chaleur. Son biotonus subit une
modification dans le sens d’un accroissement de 1’assimilation
et de la désassimilation. Et c’est 'excés de I'actjvité méme, qui
entraine I'extinction des forces contractiles du muscle, par un
processus, dont nous nous occuperons dans une autre conférence.

Nous croyons avoir ainsi exposé la différence qui sépare
I'action excitante proprement dite de I’action altérante. I1 nous
reste a dire quelques mots sur I'action désorganisante. Il est un
fait reconnu, que toute modification dans les conditions vitales
d’'un organisme produit de prime abord un effet excitant, méme
si I'effet caractéristique de ’agent donné doit étre la paralysie.
Ainsi agissent aussi tous les facteurs désorganisants, méme ceux
qui ameénent la mort. Une foule d’excitants n*agissent comme tels
que par leurs propriétés désorganisatrices, par exemple, les
acides et alcalis a forte dose, les courants électriques intenses, etc.
Ces mémes agents & dose plus modérée agiraient comme exci-
tants. D’autres, enfin, sont désorganisantsd’emblée. Ils produisent
néanmoins des effets excitants au début de leur action. Mais,
Vexcitation proprement dite est le renforcenient des phénomeénes
vitawx, et cette définition est suffisante pour faire rejeter du
cadre des excitations toutes les influences altérantes ou désorga-
nisatrices, telles par exemple, que I'action des anesthésiques,
la section du nerf, I’anémie, etc., qui ne présentent qu’un
rapport éloigné avec les excitations proprement dites.

Et quand il s’agit des phénoménes de fatigue nous n’aurons en
vue que les excitations proprement dites, c’est-a-dire celles qui
reposent sur un renforcementdes phénoménes vitaux.

Lorsqu’un organisme ou un tissu animal est soumis & des
excitations de longue durée, ou bien a des excitations de tres
forte intensité ou fréquemment répétées, il tombe au bout de

quelque temps en état de fatigue.
T. VI 9
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Elle se reconnait & cette circonstance, que I'effet de I’excitation
devient de plus en plus faible, bien que }I'intensité de l'excitant
reste constante. Pour obtenir le mnéme effet qu’au début, il faut
augmenter l'intensité du, stimulant. La fatigue est spéciale au
régne animal; les plantes ne se fatiguent pas. Mais ce n’est pas
14 une différence qui sépare les deux régnes, car dans certaines
conditions, en faisant fonctionner les planles comme des ani-
maux, on parvient a les fatiguer. D’autre part, on arrive a faire
fonctionner les animaux comme des plantes et 4 les rendre infa-
tigables. Si dans les conditions ordinaires on ne peut décéler
aucun signe de fatigue chez les végétaux, c’est parce que leurs
phénomeénes vitaux s’accomplissent avec une extréme lenteur,
qui ne donne pas prise a I'épuisement. Mais si nous imprimons
aux plantes une activité plus intense, nous voyons apparaitre
les phénoménes de fa'igue. La production de mouvement par
turgescence chez la Sensitive (Mimosa pudica) cesse au bout d’'un
certain temps, si on la soumet 4 des excitations mécaniques trop
souvent répétées. Il faut un certain temps de repos pour que la
plante récupére de nouveau ses propriétés motrices. Cet exem-
ple est saisissant et nous montre qu’au point de vue de la fatigue
la différence entre les deux régnes n’est pas essentielle et qu’elle
tientuniquement & la vitesse des échanges. D’autre part, avons-
nous dit, on peut faire fonctionner les animaux comme des
plantes en les rendant infatigables. Cette assertion parait para-
doxale 4 premiére vue, attendu que la fatigue est un fait absolu-
ment universel dans la vie de tous les organismes animaux. En
recherchant les conditions du travail optimum, Maggiora a vu,
qu’en contractant le doigt médius & I’ergographe une fois toutes
les dix secondes, on n’arrivait jamais a la fatigue. Dans ces
conditions, les contractions des fléchisseurs atteignent leur
maximum de hauteur et les muscles peuvent travailler indéfini-
ment, méme si le poids & soulever atteint 6 Kilogrammes. Nous
voyons donc, que le repos de 10 secondes entre les contractions
successives est suffisant pour la réparation intégrale et confére au
muscle la propriété d’étre infatigable.

En s’adressant a d’autres organes on retrouve encore la pro-
priété d’étre infatigable. Mais il serait hasardeux de faire ici un
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rapprochement avec le régne végétal et d’attribuer I'infatigabi-
lité & une lenteur des échanges. Au contraire, lorsqu’il s’agit de
I'infatigabilité du cceur, tout porte i croire, ainsi que Ch. Richet
I'avait déja affirmé en 1879, qu’un muscle qui s’épuise trés vite
et qui se répare trés vite, peut étre assimilé au cceur. Les
recherches de Maggiora, relatives au rythme optimum des con-
tractions des muscles périphériques, ont jeté une vive clarté sur
les phénoménes de I'infatigabilité du cceur. Le cceur bat suivant
un rythme optimum qui est suffisant pour sa réparation inté-
grale, les changements chimiques survenus au moment de la
systole étant exactement compensés pendant la diastole. Mais
le cceur acquiert la propriété d’étre fatigable quand il est soumis
a des excitations trop fortes ou trop souvent répétées, ainsi que
cela se passe dans les cas pathologiques. Dans les maladies val-
vulaires le cceur meurt par excés de fatigue.

L’infatigabilité du cceur (dans les conditions normales de
I'existence) est facilement expliquable par sa faculté de se désin-
tégrer et de se réintégrer trés rapidement. Le doute n’est guére
possible, attendu que le travail mécanique du cceur est immense,
et qu’il se préte méme & des mesures. I1 n’en est plus de méme
d’autres organes, par exemple des troncs nerveux, qui parais-
sent aussi infatigables, et méme & un degré bien plus accentué
que le cceeur, attendu qu’ils se laissent tétaniser pendant des
heures sans interruption et sans décéler le moindre signe de
fatigue. Mais, comme le travail propre du nerf, qui est la con-
duction de I'influx nerveugx, ne se laisse guére apprécier, méme
approximativement, on est dans le doute sur la signification qu’il
faut accorder a I'infatigabilité du nerf. Il est certain, que I'inter-
prétation généralement accordée & ce phénomeéne, savoir I'iden-
tification du processus de conduction & un phénomene physico-
chimique trés simple, qui ne s’accompagne presque d’aucun
dégagement d’énergie, est beaucoup trop prématurée. La ques-
tion reste ouverte, a savoir si l'infatigabilit¢é du nerf est du
domaine de celle qui caractérise les plantes, c’est-a-dire si elle
est le résultat d’'un échange matériel trés lent, ou si au contraire
elle peut étre assimilée & I'infatigabilité du cceur, qui se fatigue
et serépare avec une extréme vitesse, de sorte que ses pertes sont
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compensées aussitot produites. C’est vers cette derniére opinion
que penche Waller dans ses recherches récentes, aprés avoir
proclamé pendant longtemps que la conduction ne s’accompa-
gnait d’aucune transformation d’énergie.

La fatigue est un phénoméne absolument universel dans le
régne animal, pour peu que l'activité des organes soit assez sou-
tenue. Toutefois il existe des degrés innombrables de fatigabilité.
Nous avons déja parlé du ceeur et des troncs nerveux. Les mus-
cles du squelette se fatiguent avec grande facilité. Chez les
animaux inférieurs, les phénomeénes de fatigue apparaissent avec
la méme netteté. Si 'on fait passer un courant galvanique a
travers le corps d’un Actinosphaerium, on observe des contrac-
tions énergiques a I'anode au moment de la fermeture. Le proto-
plasma des pseudopodes s’écoule en direction centripéte, jusqu’au
retrait complet des pseudopodes. En méme temps il s’opére une
destruction granuleuse du protoplasma. Si I’expérience dure un
certain temps, la substance vivante de ’Actinosphaerium se
fatigue et perd de son irritabilité, de sorte que l'excitant qui
provoquait au début des phénoménes violents de destruction, ne
produit plus a la fin aucun effet (Verworn). Pelomyxa se fatigue
encore plus vite, une excitation de quelques secondes suffit pour
la rendre complétement inexcitable par des courants d’intensité
invariable, et il faut alors renforcer I'excitant pour obtenir le
méme effet qu'au début (Verworn). Engelmann, dans ses
recherches sur le mouvement vibratile, a étudié aussi I'influence
de la fatigue. Au bout d’un certain temps d’excitation des cils
vibratiles au moyen de forts courants électriques, on voit appa-
raitre les phénoménes de fatigue; il faut alors augmenter 1’in-
tensité de 'excitant ow bien recourir 4 un certain temps de repos
(a intensité égale du courant) pour obtenir le méme effet qu’au
début. Dans une étude récente J. Massart a montré, que I'irri-
tabilité des Noctilugques, qui réagissent vis-a-vis des excitants
extérieurs par I'émission de lumiére (phosphorescence), disparait
rapidement sous I'influence de la fatigue. Les individus épuisés
par I'agitation continue recouvrent leur faculté d’émettre de la
lumiére par le simple repos. De méme, suivant plusieurs
auteurs, apres épuisement, I'organe électrique de la torpille ne
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dégage plus d'électricité malgré les excitations diverses aux-
quelles on le soumet.

Ceci nous conduit & parler de la loi de l'énergie spécifique
des organes des sens et des nerfs de Jean Muller. Cette loi ex-
prime, que les excitants de qualités les plus diverses produisent
sur le méme objet vivant des effets absolument semblables. Les
excitants les plus variés, appliqués par exemple a I'eil, ne peu-
vent jamais produire qu’une seule sensation, toujours la méme,
qui estla vision dans ce cas particulier. Inversement, une seule
et méme excitation appliquée 4 divers organes des sens provoque
des sensations de qualité tout & fait différente suivant la nature
de I'organe sur lequel elle s’exerce. La loi de I’énergie spécifique
posséde une portée tout a fait générale. Sous l’action des exci-
tants chimiques, mécaniques, thermiques, galvaniques, nous
voyons les amibes retirer leurs pseudopodes, les muscles se
contracter, les nerfs conduire l'excitation nerveuse, les glandes
sécréter, les Noctilugques émettre de la lumiére, I'organe élec-
trique de la torpille dégager de I'électricité, etc. En vertu de
la loi de I'énergie spécifique, chaque organisme et chaque par-
tie d’organisme est sollicitée de manifester 1I'énergie qui lui est
propre.

Les phénoménes de fatigue, qui sont la conséquence inévitable
de l'activité, sont caractérisés par la diminution ou la perte
totale de I'énergie spécifique de chaque organe ou partie d’or-
gane. Ainsi, la fatigue du muscle sera caractérisée par la dimi-
nution ou la perte de la contractilité, la fatigue du nerf par la
diminution ou la perte de la conductibilité, 1a fatigue de I’'organe
visuel par la perte de la perceplivité de la lumiére, 1a fatigue de
I'appareil auditif par la perte de la faculté de percevoir le
son, etc. Toutefois cette conception de la fatigue n’est pas suffi-
sante. Prenons un exemple pour fixer les idées. Comme le
muscle estl’organe du mouvement,on a emprunté 4 la mécanique
le mot « travail » pour désigner la réaction qui lui est propre.
L’acception donnée au mot travail entraine en mécanique I'idée
d’une résistance vaincue, multipliée par le chemin que parcourt
le point d’application de cette résistance. Mais, par extension,
le mot travail s’applique aussi a tout acte entrainant une dépense
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ou une transformation d’énergie. Ainsi, le muscle en soulevant
un poids fournit du {ravail positif extériewr. Mais méme en se
contractant a vide, il travaille (Chauveau). Le cylindre-axe qui
conduit une excitation, dit Chawveaw, la cellule nerveuse qui la
réfléchit ou I'’engendre, les appareils terminaux moteurs qui
communiquent cette excitation aux faisceaux musculaires, {ra-
vaillent; les forces vives chimiques qui entrent alors en jeu font
du ¢{ravail physiologique avant de restituer au monde extérieur,
sous la forme thermique, I’énergie qu’elles représentent. On
peut donc dire avec Munk que l'excitabilité, c’est la propriété
que posséde toute matiére vivante de transformer son énergie
potentielle en Kinétique sous l'influence d’'une force extérieure,
appelée « un excitant ».

La manifestation de I'énergie spécifique propre a un orga-
nisme ou a un tissu n’est donc qu'un des terimes des transforma-
tions énergétiques dont il est le siége; terme, le plus important
au point de vue de sa destination fonctionnelle, mais qui est
précédé, accompagné et suivi d’autres manifestations vitales,
lesquelles pour étre plus obscures, n’en sont pas moins dignesde
fixer notre attention. Et dés lors il devient compréhensible, que
le mot « fatigue » ne doit plus servir & désigner uniquement
la diminution ou la perte de la forme d’irritabilité qui est spéciale
a chaque organisme ou partie d'organisme; il doit aussi étre
appliqué a la diminution ou a la perte des autres manifestations
d’énergie, liées au fonctionnement intime des tissus. Ainsi, pour
le muscle, il ne suffit pas de tenir uniquement compte de la
décroissance des phénoménes mécaniques de I'excitation, mais a
coté de la « fatigue de contraction », il faut éludier la « fatigue
de chaleur », 1a « fatigue des transformations chimiques », et la
« fatigue des phénomeénes électriques ». Toutes ces formes de
I’énergie sont de fait diminuées ou méme complétement anéan-
ties sous I'influence de la fatigue, et il est du plus haut intérét
de rechercher les rapports qu’elles affectent entre elles en s’ané-
antissant ainsi que leur mode et leur tour de disparition. Ces
considérations n’ont gueére été émises, sauf pour le nerf, ou la
persistance de la variation négative est assimilée & la persistance
de la forme d’énergie qui est caractéristique pour le nerf, et qui
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est la conduction. Leur importance n’a cependant pu échapper
aux physiologistes.

D’aprés la loi de I'énergie spécifique, les excitants de qualités
les plus diverses produisent sur le méme objet vivant des effets
semblables. Il ne faudrait pourtant pas attribuer a cette loi une
valeur absolue. Telle forme de matiére.vivante peut étre plus
sensible 4 une qualité d’excitant qu’a une autre. Schi/f a montré
que les filets nerveux étaient plus sensibles & l'excitant galva-
nique qu’a I'excitant mécanique, tandis que la fibre musculaire
(contraction idio-musculaire) est plus sensible & 'excitant méca-
nique qu'a l'excitant galvanique. Catherine Schipiloff a établi,
que sous l'influence de la mort des muscles, I'excitabilité chi-
mique est la premiére & disparaitre, qu’elle est suivie de la perte
de I'excitabilité électrique, et que I'excitant mécanique était le
dernier moteur des muscles. On congoit ainsi qu’il existe méme
des formes de substance vivante qui ne sont nullement influen-
cées par certains excitants; par exemple d’aprés Verworn, les
genres Orbitolites et Amphistegina et d’autres Rhisopodes ma-
rins, ne sont nullement influencés par les chocs d’induction,
quelque intenses qu'ils puissent étre. Leur protoplasma exige
pour réagir une durée d’excitation plus longue que celle qui est
donnée par le choc d’induction. Vis-a-vis de ces résultats il n’y
a rien de surprenant dans ce fait soutenu par Schiff, savoir que
le tissu musculaire est directement inexcitable par le courant
induit et qu’il ne I'’est seulement que par le courant galvanique
et les excitants chimiques et mécaniques.

La matiére vivante est donc sensible dans certaines limites &
la qualité de I'excitant. Or, si nous avons abordé ce sujet, c’est
pour faire ressortir tout 'intérét qui s’attacherait 4 I'étude de la
fatigabilité des divers organismes, tissus et appareils en fonction
de la qualité de Uexcitant. 1l semble de prime abord, que plus
un objet vivant est excitable, et plus il doit fournir de travail.
Mais les recherches de Mendelssohn 1'on conduit & des conclu-
sions exactement opposées. En faisant varier ’excitabilité d’un
gastrocnémien de grenouille sous I'influence de la température,
de I'anémie, de la fatigue, etc., ce physiologiste a observé, que le
nombre de contractions que peut fournir un muscle jusqu'a
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épuisement complet, est plus petit quand I'excitabilité est aug-
mentée, et la somme de travail mécanique est alors moindre. Ce
serait 1a un point & reprendre en faisant varier l'intensité de
I'excitant.

A coté de la qualité de I'excitant se place son intensité. L’in-
fluence de l'intensité de l'excitant sur les phénoménes de la
fatizue a été quelque peu étudiée. On appelle inactives les exci-
tations tellement faibles qu’elles ne produisent aucun effet appa-
rent, c’est-a-dire qu’elles ne donnent pas lieu a la manifestation
de I'énergie propre a I’appareil considéré; elles se trouvent au-
dessous du seuil de I'excitation. Les excitations maximales sont
celles qui produisent le maximum d’effet; soys-maximales, les
excitations d’intensité moyenne. Enfin, on appelle hyper-maxi-
smauxr ou supra-maximaux les excitants plus forts que les
excitants maximaux, dont l'intensité est par conséquent plus
grande que ne le comporte le maximuin d’effet.

Les excitations inactives sont-elles épuisantes ? Hermann
aborde cetle intéressante queslion de physiologie générale dans
son Manuel de Physiologie (1879) et la considére comme non
encore rdsolue. D’aprés Aronecker, les excitations inaclives,
c’est-a-dire trop faibles pour déterminer une contraction, ne
produisant pas de fatizue des muscles, & moins que ceux-ci ne
soient déja trés fatigués. Funke admet qu’elles ne sont pas
suivies de fatizue; en alternant les chocs de ferineture et de
rupture, il vit, que dés que la cloture disparaissait par effet de la
fatigue, la rupture devenait plus efficace, parce que I'intervalle
des excitations actives avait doublé; il en conclut que les exci-
tations inactives ne sont pas suivies de fatigue. Heidenhain et
Fick ont observé que le développement de chaleur dans le
tétanos ne se trouvait sous la dépendance de la fréquence des
excitations que tant que ’augmentation de la fréquence produi-
sait une élévation du tétanos. Il en résulterait qu’'un nombre
supplémentaire d’excitations inactives n’est pas en mesure
d’augmenter les échanges. Nous croyons toutefois que la question
n’a pas été bien posée par les auteurs. L’effet des excitations
inactives peut étre totalement différent suivant qu’elles sont
appliquées & un organe frais ou 4 un organe fatigué. Dans des
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recherches encore inédites, je crois pouvoir pencher vers I'opi-
nion, que les excitations qui touchent un organe fatigué, ne sont
suivies d’aucun effet physiologique. Un organe fatigué aurait
donc perdu la réceptivité aux excitations, ou autrement dit, la
sensibilité. Mais il n’en est pas de méme avec un organe frais.
Dans la méme année que le Manuel de Hermann, paraissait un
travail de Ch. Richet ou la question des excitations inactives a
trouvé sa résolution définitive. En premier lieu, ce physiologiste
a établi, qu’il y avait non seulement addition visible des diverses
secousses d'un muscle (escalier), mais qu’il y avait encore une
addition latenle, une sommation d’excitations en apparence
inactives, qui agissaient cependant sur le muscle. Pfliger,
Setchenoff, avaient démontré précédemment que cette addition
latente existepour la moelle épiniére. Ch. Richet a pu généraliser
le fait et montrer, que cette addition latente existe pour le
systéme cérébral sensitif et aussi pour le muscle. En graduant
I'intensité des courants électriques de maniére & ce que les
excitations isolées n’agissent pas du tout sur le nerf, on
parviendra 4 provoquer une contraction lorsque les excitations
sont trés rapprochées. Il en résulte, que le muscle de la pince de
I'écrevisse aussi bien que le gastrocnémien de la grenouille
deviennent plus excitables quand ils ont été excités pendant quel-
que temps au moyen des excitations inefficaces. Celles-ci ont
donc été suivies d’effet, bien qu’elles n’aient pas déterminé de
contraction. Le mouvement qui ne se produit pas tout d’abord
sous 'influence des premiéres excitations, se produit ensuite,
griace 4 l'accroissement d’excitabilité que lui ont donné les
premiéres excitations, restées en apparence impuissantes. On
peut méme épuiser un muscle par des excitations ineflicaces,
rythinées 4 une par seconde et assez faibles pour ne pas provo-
quer de secoussé musculaire apparente. Alors le muscle devient
de moins en moins excitable, et on peut graduellement augmen-
ter l'intensité du courant induit sans provoquer la secousse
musculaire. Ce qui prouve qu’il s’agit bien de fatigue, c’est qu’il
suffit d’'interrompre pendant peu de temps les excitations qui
n’avaient aucun effet apparent, pour que le muscle se répare.
Ainsi donc, Ch. Richet a établi, qu'un muscle peut étre épuisé
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sans qu’il y ait production de travail extérieur. Les expériences
de Gotschlich (1894) faites au moyen d’une autre méthode, plai-
dent dans le méme sens. Cet auteur s’adressa 4 I'acidité comme
mesure de transformations énergétiques dans le muscle. Il vit
que la réaction du muscle devenait acide méme quand il était
soumis 4 des excitations tellement faibles, qu’elles ne détermi-
naient aucune contraction. En se basant sur ces résultats I’auteur
admet, que le fonus chimique des muscles est entretenu par
une innervation sub-minimale, trop faible pour provoquer la
contraction. En outre, la fension continue (sans contraction)
produit un effet analogue, c’est-4-dire une augmentation sensible
d’acidité du muscle. La tension seule augmente les échanges.
Heidenhain avait déja montré que I'acidité du muscle était sous
la dépendance de sa tension. Gotschlich démontra le méme fait
pour le muscle inactif. On peut ad mettre avec cet auteur, que les
muscles normauzx, en raison de la tension qu’ils supportent par
leurs insertions, se trouvent dans un état de « tonus mécanique »,
qui vient renforcer le tonus chimique. Ajoutons & ces données
le fait vu par Danilewsky, qu'un dégagement de chaleur accom-
pagne les excitations inactives, et nous devrons considérer,
comme implicitement démontré, que les excitations inactives
produisent wune transformation dénergie, autrement dit,
qu'elles excitent le muscle, quiréagita leur action, non par la
contraction, mais par un processus physiologique interne. Les
excitations inactives se comportent & la maniére de tous les
autres excitants : leur premier effet est d’augmenter 1’excitabilité
du muscle. Si 4 ce moment nous mettons la contractilité du
muscle & I'épreuve, en envoyant & travers sa substance une
excitation apte 4 éveiller la contraction, nous trouvons I'excita-
bilité du muscle plus grande qu’auparavant. Mais, 4 I'instar de
toutes les autres excitations, les excitations inactives finissent
par produire des effets de fatigue quand elles agissent trop
longtemps. Et on comprend que nous ayons insisté sur ce
chapitre, un des plus importants dans I'étude de l'excitabilité,
car il vient confirmer notre assertion, savoir, que quand il s’agit
de la mesure de la fatigue, il ne suffit pas de prendre en consi-
dération la manifestation de I’énergie spécifique de la matiére
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vivante, mais qu’il faut poursuivre toutes les transformations
d’énergie dont elle est le siége.

Examinons maintenant les effets des excitants hyper-maxi-
maux. Et, tout d’abord, un muscle se fatigue-t-il plus vite sous
I'influence des excitations hyper-maximales que sous I’influence
des excitations maximales? Il n’existe qu'une seule catégorie de
preuves, celles fournies par Heidenhain et confirmées ensuite
par Gotschlich. Le muscle, excité par des excitations électriques
hyper-maximales, développe une réaction acide qui est exacte-
ment celle que développe un muscle excité par des stimulants
juste maximaux. Ces faits prouvent qu’il existe un maximum de
réaction qui ne saurait étre dépassé.Quand I'intensitédel’excitant
dépasse la limite réactionnelle propre a chaque forme de matiére
vivante, son application ne détermine aucun effet supplémen-
taire et peut étre assimilé aux effets d’un excitant juste maximal.
On est tenté de faire ici une comparaison avec l'absorption de
l'oxygéne, qui, méme lorsqu’il se trouve en exces, n’est pas
absorbé en quantité plus considérable que ne le justifie le besoin
immédiat.

Il résulte de ces faits, que les phénomeénes désignés sous le nom
d’hyper-excitation sont dus, dans un bon nombre de cas, non 4
I’excitation, mais bien & I'excitant. Les phénoménes de destruc-
tion, de dégénérescence, d’altération, décrits par un grand
nombre d’auteurs, tiennent a I’action destructive de l’agent
externe. Non pas que notre intention soit de nier la possibilité de
la mort par hyper-excitation dans le sens physiologique, mais il
n’en est pas moins probable que beaucoup d’observations de ce
genre se rapportent aux effets destructifs de I'excitant. Les
phénoménes de dégenerescence granuleuse, décrite par Verworn,
se rapportent dans bien des cas non a un exces d’excitation,
mais & la destruction du protoplasma par des excitants trop
forts. « Si nous portons sur Pelomyxa, écrit Verworn, des exci-
tants chimiques faibles (acides, alcalis, chloroforme, etc.), en
quelques minutes il se ramasse en boule, montrant ainsi un haut
degré d’excitation. Ce n’est que dans le cours d’une excitation
prolongée que le corps protoplasmique commence a présenter
une destruction granuleuse 4 partir de la périphérie. Si, par
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contre, nous faisons agir d’emblée un excitant chimique de
forte intensité sur le corps de l'infusoire en extension, le stade
d’excitation n’a plus le temps de se manifester. L’infusoire
commence a présenter la destruction granuleuse, daus la farme
ou I'a surpris I'excitant, et sans passer par un stade préalable de
contraction. Ici, la mort est donc la conséquence immédiate de
I’excitation. »

La mort peut étre la conséquence d’'une hyper-excita-
tion physiologique. C’est le cas quand le mouvement volon-
taire est poussé jusqu'a l'extréme. Un exemple devenu clas-
sique est celui du coureur de Marathon, qui quitta le champ de
bataille pour étre le premier & apprendre & ses compatriotes
la nouvelle de la victoire. Entré & Athénes, aprés une course
ininterrompue, c’est & peine s’il eut encore la force de crier :
victoire! aprés quoi il tomba mort. — Dans ses observations sur
les migrations des oiseaux, A. Mosso dit avoir vu souvent de
nombreuses cailles mortes, gisant dans les fossés de 1a campagne
de Rome. Cesoiseaux, dans I’élan qui, de 1a mer, les entraine vers
la terre, n’ont plus la force de modérer ou d’arréter leur vol, et
se heurtent aux troncs d’arbres, aux branches, aux poteaux télé-
graphiques et aux toits des maisons avec une telle impétuosité,
qu'ils se tuent. Brehm a décrit I'arrivée des cailles en Afrique :
« On apercoit une nuée obscure, basse, se mouvant au-dessus des
eaux, qui s’approche rapidement et qui pendant ce temps va tou-
jours s’abaissant pour s’abattre brusquement 4 la limite extréme
de la mer; c'est la foule des cailles mortellement épuisées. Les
pauvres créatures gisent tout d’abord pendant quelques minutes
comme étourdies et incapables de se remuer, mais cet état prend
bientdt fin; un mouvement commence a se manifester : une des
premiéres arrivées sautille et court rapidement sur le sable en
cherchant un meilleur endroit pour se cacher. Il se passe un
temps considérable avant qu’une caille se décide & faire fonc-
tionner de nouveau ses muscles thoraciques épuisés et se mettre
a voler. » De Filippi a vu des pigeons en pleine mer reposer les
ailes ouvertes sur les flots; c’était 14 un signe invincible de
fatigue.

La fatigue, quand elle est poussée a I'extréme, peut produire la
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mort. On congoit, qu’en face du danger réel que peut présenter
I'excés d’activité, la nature ait fourni 4 ’organisme des moyens
de défense, grace auxquels il peut lutter avec la fatigue. La
lutte avec la fatigue s’accomplit grace a deux procédés : le
premier repose sur le mode de distribution de la fatigue méme,
qui fait que les organes les plus importants (centres nerveux)
sont protégés grace 4 une certaine hiérarchie des tissus vis-a-vis
de la fatigue. Le second procédé de défense, c’est 'accoutu-
mance.

Occupons-nous d’abord du premier procédé de défense. Les
faits expérimentaux qui se rattachent & ce sujet, ainsi que les
conclusions qui en découlent sont diis aux travaux qu'il m’a été
possible d’accomplir dans ce laboratoire.

Comme I'a établi Ch. Richet, il n’existe pas de moyens de
défense qui ne soient en méme temps fonctions de nutrition, de
relation ou de reproduction, et ils peuvent étre étudiés comme
des fragments d’'une grande fonction, la résistance au milieu
extérieur. — Or, en face des excitations innombrables que fournit
la nature, I'intégrité de I’organisme serait rapidement atteinte,
s'il avait & subir toutes les provocations extérieures et inté-
rieures. S'il résiste, c’est parce qu’il posséde un puissant méca-
nisme d’arrét qui intervient au moment nécessaire. Or, pendant
la fatigue, les excitations cessent d’étre efficaces, car la faculté
de riagir a disparu. Ainsi, la fatigue soustrait I'individu aux
conséquences des excitations trop violentes, qui deviendraient
funestes, si elles étaient pergues.

Mes nombreuses recherches sur la fatigue de la motricité,
fournissent une base expérimentale & cette appréciation. Le
premier degreé de fatigue est périphérique et il existe une hié-
rarchie des mieux accentuées entre les tissus au point de vue de
leur résistance a la fatigue. Nous avons déjd vu qu’il existe
différents degrés de fatigabilité. Disons pour compléler cette
élude, que les centres réflexes de la moelle sont plus résistants
a la fatigue que les centres psychomoteurs, et les uns et les
autres sont plus résistants que l'appareil périphérique termi-
nal. Celui-ci étant constitué de terminaisons nerveuses et de
substance musculaire, une fatigabilit¢ plus grande doit étre
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attribuée a I'élément nerveux terminal. Nous arrivons ainsi &
cette conclusion, que, dans les conditions physiologiques, les
phénomeénes de fatigue motrice sont dus a Uarrét des fonctions
des terminaisons nerveuses intra-musculaires.

Mais hatons-nous d’ajouter, qu’ici encore la question reste
ouverte A savoir, si la résistance des centres nerveux est le
résultat d’'un échange matériel trés lent, ou si au contraire, les
centres se réparent avec une extréme vitesse, de sorte que les
pertes sont compensées aussitot produites.

Oo le voit, tout le mécanisme de la fatigue est constitué de
facon & assurer la protection des centres nerveux vis-a-vis des
excitations nocives. Avant que les centres nerveux aient eu le
temps de se fatiguer, ’abolition des fonctions des terminaisons
nerveuses périphériques arréte touté réaction. Nous avons donc
affaire & une défense d’origine périphérique, qui est réglée par
la limite d’excitabilité propre aux terminaisons nerveuses. Elle
ne suffit pas toujours, attendu que les organes périphériques,
devenus inexcitables pour une intensité donnée d’excitant, sont
aptes a fonctionner quand cette intensité (effort) est accrue. C'est
alors qu’intervient le sentiment de la fatigue, méganisme central
etconscient, qui apparait tardivement, quand le mécanisme péri-
phérique n’a pasété sufiisamment écouté. Nous manquons encore
de données précises pour décider, si la sensation de fatigue est
liée a une fatigue réelle des centres nerveux; il est probable que
la sensation de fatigue est 1’expression d’un état particulier des
muscles, devenu conscient & un moment donné. L’origine de la
sensation de fatigue pourrait donc étre périphérique, comme
I'est celle du sens Kinesthésique.

Il parait certain, que la fatigue s’accumule progressivement
dans I'organisme; de phénoméne local, elle devient phénoméne
général, et ce n'est que quand elle retentit sur I'’ensemble de
I'étre vivant qu’elle arrive & la conscience. La fatigue rentre
ainsi dans la catégorie des défenses actives générales (fonctions
de relation) et nous pouvons y distinguer les trois modalités
admises par Ch. Richet pour les autres fonctions de défense. Elle
peut étre une défense immédiate (arrét des fonctions motrices
par suite de la paralysie des terminaisons nerveuses); elle peut
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étre une défense préventive, qui est la sensation de fatigue; de
méme que la douleur, pour les excitations sensitives, elle est une
fonction intellectuelle, qui laisse une trace profonde dans la
mémoire et empéche le retour d’'une sensation semblable. Les
Grecs assimilaient la fatigue 4 la douleur. C’est pousser trop loin
la généralisation du sentiment de la fatigue; toutefois, il faut
rattacher a la fatigue, 4 I'épuisement et & I'abattement qui en
résulte, toutes les peines qui ont pour origine un effort, en un
mot, toutes les peines & caractére positif. La fatigue n’est donc
pas ladouleur, mais, en revanche, la douleu® est une fatigue.

Enfin, la fatigue peut étre une défense consécutive, qui est
I'accoutumance. En raison de son importance, nous lui avons
réservé une place a part, en I'appelant « le second procédé de
lutte avec la fatigue ». Comme certains poisons, qui finissent par
devenir inoffensifs, I’accoutumance rend 1'organisme plus résis-
tant aux atteintes de la fatigue. L’accoutumance peut étre consi-
dérée comme une adaptation de I'organisme a I'excitant. C’est 1a
un fait tout a fait général, qui s’'applique & tous les organismes
et 4 tous les appareils. Engelmann etVerworn sont parvenus a
habituer divers organismes unicellulaires a des solutions salines
concentrées qui, au début, provoquaient des phénomeénes d’exci-
tation trés marqués. On peut obtenir des adaptations a des solu-
tions faibles de poisons, a de hautes températures, 4 une lumiere
intense, 4 un exceés de travail physique et intellectuel, etc., mais
pour que I'accoutumance se produise, il faut procéder a petites
doses. C’est 1a le secret de I'entrainement physique et intellec-
tuel. En procédant brusquement, on n’obtiendrait aucune adap-
tation, mais bien des phénoménes d’épuisement. On peut dire,
que les effets de toutes les excitations se meuvent entre deux
limites extrémes : d’une part, la faligue, et de I'autre, ’accoutu-
mance.
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L'Enquete sur I'Enseignement Secondaire

EN FRANCE

Analyse de quelques dépositions

PAR

LE Doctevr Paurn HEGER

L’enseignement secondairetraverse en France, comme dansla
plupart des autres pays d’Europe, une crise dont les causes sont
multiples; cette crise se complique chez nos voisins, comme chez
nous, de la lutte engagée depuis un demi-siécle entre I’enseigne-
ment donné par I'Etat et celui que distribuent les établissements
du clergé.

En France I’'Etat n’a pas abdiqué; I’épreuve du baccalauréat,
qui correspond a peu preés a notre ancien « graduat » a été main-
tenue; l'accés aux carriéres libérales ou, pour parler plus
exactement, l’entrée aux Universités reste subordonnée au
contréle de I'Etat. La situation de I’enseignement n’est
donc pas tout 4 fait la méme qu’en Belgique; mais ce sont les
mémes questions qui s’agitent, les mémes réformes que sollicitent
beaucoup d’esprits éclairés; et ce sont aussi les mémes vices que
I’on signale, vices dans la confection des programmes, vices des
méthodes et des modes d’enseignement.

Diverses propositions de lois ayant pour but d’abroger ou de
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modifier la loi de 1850 ont été renvoyées par la Chambre des
Députés a I'examen d'une Commission preésidée par M. Rihot.
Une enquéte a été ordonnée et poursuivie depuis deux ans ave:
impartialité; aprés avoir formulé un questionnaire trés-étendu,
la Commission a sollicité les témoignages des hommes les plus
compétents; elle leur a laissé, dans I'expression de leurs
opinions, la plus entiére liberté.

Pour résumer cette enquéte il faudrait une autorité a laquelle
nous ne prétendons pas; il faudrait aussi compulser les centaines
de dépositions contenues dans la série des gnos volumes in-8
dont les derniers n’ont paru que récemment. Nous croyons faire
ceuvre plus pratique et plus agréable aux lecteurs de la Revue de
U'Université en analysant seulement les premiéres dépositions
publiées; s’il nous arrive, chemin faisant, d’émettre une ré-
flexion, elle sera bréve.

M. GREARD, membre de I'Académie francaise, vice recteur de 1'Université
de Paris, remarque que les établissements ecclésiastiques voicnt augmenter
leur clientéle aux dépens de celle des lycées ct des colleges : en 1897, il y a
eu dans les lycées 863 éléves de moins et dans les établissements ecclésias-
tiques 3,682 de plus.

Tout en défendant l'enseignement secondaire contre certaines aitaques
qu'il croit imméritées, M. Gréard reconnait que cet enseignement doit étre
réformé; il formule un programme complet de réformes qu'il groupe dans
dix neuf propositions distinctes ; partisan convaincu des études classiques, il
se refuse méme a I'amputation du grec, la culture gréco latine étant pour lui
I'école de la pensée émancipatrice et civilisatrice. Mais il veut en méme
temps consacrer 1'enseignement moderne en donnant aux études qu'il com-
prend une durée égale a celle des études classiques et en ouvrant a son
baccalauréat I'accés aux études de droit et aux études de médecine.

Pour I'accés a la profession médicale, M. Gréard avait été, d'abord, du
nombre de ceux qui se refusaient a I'admettre; il attenridait I'enseignement
moderne a I'épreuve; aujourd’hui la démonstration est faite : il fournit des
intelligences solides et exercées.

M. Gréard admet, par conséquent, que le baccalauréat ¢s sciences jouisse
des mémes avantages légaux que le baccalauréat es lettres. C'est dire qu'il
demande le maintien du baccalauréat, estimant que I'effort auquel il oblige
le candidat est raisonnable en méme temps que salutaire. Cet examen ter
minal de culture générale doit étre fait par un jury d’ Etat; a son avis, I'Etat
ne peut sc dépouiller du droit de collation des grades, ni méme en accepter
le parlage dans des jurys mixtes.

T. VI 10
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M. BERTHELOT, professeur au Collége de France, ancien ministre de 1'In-
struction publique, 4 qui le Président rappelle qu'il a déji explicitement
formulé son opinion dans diverses publications, critique vivement les grands
lycées qu'il considére comme des monstruosités morales et financiéres. 1l
voudrait que les établissements d'instruction fussent 4 la fois plus restreints
et plus diversifiés, surtout plus autonomes et plus indépendants. Le profes-
seur ayant moins d'éléves & diriger pourrait mieux les connaitre, il serait
plus libre de ses mouvements il aurait plus d'initiative et sa direction
deviendrait plus efficace.

L'enseignement classique (gréco-latin) lui parait destiné & étre de plus en
en plus réservé 4 une minorité et il n’admet pas qu'on 'impose 4 la plupart
des jeunes gens; ceux-ci doivent aujourd’hui posséder une culture plus
appropriée 4 la destination pratique de la vie moderne.

Les programmes d'enseignement, quels qu'ils soient, éveillent toute sa
défiance deés qu'ils sont détaillés, parce que l'influence de ce programme
obligatoire et détaillé doit étre fatalement paralysante; il proteste contre
I'abus des exercices de mémoire, contre l'inévitable surcharge des pro-
grammes imposés : le professeur doit étre libre d’enseigner, sous la forme
et dans la mesure qui Jui conviendraient, les éléments de I'histoire ou de
I'arithmétique, ou ceux de I'interprétation des auteurs anciens; la réalité et la
bonté de son enseignement se démontreront par le fruit que ses éléves retire-
ront de leur travail, et celui-ci sera soumis au contrdle des proviseurs et
des inspecteurs.

Le but que doit se proposer le professeur n'est pas d'enseigner un 4 un
tous les articles d'un programme détaillé point par point, mais c'est de
donner 4 ses éléves une connaissance générale suffisante du sujet et surtout
d'exciter les esprits des enfants, en éveillant leur curiosité et en leur com-
muniquant le goit des choses enseignées ainsi que le désir de les étudier
par eux-mémes dans la mesure de leur dge et de leur intelligence.

Le professeur aura atteint son but méme si 1'éleve ne s'est attaché qu'a
une partie des choses qui lui ont été apprises; il importe seulement qu'il
8'y soit intéressé et qu'il ait fait un travail d'assimilation personnelle. 11
ne s'agit pas en effet d'entonner en quelque sorte a l'esprit ou plutdt & la
mémoire de I'enfant, une multitude d'articles compris dans un programme
régulier; comme dans la « Question judiciaire » d'autrefois, on entonnait
au malheureux patient un certain nombre de litres d'eau destinés & traver-
ser les intestins et & s'évacuer au dehors.

La pratique des cours dictés devrait étre interdite : c'est le moyen d'en-
lever aux enfants toute initiative.

Tout en reconnaissant que le grec est la plus belle des langues antiques,
M. Berthelot ne peut s’empécher de constater que le grec ne sert 4 rien dans
nos sociétés modernes et qu'en fait les éléves ne 'apprennent plus.

L'organisation solide de 1'enseignement moderne lui parait chose indis-
pensable étant donnée la direction des sociétés et de la civilisation
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humaine. Il ne faut pas que cet enseignement moderne soit un second ensei
gnement classique d'ordre inférieur : en 'organisant ainsi on a paralysé son
essor, on en a fait une sorte d'enseignement professionnel, on I'a faussé :
on s’est borné a remplacer le grec et le latin par les langues modernes tout
en conservant le caractére esseuntiellement littéraire du vieil enseignement
classique. On a enseigné aux éléves a admirer les beautés littéraires des
auteurs anglais et allemands, de la méme fagon et par les mémes procédés
par lesquels on apprend aux éléves de l'enseignement classique ancien a
admirer les beautés littéraires des auteurs grecs et latins. On a calqué, pour
ce prétendu enseignement moderne, le moule du vieil enseignement classi-
que. On I'a confié aux mémes professeurs, élevés dans las mémes établisse-
ments, ayant tous passé par la méme filiére, ayant I'esprit rompu a certaines
méthodes en dehors desquelles ils ne comprennent pas leur role éducateur.
On I'a distribué en un méme nombre d'années, on a adopté la méme divi-
sion en classes et en études, bref on a inculqué i l'enseignement moderne
les défauts de I'ancien enseignement classique.

La faute est d'autant plus frappante que les Congréganistes, rivaux de
I'enseignement de l’Etat, ne l'ont pas commise; leurs éléves savent mieux
les langues vivantes que les notres. M. Berthelot voudrait donc que I'ensei-
gnement moderne fiit absolument autonome.

Il demande I'abolition du baccalauréat parce qu'il veut mettre fin aux
artifices de préparation mécanique qui, pendant les six derniers mois et
méme les deux derniéres années, fatiguent les jeunes gens et les dégoiitent
d'un travail vraiment sérieux, pour leur communiquer une fausse apparence
de connaissances qu’ils n'ont pas.

Il admet [e certificat d’études constatant que les études ont été convena-
blement faites; une Commission jugerait 'ensemble des notes scolaires
obtenues par les candidats; s'il y a inaptitude réelle, incapacité démontrée,
la Commission prononcerait 1I'élimination ; les éliminations, dans la pensée
de M. Berthelot, se restreindraient approximativement au dixiéme des
aspirants. Tous les établissements privés qui accepteraient d’étre soumis a
I'inspection de I'Etat, afin qu'on pit s'assurer que leur enseignement est
d'un niveau suffisant, pourraient avoir le droit de délivrer des certificats

‘étude. Ce droit pourrait étre retiré d'une année a I'autre.

Quant a la question de savoir si le diplome ou le certificat d’enseignement
moderne peut donner accés au droit et a4 la médecine, M. Berthelot la
résout affirmativement, en principe, mais il réserve les droits de la Faculté
qui pourrait exiger un certain ordre d'études exceptionnelles ou supplémen-
taires. Il se demande en vertu de quel principe on maintiendrait le privilege
des études littéraires; il ne voit vraiment pas d'utilité sociale & ce que 1'im-
mense majorité de la jeunesse soit forcée de suivre une carriére qui a fait
tant de fruits secs et de déclassés. Il voit beaucoup plus d’avantages & ce que
les jeunes gens aient la liberté d’aboutir & une profession utile et fructueuss
pour la société.
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M. Lavisse, membre de I'Académie francaise, professeur a la Faculté de~
lettres, recherche les causes du malaise dont souffre I'enseignement secon
daire et incrimine sévérement les méthodes. 1l ne conteste en aucune facon
la légitimité de I'enseignement moderne et croit qu'il peut suffire a donner
aux écoliers une véritable culture classique, intellectuelle et morale; il
admet I'égale valeur des deux enseignements et, par conséquent, le droit de
I'un et de l'autre aux mémes sanctions. Les raisons données pour interdire
les Facultés de droit et de médecine aux éléves de I'enseignement moderne
lui semblent étre des préjugés.

Touchant I'organisation de I'enseignement secondaire, M. Lavisse critique
son uniformité : dans tous les lycées de France on se léve a la méme heure,
on se couche a la méme heure, mémes heures pour les repas, les classes,
les recréations; de méme le régime des études, programmes, exercices
scolaires, est réglé jusque dans les plus petits détails.

Des hommes sérieux comme sont les professeurs ne s'intéressent pas a des
apparences; on leur dénie toute collaboration effective, puisque tout est
prescrit; cette uniformité du régime disciplinaire est absurde.

Supposez une maison établissant son régime sous la sauvegarde d'un
certain nombre de régles générales, bien entendu, et un corps de professeurs
délibérant sur une matiére si importante, engageant sa responsabilil(,
s'efforgant toujours vers le mieux, chacun d'eux s'intéressera a la maison
qui sera en partie son ceuvre.

Le jour ou la direction de nos lycées appartiendra aux administrateurs et
aux maitres, la maison deviendra vraiment éducatrice ; aujourd’hui personne
ne se sent la responsabilité d’une dme tout entiére; chacun s’enferme dans
sa tache délimitée.

M. Lavisse, dans une déposition trés longue et trés documentée,
fait le procés du régime uniforme des lycées; comme M. Ber-
thelot, il veut plus de liberté pour le professeur, plus de liberté
pour I'éléve ; quant au baccalauréat il en réclame énergiquement
la suppression; il le considére commie un malfaitewr.

Nous n’essaierons pas de résumer son argumentation, nous
craindrions de diminuer le plaisir que nos lecteurs trouveront
sans aucun doute a en suivre tout le développement en la lisant
dans le texte original de I'’enquéte. M. Lavisse admet le certificat
d’éludes, délivré par un jury d‘Etat, uprés renseignements pris
sur towtes les étuddes; on voit qu’il se rapproche ici de M. Ber-
thelot, comme en beaucoup d’aulres points, du reste.

M. Georces Picot, secrétaire perpétuel de I'Académie des Sciences
morales et politijues, anciea magistrat, fimiliarisé depuis longtemps avee
les questions d’enseignement, se refuse & prendre au sérieux la proposition
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de remplacer le baccalauréat par un certificat d'études; en réalité, si on
supprime le baccalauréat on sera forcément amené & mettre un autre
examen a sa place pour défendre I'accés des Facultés.

M. Picot voudrait que I'on multipliit les examens, qu'il y en et un au
sortir de chaque classe, sans indulgence ni capitulation. Pour les établisse-
ments libres il y aurait des jurys mixtes.

Relativement au programme de l'enseignement secondaire, M. Picot le
trouve surchargé : on s'efforce d'accumuler des connaissances dans I'esprit
du jeune homme mais on perd de vue le but véritable qui doit étre la for
mation de I'esprit, Ia maturité du jugome.t. Il résulte de I'application de
cette mauvaise méthode que la mémoire est devenue la vertu dominante et
que la qualité la plus prisée est la facilité; on estime beaucoup moins la
Jiotesse du raisonnement; appreid-e est le but, on se soucie moins de
fuire réfléchir.

L'erreur capitale de ceux qui ont rédigé les programmes a été de tenir
la multitude des connaissances pour le but des études, tandis qu’il s'agit de
créor des hommes ayant dans la vie les deux qualités maitreses : la volonté
et le bon sens.

Partisan du baccalauréat, M. Picot est aussi partisan des études classi-
ques, partisan du latin; il ne se prononce pas sur la questiou de 1'équiva-
lence de 1'enseignement moderne et de l'enseignement classique, il combat
seulement I'opinion de ceux qui imaginent que les études latines affaiblissent
dans une race les qualités d’action. 11 regrette la part trop grande faite a
la philologie dans les études latines, il la compare a la casuistique rem
placant la morale; il ne veut pas qu'on substitue 1'étude de la linguistique
a celle de la langue.

M. GeBHART, membre de I'lnstitut, professeur a la Faculté des lettres de
Paris, voudrait simplifier le baccalauréat : 1° rétablir I'épreuve unique apiés
la philosophie; 2° comme composition, mettre une version latine et un
theme de langues vivantes, puis un examen scientifique convenablement
~érieux. mais adapté a la vocation soit des éleves littéraires, soit -des éleves
scientificques.

Ce qui nous perd, dit-il, c’est cette uniformité rigide, presque métallique,
du programme dont ni professeurs, ni écoliers ne peuvent sortir,

M. Gebhart estime que pour certaines carriéres (magistrature, diplomatie)
la culture littéraire devrait étre absolument exigée ; pour les ingénieurs, les
officiers, les médecins et les pharmaciens, il faut renoncer a « la superstition
du latin ».

M. Gebhart recconnait le déclin des études classiques; il I'attribue en
grande partie aux vices du baccalaurcat, a I'abus des examens, & 'exces des
programmes scolaires.
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M. GasToN BoIssiER, secrétaire perpéluel de I'Académie francaise, vice-
président du Conseil supérieur de I'Instruction publique, parle principale-
ment de I'organisation du corps professoral, qu'il déclare excellent ; il est
partisan du maintien des études classiques et du maintien du baccalauréat ;
mais il veut, lui aussi, la simplification des programmes : on devrait les
réduire au minimum, n'y tracer que quelques grandes lignes au lieu de
descendre dans le détail, et permettre les équivalences.

M. MicHEL BREAL, professeur au Collége de France, et membre de I'Institut,
I'un des promoteurs du mouvement actuel, critique 1'instabilité et la sur-
charge des programmes; il n’est point partisan de 1'organisation actuelle de
I'enseignement moderne et de la parité des sanctions; on a fait une ceuvre
facheuse en créant deux routes aboutissant au méme but, en instituant un
second baccalauréat moins difficile que I'autre, en apparence, et conduisant
également aux fonctions publiques. Il voudrait corriger cette faute, donner
4 I'enseignement moderne un caractére décidément pratique, tellement pra-
tique que I'idée ne puisse plus venir de demander pour cet enseignement
I'acces des écoles de droit et dc médecine.

M. Michel Bréal veut maintenir le grec et le latin dans I'enseignement clas-
sique; on ne doit plus rien lui enlever : depuis seize ans, chaque fois qu'on
lui a enlevé quelque chose, on a dit qu'il s’en trouverait mieux; si on
I'entame encore, ce sera la décomposition finale.

M. Michel Bréal déclare qu'il faut donner plus de liberté aux proviseurs
et méme la disposition d'un certain budget. Il faudrait qu'ils pussent exé-
cuter eux mémes, sans avoir 4 attendre l'impulsion de l'administration
centrale, les bonnes idées qu’ils auraient eues.

M. GastoN Paris, administrateur du Collége de France, membre de
I'’Académie frangaise et de 'Académie des inscriptions et des belles-lettres,
est convaincu que, en tant que formant la base de I'éducation secondaire
générale, I'enseignement classique est destiné tot ou tard a disparaitre, a
faire place 4 un enseignement nouveau; le monde moderne, dit-il, s'est fait
au xvI© siécle par le retour a I'esprit de I'antiquité et par I'assimilation des
connaissances qui étaient déposées dans les livres latins et grecs; c'est ainsi
que s’est produite la Renaissance. Cette nourriture de I'esprit moderne par
I'esprit antique était indispensable alors, et je suis convaincu qu’elle I'est
encore; mais elle cessera de I'étre, d'une part, parce que le monde moderne
se sera assimilé tous les éléments nourriciers du monde ancien, et, d'autre
part, parce qu'il se produit chaque jour, par le seul fait que I'’humanité
vieillit, une telle agglomération de nouvelles connaissances, — ne serait ce
que l'histoire, que 1I'évolution énorme des sciences, la production des litté
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ratures modernes qui deviennent chaque jour plus riches, —qu'il faudra bien
écarter ce qui sera plus ancien, non pas de tous les esprits, mais de cette
éducation générale qui est I'éducation secondaire.

Il y a donc 14 une fatalité que rien n'empéchera de se produire; mais je
crois qu'il y a grand intérét & retarder le plus possible pour I'Europe, et
spécialement pour la France, le moment ou on aura coupé ce que j'appelle-
rai le cordon ombilical qui nous rattache & notre mére I'antiquité. Nous ne
pouvons pas encore nous en passer complétement; je crois méme que le
jour ou on s'en passera, il y aura une sorte de décadence, au moins momen-
tanée, dans la culture générale.

M. GasBRiEL - Movop, membre de I'Institut, président de 1I'Ecole des
hautes études, est également partisan de I'autonomie des lycées, autonomie
partielle bien entendu, mais silarge en méme temps qu'il irait jusqu'a
permettre de prendre parfois comme proviseurs, professeurs ou surveil-
lants, dans les établissements de 1'Etat, des prétres, pourvu qu'ils eussent
les grades universitaires et fussent bien qualifiés pour ces fonctions.

Il ne souhaite pas, pour le développement intellectuel du pays, d'avoir
deux enseignements paralléles, littéraires tous deux et conduisant & des
baccalauréats différents qui auraient exactement la méme valeur et qui
prétendraient conduire tous deux & l'enseignement des Universités. Il
voudrait réformer 'enseignement du latin et du grec; il est persuadé qu'en
trois ans on arriverait a avoir une connaissance des langues anciennes trés
suffisante, si I'on employait des méthodes appropriées.

(A continuer).



Les Conférences de laboratoire
de I'Institut de physiologie 1900-1901

(INSTITUT SOLVAY)

PAR

LE Doctetr A, SLOSSE

Séance du 11 janvier 1901,

DE Buck. Lesion des cellules nerveuses sous Uinfluence de Uanémie aigue.
Rulletin de I'Académie Royale de Mcdecine de Belgique, 1900, n° 4, p. 230,
(M. Heger).

L’autcur a provoqué I'anémie aigue des cellules nerveuses de la moelle
lombo-sacrée par la ligature de I'aorte abdominale, et il recherche la durce
d’anémnie nécessaire pour provoquer les premiéres altérations, ainsi que la
nature et I'importance de ces altérations. L'auteur attire I'attention sur la
présence dans la moelle de nombreux « petits éléments » infiltrés et qu'il
considére comme des ¢léments lymphoides.

M. Pr MEvER montre deux grandes bactéries trouvées a Coxyde par
M. Mascart, et retrouvées depuis a Berck s mer.

Ces bactéries ne renferment pas de noyau : leur protoplasme a une
structure alvéolajre. 11 n'y a pas de corps central et il y aurait d'aprés
Butschli de la chromatine disséminée dans la cellule.

LEwavpewsky. Zur Lelire der Cerebrospinalflussigheit. Zeitsch f. Klin.,
mddie. XL f. 3 6 p. £80. (M. Heger)

¢i I'on injecte du sulfate de strychnine dans les espaces sous arachnol-
dic s du ehien ou du mouton, il suftit d'une dose dix fois plus faible que
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celle de l'injection sous cutanéo pour obtenir la mort : I'action du poison
est aussi plus intense. C'est une preuve du transport direct du poison et de
sa pénétration dans le systéme nerveux sans intermédiaires.

L'injection sous durale de ferrocyanure de sodium agit a dose cent fois
moindre que la dose sous cutanée chez le lapin et chez le chat, et détermine
des secousses musculaires incoordonnées, des cris, des manifestations dou-
loureuses. L'action de ce corps est aussi directe sur le systéme nerveux,
car si I'on fait une ligature au milieu de la moelle et que I'on injecte la
substance sous la ligature, la moitié postérieure de la moelle est seule
affectée; toutes les parties situées au-dessus de la hgature restent
normales.

Il n'y a aucune action sur les nerfs périphériques ni sur les racines
postérieures, car des solutious concentrées sont sans action si on les appli-
que directement sur les nerfs. C'est sur la substance grise que cette action
s'exerce, et la voie de transport serait le liquide lymphatique.

FERe. Sur Uanalyse de Uaction de UErgographe. (Extrait des comptes
rendus des séances de la Société de Biologie, 6 Octobre 1900.) (M. Heger).

Féré a étudié, sur lui méme, les effcts des excitations des divers sens, et
a objectivé ces effets au moyen de 1'Ergographe de Mosso.

La lumiére exerce une grande influence; elle diminue la fatigue et
augmente la valeur du travail, la lumiere colorée produit aussi une influence ;
mais c'est la lumiére rouge qui produit I'excitation la plus grande.

L'excitation auditive double presque le travail; les odeurs, les saveurs;
les excitations cutanées ont une action stimulante marquée sur la mise en
liberté de 1'énergie.

Le bouillon qui produit chez les fatigués une restauration immédiate, agit
comme un excitant sensoriel.

M. QuErTON montre des sacs de collodion préparés par la méthode de
Salimkeni. L'emploi de ces sacs pourrait étre utile en physiologie : ils ont
I'avantige d'étre faciles a préparer; d'étre imperméables aux cellules, de
perme tre une bonne et rapide dialyse, et enfin d’étre faciles a stériliser.

VERWORN. Das Neuron in Anatomie und Physiologie. Fischer, Jéna 1900.
(M. Demoor).

Verworn examine d’abord les travaux d’anatomie.

Le Neurone apparait sous forme de Neuroblastes, dont le cyto
plasme se ramifie progressivement et se met en rapport avec les cellules
sensitives. Les cellules sont donc indépendantes a leur naissance et elles
restent indépendantes. L'ensemble de toutes les ramifications n’est que
I'expansion du neurone. L’auteur passe ensuite a I'étude de la structure
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du neurone; il décrit les granulations de Nissl, et la substance intermédiaire.
11 envisage les théories émises a propos de la structure intime du neurone
et fait valoir en méme temps, combien les structures observées aprés
fixation peuvent et doivent souvent étre attribuées a la technique employée.
Il détaille les idées d’Apathy et de Beéthe, sur la structure fibrillaire du
systéme nerveux.

I1 expose aussi la théorie de Butschli, concernant la structure alvéolaire
du cylindre axe.

Examinant ensuite les rapports des cellules entre elles, il montre le désac-
cord des interprétations; pour certains, il y a autonomie compléte des é1é-
ments; pour d'autres, Béthe et Apathy, il n'en est pas ainsi et jamais il n'y
a discontinuité des éléments; Verworn est d'avis que s'il y a des cellules
nerveuses fusionnées, il y a aussi des éléments qui n'ont que des rapports
de contact.

En se placant au point de vue de la physiologie, I'auteur examine la
plasticité du neurone, qu'il combat d'ailleurs, et il se refuse & admettre les
données des travaux exécutés dans cette voie par Demoor, Querton, Stéfa-
nowska. D'aprés lui, I'état perlé n'a aucune signification physiologique, il
n'est que la conséquence de I'action des réactifs.

Il passe ensuite & 1'étude de la signification fonctionnelle des cellules
ganglionnaires. On voit que Béthe enléve la cellule nerveuse du ganglion de
I'antenne de I'écrevisse et qu'il montre la persistance de I'irritabilité; mais
Verworn objecte, qu'il est possible que tout le ganglion n’ait pas été enlevé.
Les expériences de Béthe comme celles de Steinach ne sont pas péremptoires,
et il ne peut donc étre question, actuellement, de dire que le corps du neurone
n'intervient pas dans I'activité nerveuse de la cellule. Enfin, I'auteur rejette
d'une maniére compléte la théorie d'Apathy : d’aprés lui, les granulations
de Nissl font partie intégrante du cytoplasme cellulaire et leur intervention
est nécessaire dans la physiologie de la cellule.

La conclusion générale de I'auteur est que les travaux de ces dix derniéres
années n'ont pas ruiné la conception anatomique et physiologique du neu-
rone. Certainement le neurone présente des variantes dans les diverses régions
du corps et chez les divers organismes, mais partout son activité est régie
par les lois cytologiques générales; c'est en temps que cellule, qu'il estle
point de départ de I'activité du tissu nerveux,

Séance du 18 janvier 1901

M. Heger présente un nouveau traité de physique biologique, par J. WEIss,
avec la collaboration d'un grand nombre de savants francais. Il résume
sommairement les principales données exposées dans ce livre nouveau, que
I'on consultera avec profit pour toutes les questions touchant a la fois 4 la
physique et & la physiologie.
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BERNSTEIN. Chemotropische Bewegungen eines Quecksilbertropfens. — Zur
theorie der Amoeboiden Bewegungen. Archives de - Pfiiiger, f. LXXX,
f. 1112, p. 628. (Philippson.)

M. Philippson répéte 1'expérience de Bernstein. Celle-ci consiste a
immerger une goutte de mercure pur dans do I'acide azotique & 20 p. c., en
présence d'un cristal de bichromate de potassium. Les mouvements qui se
manifestent sont sous la dépendance des variations de la tension superfi-
cielle, déterminées par l'oxydation du mercure. On suppose que c'est a la
méme cause qu'il faut rapporter la motilité des amibes.

Caserrr. Untersuchungen wueber die reflexhemmende Function des
oberen Schlundganglion der Languste. Arch. de Pfluger, t. 74, f. 3 4, p. 1538.
(Philippson.)

L'excitation rythmique de la commissure longitudinale, qui réunit deux
ganglions abdominaux, détermine, chez la langouste, des mouvements ryth-
miques de la queue, et des mouvements de I'anus. Si pendant la recherche,
on excite électriquement le ganglion cesophagien supérieur, on constate
I'arrét immédiat des mouvements de la queue et de I’anus. L'excitation du
ganglion thoracique n'exerce pas cette action inhibitrice.

A. Mosso : La respirazione nelle gallerie et Uazione dell'ossido di carbonio.
Analisi e studi Milano 1900 (M. Mayer).

Ce travail est un rapport fourni au Ministére des travaux publics italien,
sur certains cas d'intoxication, observés dans un tunnel de la ligne de
chemin de fer Génes-Novi. C'est une série d'expériences réunies et ordonnées
par Mosso. Le premier fait, c’est que I'intoxication, observée assez fréquem-
ment dans ce tunnel est due & CO, di & la combustion incompléte du
charbon de la locomotive et contre laquelle Mosso préconise I'injection
dans le foyer d'0. comprimé; sous cette influence la teneur de I'air du tun-
nel en CO tombe de 1 41 3 p. c.

L’étude comporte des chapitres intéressants sur différentes fonctions de
I'organisme : fonctions du cceur, des vaisseaux, respiration, systéme ner-
veux etc. Mosso n'admet pas I'action spécifique de CO sur le systéme
nerveux central et sur les tissus, mais plutdt I'effet de la suppression plus
ou moins rapide de I'oxygéne. Il a pu démontrer notamment, qu'un cceur qui
avait perdu, depuis longtemps sa contractilité, I'a récupérée quand on le
placait dans une atmosphére d’O comprimé. Enfin il signale les grandes
analogies qui existent entre I'action toxique de CO et I'action nocive de
I'anoxémie, telle qu'elle se produit a la suite d'un séjour dans de Il'air
raréfié. 11 voit dans I'emploi de 'oxygéne I'un des moyens curatifs les plus
puissants.
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VANDERSTRICHT : Contribution a I'étude du noyau vitellin de Balbiani dans
loocyste de la femme. Anat. Gesellsch. 12¢ versamml. in Kiel april 1898
(Keiffer).

Vanderstricht a recherché le corps vitellin et le noyau de Balbiani dans
I'ceuf de la femme. Les recherches ont donné des résultats positif. Vander-
stricht a pu voir la division du noyau de Balbiani. L'auteur accorde a cette
formation une fonction de nutrition et de direction de la nutrition du
vitellus.

Keiffer montre une série de préparations, dans lesquelles il est possible de
suivre les phénoménes dont le corps vitellin est le siege.

ATtuaNastu. Ueber den Respirationswechsel des Frosches tn den verschiede-
nen Jahreszeiten. Archiv. de Pfluger. T. XXIX, f. 7 8 p. 400. (Philippson.)

L'auteur établit, par une série d’analyses des gaz de la respiration, les
variations, que subissent les échanges respiratoires sous l'influence des
saisons. La valeur des échanges varie dans des limites considérables
d'apres les saisons. Le quotient respiratoire de la grenouille est de 0.77, en
moyenne, pendant 1'été; il monte a 0.95, pendant I'hiver et dépasse souvent
I'unité. L'auteur s’explique ce fait par la forte consommation de graisse que
fait I'animal pendant la saison froide, et il admet que I'¢élévation du quotient
respiratoire est due a4 une réserve d'oxygene retenue dans les tissus.

Les notions que ce travail apporte ont une grande valeur pour tous ceux
qui auraient l'intention d'étudier les échanges chez les grenouilles, ils
montrent qu'il faut apprécier les résultats expérimentaux avec une grande
réserve et faire entrer en ligne de compte non seulement la température,
mais 1'époque de 1'année.

Séance du 25 janvier 1901

DEMOOR résume une série de travaux relatifs aux cytotoxines :

Novrr. Contribution @ Uétude du sérum antihématique. Ann. lnst. Pasteur,
1900, p. 297.

L’auteur est parti du fait démontré par Bordet, que si 1'on vaccine des
lapins au moyen de sang de poule défibriné, leur sérum acquiert trois pro-
pri¢tés trés nettes vis-a-vis des éléments constituant le liquide vaccinant.
En effet :

1) leur serum précipite le sang défibriné de poule,

2) il agglutine les globules rouges du sang de poule, et

3) il détruit les globules rouges du sang de poule.

Nolff injecte, a des lapins différents le plasma et les globules rouges de
poule. 11 constate que le lapin vaccinéavee le plasma gagne seul 1a propriété
de précipiter le sang de poule ; mais son sérum n'est ni agglutinant vi globu



VARIETES 157

licide. Le lapin, qui a regu les globules rouges, a un sang non précipitant,
mais bien agglutinant et globulicide.

L'auteur démontre que dans le plasma, le seul élément actif au point de
vue de la vaccination (en vue d'amener la propriété précipitante) est
constitué par les globulines. L'injection do globulines pures & un lapin
amene dans son sérum la propriété de précipiter les globulines de leur
selution. Au cours de cette immunisation, il se formerait donc dans le sang,
une substance nouvelle, ayant une affinité spéciale pour les globulines et
jouissant de la propriété de les précipiter.

Par des expériences curieuses, Nolff démontre que la propriété aggluti-
nante, pour les hématies du sang de poule, apparait dans le sérum du lapin
vacciné, sous I'action de I'injection du stroma des globules rouges de poule,
et que la propriété globulicide nait grice a I'introduction dans le corps du
lapin des liquides contenus dans le globule rouge.

Etudiant le mécanisme de I'agglutination etde la destruction des hématies,
comme il a envisagé celui de la précipitation, I'auteur arrive a conclure
que les globulines injectées déterminent la genése, chez le vacciné, de sub
stances, qui se portent sur elles méme3 (propriété précipitante); que les
substances du stroma et de la paroi des hématies introduites font naitre des
composés, qui se porteront sur elles (agglutination), et que le contenu du
globule en pénétrant dans I'organisme du vacciné y provogue la formation
d'une substance dont I'activité se manifestera essentiellement sur le contenu
de I'hématie (globulolyse).

D’aprés l'auteur, dans tous ces eas, il s’agit d'un méme phénomene :
T'organisme vivant lutte contre les albuminoides nouveaux introduits comme
tels dans I'économie, en élaborant des albuminoides nouveaux, doués vis-
a-vis de la substance injectée, d'une affinité bien marquée mais dont la
nature n'est pas encore déterminée.

J. Boroer. Sérum hémolytique et antitoxines. Ann. Inst. Pasteur, 1900,
p. 257.

Dans ce travail I'auteur revient sur ses études antérieures, qu'il résume
rapidement. Il y définit donc ce qu'il faut entendre par Alexines et par
Anticorps (substance seusibilisatrice) et y décrit les modes d'action de ces
substances.

Par des expériences nouvelles, il démontre, dans cette étude, que I'action
de TI'alexine, qui existe d'ailleurs dans I'organisme normal, n'est absolument
pas spécifique : c’est ainsi que des globules rouges de lapin scnsibilisés
par I'anticorps du cobaye, peuvent étre détruits par les alexines contenues
dans le sang de la plupart des animaux.

11 prouve aussi quo I'alexine bactériolytique est identique & I'alexine
hémolytique; a cet effet, I'auteur compare lc chcléra sérum (étudié antérieu
rement par lui-méme) a I'hématosérum. La démonstration de cette identité
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vient confirmer 1'idée de la non spécificité de l'activité des alexines.
L’allure spécifique de la cytolyse et de la bactériolyse est due & I'anticorps,
la seule substance dont la genése soit directement dépendante du phénomeéne
de la vaccination.

Bordet démontre que I'injection progressive de I'hémotoxine améne la
geneése d'une antihémotoxine. Ce contre poison neutralise le poison, parce que,
a la fois, il neutralise les alexines et les anticorps contenus dans ce dernier.
Le contre poison renferme donc deux substances : l'antisensibilisatrice et
I'antialexine.

L'auteur démontre enfin que I'antitoxine formée dans ces conditions a, &
la fois, un pouvoir antihémolytique et un pouvoir antibactéricide, et cela
gréce a sa fonction antialexique.

METALNIROFF. Spermotoxine et antispermotoxine. Etudes sur la spermo
toxine. Ann. lost. Pasteur 1900, p. 1 et p. 577.

Le lapin vacciné par des testicules de cobaye a bientdt un sérum spermo-
toxique, nettement spécifique. Ce sérum renferme l'alexine détruite & 56° et
I'anticorps, qui résiste a cette température.

L'injection de la spermotoxine provoque la genése d une antispermotoxine.

L'injection, dansla cavité péritondale d'un animal, de ses propres sperma-
tozoides, améne la formation d'un sérum antispermatoxique, c'est-a-dire actif
sur les spermatozoides de I'animal méme, qui a été vacciné par ses propres
cellules germinatrices. Pour le sang on est parvenu a obtenir un sérum
isotoxique, mais jamais un sang autotoxique.

Le sérum antispermatoxique est trés actif in vitro; cependant 'animal
qui le porte a dans ses organes reproducteurs des spermatozoides trés
vivants. Il faut déduire de ce double fait, que les spermatozoides de cet
animal portent on eux, en grande abondance et grace & la vaccination, la
substance sensibilisatrice et que les alexines sont hors de circulation chez cet
animal autospermatoxique.

D'aprés I'auteur, les alexines sont contenues dans les globules blancs.

Aussi longtemps que ces cellules sont intactes, les spermatozoides sensi-
bilisés resteront normaux; dés que la destruction des cellules blanches se
fait, les alexines deviennent libres, et, au contact de I'anticorps contenu dans
les spermatozoides, déterminent la destruction de ces derniers. In titro, les
spermatozoides succombent trés vite dans le sérum sanguin; introduits &
froid dans le péritoine de I'animal, ils disparaissent aussi, parce que, dans
ces conditions, les globules meurent rapidement.

Demoor rappelle rapidement les idées de Metchnikoff sur la mort; il
rattache a cette conception les quelques travaux suivants :

Jourousky, Toxine tétanique et systéme nerveux central. Ann. Institut
Pasteur, juillet 1900, p. 464.
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Dans I'empoisonnement par la toxine tétanique, le systéme nerveux
central est le siége de modifications cellulaires, qui n’ont rien de spécifique.
Une phagocytose mononucléaire abondante existe dans les cas d’intoxication
chronique. D’aprés I'auteur, cette phagocytose se développe sous l'influence
de la toxine sur la cellule nerveuse et sert de signe de mort ou, tout au
moins, d'affaiblissement des éléments nerveux sous I'influence du virus.

MatcuinskY. Atrophie des ovules chez les mammiféres. Ann. Institut
Pasteur, mars 1900, p. 113.

L’atrophie des ovules chez les animaux sains ne differe pas de celle qui
est provoquée par l'injection de toxines faibles ou fortes, ou par un état
morbide général de l'organisme : ablation de la rate. Voici quel est le
mécanisme du phénoméne : 1'atrophie de 1'ceuf est précédée de la transfor-
mation des cellules de la granuleuse, en un véritable plasmodium, d'ou
dérivent des phagocytes mononucléaires. Ceux-ci envahissent bieutdt 1'ceuf
qui, antérieurement, s'est fragmenté ou a subi la dégénérescence graisseuse.
L'ovule est progressivement phagocyté et les macrophages de la granu-
leuse se transforment en tissu conjonctif.

Conclusion générale : La cellule normale se protége contre les cellules
phagocytaires; la cellule malade ne se défend pas et se laisse envabhir.

CanTAacusenk. Variations des globules rouges par le sérum hémolytique.
Ann. Iostit. Pasteur, 1900, p. 378.

Le sérum hémolytique, pour le sang de lapin, est un stimulant spécifique
de la fonction hématopoiétique, quand il est employé a dose trés faible.

BesrepkA. Leucotozxine et systéme leucocytaire. Ann. Instit. Pasteur, 1900,
p- 390.

La leucotoxine, & dose non mortelle, provoque une surproduction des
globules blancs.

METCcHNIROFF ET BESREDKA. Action de Uhémotoxine sur Uhomme. Ann. Inst.
Pasteur, 1900, p. 402.

L'injection de doses minimes de sang de chévre hémotoxique & des 1épreux
détermine 'augmentation du nombre des hématies et du pour cent d’hémo-
gl bine, et I'apparition de symptdmes de guérison. Ces effets sont bien dus
a I'introduction de cytotoxine dans le courant circulatoire.
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Séance du vendredi 1" février 1901.

CreMER. Ueber die Einwirkung von Forellensamen presshaft auf Forellen
lier. — Sitz. bericht. D. Gesellsch. f. morph. u. Physiol. in Munchen 1900
Heft 1. (Heger).

Cette communication est plutdt l'avant-propos d'un travail & venir
qu'autre chose. Les auteurs ont préparé un suc par la presse de Buchner
au moyen de sperme, ou de testicules & maturité de truite. lls ont fait agir
ce suc sur des ceufs mars de truite, afin de déterminer s'il était possible
d’observer ainsi des modifications notables dans ces ceufs, telles que com-
mencement de la Caryocinése.

Les recherches n’ont donné, jusqu'a présent, que des résultats négatif's,
cest a dire, que les auteurs n‘ont constaté dans les ceufs en expérience
aucun changement qu'ils n'aient pu observer aussi dans des ceufs non
soumis a cette action. Les ceufs ne furent d‘ailleurs pas influencés en mal
par 'action de ce suc qui resta en contact avec eux pendant une heure.

F. HwscureLp. Nahrungsmittel uw. Ernihrung der Gesundem und
Kranken. — Hirschwald. Berlin 1900. (Heger).

Cet ouvrage comprend tous les renseignements concernant I'alimentation
et les méthodes permettant d’en apprécier la valeur alimentaire. L'auteur
examine d'abord et résume les méthodes permettant d’apprécier le métabo-
lisme de I'organisme humain. Il passe ensuite & 1'étude de la valeur alimen-
taire des principaux éléments et donne des tables qui permettent de se
rendre compte de la richesse relative d'un grand nombre d'aliments en
albumine, graisse, hydrates de carbone, ainsi que des calories que ces ali-
ments représentent. L’auteur introduit dans ce chapitre une notion nouvelle, a
savoir la valeur marchande des aliments, qui permet de calculer la valeur
des aliments en calories en rapport avec le prix de la denrée. 11 étudie suc-
cessivement les albuminoides; les végétaux, les boissons, I'alimentation des
enfants, 1'alimentation des malades; les moyens artificiels d'alimentation,
tels que I'alimentation par la sonde, les lavements nutritifs; la diéte des
affections diverses des organes digestifs, et enfin la diéte appropriée aux
maladies de la nutrition, telles que goutte, diabéte, etc.

Cet opuscule de 250 pages renferme, dans une forme trés condensée, un
nombre considérable de renseignements et peut rendre de grands services
au médecin et au physiologiste.

M. GEERAERD résume son travail sur 1'influence de la fatigue sur le cerveau
des animaux. (Ann. Soc. des Sc. méd. et nat., Bruselles).

L'auteur expose qu'il a cherché a fatiguer les animaux au moyen du
tourniquet ; il a rejeté 'excitation électrique, parce qu'il considére que les
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effets de I'électricité toucheat déja a la pathologie et qu'il voulait étudier
les effets d'un état physiologique et noa pas des altérations, qui selon lui
ressortissent déja de la pathologie.

Mais, afin de se familiariser avec I'anatomie du cerveau, Geeraerd a
étudié les cerveaux d’embryons de cobayes & terme, et de cobayes jeunes.
On trouve & certains endroits des amas de cellules jeunes, disposées par
groupes ; si on suit le développement de ces éléments, on constate que le
noyau de la cellule se développe en premier lieu, qu'il prend sa constitution
défimtive avant que le cytoplasme ait acquis I'apparence qu'il a dans les
cellules adultes. Dans le cytoplasme, les granulations de Nissl se montrent
peu a peu, sur un fond primitivement coloré de fagcon uniforme; les prolon-
gements cellulaires se dessinent méme avant que la cellule ait acquis sa
constitution définitive.

Dans un cerveau de cobaye adulte, on trouve trois espéces de cellules:
grandes pyramidales, petites pyramidales et des cellules obscures.

Chez le cobaye épuisé de fatigue, les petites pyramidales sont le plus
atteintes ; les contours de la cellule et du noyau sont déformés, le réticulum
granuleux du noyau a presque disparu; le cytoplasme est & peu prés com-
plétement dépourvu de granulations de Nissl. Les grandes pyramidales sont
moins atteintes; les cellules obscures sont intactes. Le volume des grandes
et petites pyramidales a augmenté.

Dans I'état d’actwité, ce_sont surtout les petites pyramidales, qui sont
modifiées; on note la diffusion de la substance chromophile aux dépens des
granulations. On note encore la diminution des granulations du noyau sans
modifications de ses limites.

Il en est de méme, & I'intensité pres, dans les grandes pyramidales; les
cellules obscures ne sont pas modifices.

Dans la période de réparation : Au bout de 5, 10, 20 minutes de repos,
succédant & une période d'épuisement, il n'y a encore aucune modification
appréciable.

Apreés une demi-heure, les contours des cellules et du noyau reprennent
leur forme normale. Puis le noyau se répare et cette réparation se fait du
1ucléole vers la périphérie. Enfin, le cytoplasme reprend son aspect normal ;
<es granulations reparaissent ea premier lieu a la périphéiie, sous forme
d'amas primitivement homogéne, et ensuite granuleux.

Si I'on sectionne les nerfs des membres du coté gauche, chez un cobaye
de quelques jours, au bout d’un mois et demi on trouse dans la couche cor-
ticalo, u1 grand nombre e cellules restées a I'état embryonnaire et défor-
mées méme. Dans les cellules qui étaient déja développées lors de I'opération,
le cytoplasme est vide, vacuolisé, le noyau rétracté a perdu toute structure
caractéristique. D’autres cellules sont dans un état de régression plus accusé,
on ne décele plus que des restes de protoplasme a peine visibles, entourant
les débris d'un noyau dont on ne distingue plus que le nucléole.

L'inanition : améne une diminution trés marquée de la substance chro-

T. vII 11
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mophile au pourlour du noyau, des granulations persistent & la périphérie.
Le réseau granuleux du noyau est interrompu de place en place par la
perte des granulations qui le constituaient. On note une perte de substance

dans le nucléole de beaucoup de cellules. Les cellules obscures ne sont pas
modifiées.

SteiNAcH : Ueber die Centripetale Erregungsleitung im Bereiche des spinal-
ganglions. Archiv. de Pfliger, t. 78, p. 291. (Philippson.)

Steinach a déterminé la dégénérescence du ganglion de la racine posté-
rieure, chez la grenouille; il a aussi enlevé ce ganglion : il excite alors le
bout périphérique du nerf et il obtient une réaction dans la patte symétrique
4 celle qui est excitée. 11 constate aussi lapersistancede la variation négative.

L'auteur vérifie si tous les corps des neurones du ganglion sont détruits.
11 constate qu'il en est effectivement ainsi, et il déduit de son expérience
que l'excitation ne doit pas nécessairement passer par le corps du neurone.

F. BaTTELLL Influence des différents composants du sang sur la nutrition
des centres merteur. Journal de physiol. et de path. gén. t. 2 p. 993.
(Heger).

L'auteur entrelient la respiration artificielle, ouvre le thorax, lie I'aorte
a son origine ; il introduit ensuite dans le vaisseau une canule réunie a un
flacon de Mariotte. Section transversale du coeur. Aprés 40 secondes il
établit la circulation artificielle avec un liquide chauffé a 40° environ et
sous une pression de 115 c. d’eau.

L’auteur apprécie I'état des centres nerveux par les mouvements respira-
toires, et par le réflexe nasal, il observe aussi les réflexes généraux
(moelle épiniére).

Chez l'animal normal, la survie des centres nerveux est courte (1’4" &
2'22"). Sous l'influence d’'une solution de Na Cl privée de gaz; il n'y a que
peu d’'action; sous l'influence de la méme solution saturée d'oxygeéne,
I'auteur observe une prolongation de la durée des fonctions des centres
nerveux. La persistance des mouvements respiratoires spontanés est de
356", le réflexe nasal 3'30™ et celle des réflexes généraux 3'30™.

Parmi les bases I'adjonction du calcium est surtout favorable.(Mouvements
resp. spontanés 711", réflexe nasal 7°28", réflexes généraux 7°40™.) L'opti-
mum de richesse est de 1 pour 5000.

Le potassium est sans effet & faibles doses et nuisible (toxicité propre) &
doses plus fortes; le Mg n'a qu'une action minime.

L’auteur a recherché l'influence des radicaux acides (So¢, Po¢, Co?). Les
sulfates n'ont pas d'action appréciable, il faut de fortes doses pour nuire
aux é&léments nerveux. Les phosphates, méme a faibles doses, diminuent la
eurvie des centres nerveux; il en est de méme des carbonates. Le glucose
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exerce aussi une action favorable sur la nutrition des centres nerveux,
pourvu que son action soit associée a celle du calcium, dont elle semble
exalter I'influence favorable : employé seul il est presque sans action.

Séance du 8 février 1901.

‘WEDENSKI : Sur les propriétés fondamentales du nerf. Archiv. de Pfliiger,
t. 82, f. 3 et 4. (Ensch).

Herzen avait dissocié les fonctions de conduction et deysensation du nerf
au moyen de I'anesthésie obtenue par de la chloralose appliquée sur le nerf;
il avait constaté que I'excitabilité disparaissait dans la zone anesthésiée, et
néanmoins le nerf restait conducteur et permettait le passage du courant, si
I'excitation portait au-deld de la zone anesthésiée. Wedenski étudie cette
méme question par 3 méthodes différentes : une méthode graphique ; galva-
nométrique et téléphonique.

11 obtient I'anesthésie au moyen d’hydrate de cocaine; d’hydrate de chlo-
ral ou d’acide phénique. L'excitabilité de la zone anesthésiée va en dimi-
nuant sans disparaitre tout a fait, et elle persiste méme alors que le nerf
n'est plus conducteur pour les excitations portées au dela de la zone anes-
thésiée. Dans cet état d’anesthésie la zone laisse passer les excitations
faibles plus facilement que les excitations fortes.

Si I'on suspend I'action de l'anesthésique, les propriétés générales du
nerf reparaissent si I'anesthésique est volatil ; mais méme si cet agent n'est
pas volatil les propriétés reparaissent.

Wedenski obtient les mémes résultats pour I'anesthésie par la chloralose
contredisant ainsi les expériences de Herzen. Ils convient toutefois de
remarquer que cette contradiction n'existe que pour la méthode téléphonique
de Wedenski, I'’emploi de la méthode galvanométrique apportant au con-
traire, une confirmation de 'expérience de 41erzen.

La conclusion essentielle de \Wedcnski est que l'emploi d'une seule
méthode ne permet pas I'étude compléte du nerf. Les diverses méthodes
doivent étre employées simultanément si 1'on veut arriver a4 une connais-
sance des fonctions du conducteur nerveux. Pour I'auteur les phénomeénes de
sensation et de conduction ne peuvent pas étre séparés dans le nerf.

Spiro : Ueber die Belinflussung der Eiweisscoagulation duich Stickstoff-
haltige Substanzen. Zeitsch. f. physiol. Chemie. t. 30 p. 182. (Zunz).

11y a un certain nombre de substances azotées, qui entravent la coagula-
tion des substances albuminoides. Telles sont : la choline, la pyridine,
uréthane, I'aniline etc. 11 est probable qu'il s’agit pour les substances orga-
niques basiques d'une action analogue & celle qu'exercent les hydrates alca-
lins; le produit obtenu a les propriétés d'un albuminate alcalin. Dans
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I'action anticoagulante des acides amidés ce sont les ions OH qui exercent
cette fonction ; la preuve en est, qu'ils n'exercent leur actiou qu'en solution
aquecuse et non en solution alcoolique. Pour les sulfocarbimides, il s'agis-
sait sans doute, d'une combinaison de ces corps avec 1'albumine. Clautriau
avait antérieurement attiré I’attention sur la propriété anticoagulante de
doses minimes d’urée, et de sulfate ferreux : il avait utilis¢ ce moyen pour
préparer des milieux albumineux stérilisables par la chaleur, qui lui ont
permis d'étudier la digestion dans I'urne des Nepenthes.

FuLp et Spiro : Ueber die labende und labhemmende Wirkung des Blules.
Zeits. fur physiol. Chem., t. 31, p. 132. (Zunz.)

Hammarsten a constaté que I'addition de sérum de sang de cheval entrave
la coagulation du lait. Les re~herches des auteurs indiquent que la seroglo-
buline n’est pas une individualité chimique mais un mélange de plusieurs
corps : la fibrinoglobuline, I'euglobuline. la pseudoglobuline. L’euglobuline
a la propridté de caséifier le lait, et la pseudoglobuline celle d’en empécher
la coagulation. L'euglobuline renferme un ferment labique probablement a
I'état de zymogeéne, et ne se transformant en enzyme qu'en présence des
alcalis. La pseudoglobuline doit son action en partie & ce que ce corps se
combine aux sels de calcium et forme un composé soluble dans I'eau mais
peu dissociable.

La propriété antilabifiante du sérum sanguin ne disparait que par, une
chaleur supérieure a 70, par I'alcool, mais pas par dialyse.

Pick et Spmo : Ueber Gerinnungshemmende Agentien in Organismus
heherer Warbeltiviere. Zeits. fur phys. Chem., t. 31, f. 3 &, p. 235. (Zunz.)

L’action autithrombique, que I'on observe apreés l'injection de diverses
albumoses, surtout de I'hétéroalbumose, n'est pas due & une action particu-
liere des albumoses ou de la peptone, mais & des corps de constitution
inconnue. La preuve en est que cette action antithrombique ne s'observe
pas si l'on injecte des produits bien soigneusement purifiés. D'aprés les
recherches des auteurs, c'est un ferment, la peptozyme, accolé aux albu-
moses qui produit les manifestations d’intoxication du sang. Cette peptozyme
ne se trouve pas dans tous les org.anes du corps; elle existe principalement
dans la muqueuse du tractus intestinal, et dans le pancréas, et il faut pour
qu'elle agisse, non pas qu'elle soit mélangée au sang, mais qu’elle soit
injectée dans les vaisseaux. Les acides minéraux faibles, 1'ébullition en
solution neutre ou faiblement alcaline en respecte les propriétés ; par contre,
les alcalis libres la détruisent. Certains ferments, lels que la papayotine,
ne la détruisent pas; d'autres, telle la tryspine, la détruisent. Il est assez
intéressant de signaler que l'injection intraveineuse de certaines substances
qui, par elles-mémes, ne prssédent pas d'action anticoagulante, conférent
I'immunité contre I'action de la psptozyme.
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GARNIER et LAMBERT (travail du laboratoire de chimie de Nancy). Sur Uin-
fluence des inhalations de chloroforme sur la temeur du sang en sucre (De
Craene).

La plupart des intoxications déterminent de la glycosurie; cette action du
chloroforme est bien connue. D'aprés Seegen, le chloroforme diminue la
richesse en sucre du sang des veines sushépatiques, mais dans la circulation
générale il y a cependant augmentation de la quantité de sucre. Cette aug-
mentation ne serait que I'effet d’'une diminution de consommation par les
cellules.

Pour la plupart des auteurs il y a en méme temps diminution de la
quantité de glycogéne et augmentation de la quantité de sucre dans le sang.
Tel est notamment le cas du curare et du chloroforme.

Sicarp : Etude du liguide céphalo rachidien. Thése de doctorat (Decroly).

Le liquide céphalo rachidien ne renferme, & I'état normal que peu d'élé-
ments figurés: il n'est pas toxique, mais il jouit de propriétés bactéricides.
Dés que I'on se trouve en présence d'un état morbide le tableau change;
dans la méningite tuberculeuse le liquide céphalo rachidien renferme un
grand nombre d’éléments figurés, parmi lesquels on trouve beaucoup de
lymphocytes.

Chose remarquable, I'enveloppe oppose une énergique résistance au pas-
sage des substances étrangeres, elle n'est pas perméable de 1'extérieur vers
I'intérieur. Dans I'ictére, on ne trouve pas de pigment biliaire dans le liquide,
et chez des malades soumis & un traitement ioduré interne, on n'y trouve
pas d'iode, mais elle est perméable de I'intérieur vers I'extérieur, et I'iodure
injecté se décele trés rapidement dans la salive ou dans l'urine.

La diffusion varie avec la dilution et la densité. La résorption est plus
rapide pour les solutions salines. L'ahaissement du point de congélation est
analogue & celui du sang normal : dans certaines maladies il n'y a aucun
changement de concentration, mais dans la méningite tuberculcuse il y a
hypotonie. A =—0.654— 0.56.

Séance du 15 février 1901

M. MassART résume, d'aprésle traité de Lang sur I'anatomie comparée
des invertébrés, Uévolution des sporozoaires de la malaria, telle qu'elle
résulte des expériences de Grassi.

1l existe trois espéces bien distinctes de sporozoaires qui déterminent
I'éclosion de la malaria. Une espéce qui détermine la fiévre tierce, une
autre espéce qui est caractéristique de la fievre quarte, et enfin un troisieme
organisme qui détermine la fiévre pernicieuse.
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L'étude du développement et du cycle évolutifs des microorganismes est
Dbien connue ; ces organismes passent par les phases suivantes :

1° Une période de sporulation ; on trouve dans le sang des individus infec-
tés, dans les hématies, un organisme d'environ 1 M de diameétre. Cet
organisme produit bientdt des pseudopodes; grossit et remplit bientdt tout
le globule rouge; plus tard, il se divise en lobes et prend alors un aspect
muriforme. Ce sont des spores nues, qui sont mises en liberté, et il ne reste
plus, du globule rouge, habitat primitif du protozoaire, qu'un peu de pig-
ment. Cette évolution a une durée de un a quatre jours, et c’est 4 ce moment
qu'apparait la fievre. Les spores libérées sont destinées a infecter d’autres
hématies ;

2° Aprés un certain nombre de générations, il y a des spores qui donnent
naissance a des cellules spéciales. Celles-ci se glissent le long des bords de
I’hématie et restent localisées dans le globule. Au bout d'un certain temps,
le nombre de ces éléments augmente, et & ce moment l'injection de ce sang
ne détermine pas la fievre chez un autre individu. Mais cette évolution, qui
parait arrétée, peut reprendre si le sang ainsi infecté pénétre dans 1'estomac
de moustiques déterminés (Anopheles).

Alors, dans ce nouvel habitat, certaines cellules grossissent et ne subissent
pas d'autres changements : on pense que ce sont des cellules femelles;
d’autres se divisent et fournissent un certain nombre de corps trés mobiles,
qui se séparent et nagent dans le milieu : ces derniers éléments sont consi-
dérés avec raison comme étant des spermatozoides. Au bout d'un certain
temps, on constate I'existence de cellules a deux noyaux, puis de cellules
pluslongues a un seul noyau, que I'on voit se glisser dans la paroi de1'intestin.
C’est la phase conjugaison, et la cellule allongée qui pénétre dans I'épaisseur
de la paroi intestinale, parait étre I'ceuf fécondé. A ce moment, il se produit
une seconde phase de sporulation ; il se produit dans cet ceuf de nombreux
noyausx, qui se séparent, qui s’entourent d'un peu de protoplasme et, finale-
ment, un grand nombre de cellules sont constituées, issues toutes d’un seul
ceuf. Ces cellules grandissent en refoulant la paroi intestinale, puis la paroi
éclate et les spores tombent dans la cavité générale du corps. A ce moment,
il y a une lacune dans I'étude de I'évolution de I'organisme, mais au bout de
deux jours, elles ont passé dans les cellules des glandes & venin, dont le
cousin est porteur. Un certain nombre d’entre elles tombent dans la cavité
centrale de la glande, et sont, dés lors. prétes a infecter un nouvel organisme.
fi I'animal pique I’homme, il introduit ces germes dans le sang, en méme
temps que le venin de la glande. 1l faut remarquer que cette évolution
n'appartient pas en propre 4 I'hématozoaire ; car d’autres sporozoaires passent
par les mémes stades d’évolution. La seule différence qui existe entre ces
divers organismes est la dualité de I'habitat de I'hématozoaire.

NoLr : La pression osmolique de la salive sous maxillaire du chien. Bul-
letin Acad. Sciences de Belgique 1900, n° 12 p. 960 (Querton).
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L'auteur recueille la salive par une fistule du canal de YWVharton; il fait
I'analyse chimique des sels et des matiéres organiques, il détermine le
point de congélation de la salive et d'une solution de chlorure de sodium
d’une richesse équivalente.

Lorsqu’on excite la glande, la quantité de liquide sécrété augmente ainsi
que la concentration saline; quand on s’oppose par uno pression extérieure,
a1'écoulement de la salive, il faut une excitation plus forto pour obtenir de
la salive.

La salive est une solution de sels et de mucine, hypotonique par rapport
au sérum sanguin, elle chemine entre les cellules qui bardent les canalicules
glandulaires; la salive tend alors & se mettre en équilibre osmotique avec le
sang par résorption d'cau.

Lorsque la salive s'écoule rapidement les forces osmotiques n'ont pas le
temps d'entrer en jeu; mais si, par suite d'une pression, on ralentit la
vitesse d'écoulement de la salive, I'équilibre osmotique doit nécessairement
s'établir et en méme temps que I'eau, le chlorure de sodium peut repasser
dans le sang et finalement il ne resterait qu'un peu de mucine,

Cette intervention d’actions osmotiques se passant en sens inverse des
phénomeénes de sécrétion peut s’appliquer & toutes les sécrétions glandu-
laires, dans lesquelles des pressions plus ou moins fortes s’opposent au libre
écoulement du liquide sécrété.

M. QuERToON fait & propos d'un travail de Leduc les remarques suivantes :

Leduc croit que, si on intercale un organisme entre une solution de sali-
cylate de soude, et une solution de chlorure de sodium, selon I'ion que I'on
fait entrer dans la poau, il y a de grandes variations de résistance. Si I'ion
salicylique pénétre, la résistance augmente; si l'on renverse le courant la
résistance diminue. La résistance de la peau varie avec le nombre et la
nature de I'ion qui y pénétre, telle est la loi que Leduc tire de ses expé*
riences. 1l joint a son travail une courbe inscrivant les modifications de
résistance.

D'aprés Querton il y a contradiction apparente entre cette loi, et les lois
physiques, car pour un ion qui pénétre dans la peau, il y en a un autre qui
sort; le nombre d'ions contenus dans la peau semble devoir rester le méme.
Querton montre I'inscription photographique qu'il a obtenue en refaisant
I'expérience de Leduc, et il constate que chaque fois qu'il y a renversement
du courant, celui-ci diminue d’inteusité par suite de l'influence de la pola-
risation. La nature de I'ion n’a aucune influence sur la résistance.

BraNLL : Sur la conductibilité des radio conducteurs (Archiv. d’électr. méd,
1898 p. 45) (Querton).

Les radio conducteurs sont des conducteurs discontinus qui présentent
comme principaux caractéres : 1° d’étre une masse non conductrice qui le
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devient sous l'influence du passage d'une faible décharge; 2° Cette conduc-
tibilité disparait plus ou moins vite. Cette disparition est facilitée par un
choc méme léger; 3° Une action électrique beaucoup plus faible que
précédemment suffit a le mettre en action. L’auteur assimile le systéme
nerveux a un radio conducteur et il trouve les divers caractéres dans :
1 Ncurones correspondant aux grains métalliques d'un conducteur
discontinu;

2° Le traumatisme produit 'anesthésie et la paralysie hystérique, que
I'auteur attribue au défaut de contiguité des terminaisons nerveuses et qu'il
assimile & la rupture des contacts dans le radio conducteur.

3° Les oscillations des décharges électriques agissent de la fagon la plus
efficace pour guérirces états, rétablissant ainsi la contiguité des éléments;

4° La sensibilisation par un premier effet ;

5° Les courants a haute fréquence facilitent la nutrition.

Ce n'estla qu'un ensemble de vues de I'esprit qui pourrait servir de guide
dans le choix des modes électriques, et qui pourrait rendre service dans

I'électrothérapie.

Tur~ER a appliqué ces mémes notions a faire une théorie électrique de la
vision. The Lancet, 1694, p. 1535.

11 existe dans I'eil, d’aprés Lodge, et dans le cerveau, d’aprés Turner,
une source d'énergie électrique; il existe dans la rétine certaines molécules
ressemblant ou analogues a la limaille; enfin, des nerfs afférents, dont
I'existence a été démontrée par Noel Paton, établissent un circuit complet
entre le cerveau et I'vil. Lorsque les molécules rétinéennes sont orientées
par la lumére et qu'elles deviennent conductrices, le courant passe ; lorsque
I'action de la lumiere cesse, les molécules cessent d'étre conductrices et le
courant s'arréte. Le premier état correspond a la sensation de lumiére, le

second a I'obscurité.
Le cir-uit serait formé par le cerveau, les nerfs afférents, la rétine, le nerf

‘ptique et le cerveau.
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L'euvre d’Aug. Comte. Son influence sur la pensée contemperaine. Discours pro-

noncé par M. HeEctor DENIS, & Paris, le 2 septembre 1900.

Nous nous bornerons a indiquer la marche générale de ce remarquable
discours, en renvoyant le lecteur au discours lui méme, afin qu'il puisse
goiter tout le charme qui s’en dégage. C’est dans un langage élevé, inspiré,
que M. H. Denis retrace la vie philosophique d’Aug. Comte et montre combien
grande a été l'influence de ce penseur sur le monde intellectuel contem-
porain.

L'euvred’Aug.Comtea été d’élargirledomainedes connaissances positives
au point de I'étendre jusqu'aux limites des phénomeénes accessibles a I'obser-
vation, de présenter une synthése puissante des connaissances humaines, et
d'établir une loi sociale.

Comte, comme Saint Simon, savait que la rénovation sociale exigerait des
travaux théoriques et pratiques, mais contrairement a Saint Simon, il voulut
d’abord édifier une ceuvre théorique avant de faire des essais pratiques.
« 1l fut convaincu que la dissolution de la société était inévitable si I'on ne
réussissait a reconstituer un corps de doctrines politiques et morales qui
pit réunir I'adhésion de toutes les classes (1). » Cette unité des esprits ne
peut étre demandée qu'a la science, ct la politique devient une science
d'observation.

L'eeuvre de Comte est dominée par laloides trois états del’esprit humain ;
cette loi exprime la marche progressive de I'intelligence humaine vers
I'in'erprétation positive des phénoménes du monde sensible, de 'homme,
des sociétés. Cette loi est-elle si rigoureusement exacte? Nous nous permet-
trons d'en douter; toutes les connaissances humaines ont-elles passé par
I'état théologique, puis par I'état métaphysique, pour arriver enfin 4 1'état
positif? Ny en a til pas qui aient suivi un processus différent? Au moyen
de cette loi des trois états, Comte établit une hiérarchie des sciences, coor-
don 1ant ainsi les acquisitions de I'esprit humain. « Chaque science qui y
est incorporée a besoin, pour établir ses vérités, des vérités et des méthodes
des sciences qui forment les termes antérieurs de la série (2). »

a Op. cit., p. 5.
(& Op. at., p. 12.
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Ici encore nous nous permettrons de douter de la rigiditd absolue de cette
classification; car s'il est vrai que chacune des sciences du tableau hiérar-
chique de Comte a besoin, pour établir ses vérités, des vérités des sciences
précédentes, nous pouvons nous demander s'il est vraiment nécessaire de
connaitre I'Astronomie pour étudier la Physiologie? Les sciences sont, en
effet, classées comme suit d'aprés lui : Mathématiques, Astronomie, Phy-
sique, Chimie, Physiologie, Sociologie. — Il nous apparait done nécessaire,
sil'on s’en tient a I'interprétation du philosophe, d'admettre que le physio
logiste ait fait des études astronomiques avant de commencer ses recherches
physiologiques.

L’ceuvre d’'Aug. Comte a eu, comme le remarque M. H. Denis, une influence
considérable sur la sociologie générale, et sur le développement de I'économie
politique. En Italie et en Espagne, cette action s’est surtout manifestée dans
le domaine juridique, et notamment dans la formation de la sociologie
criminelle. Dans la science économique allemande qui avait regu I'empreinte
de I'école historique, I'action de la sociologie positive fut surtout morale.

Comte, en poursuivant son ceuvre philosophique, en vint a reconnaitre que
toutes les sciences préparent a la science sociale; elles sont les éléments
d'une science unique, celle de I'Humanité. La notion de 1'Humanité trans-
portée dans I'ordre moral domine la deuxiéme période de la vie méditative
de Comte, et caractérise I'époque sociale de son existence, succédant a
I'époque mentale ou initiale. Pendant la premiére période de sa vie, tous ses
efforts convergérent vers un méme but : constituer une synthése des sciences
allant du monde a I'humanité; durant la seconde, 1l s’attacha a considérer
I'Humanité comme une fin vers laquelle doivent tendre les énergies morales
et la pensée active.

Aprés avoir fait quelques réserves sur les idées de Comte relatives a
I'avenir des sociétés, M. H. Denis s’occupe du role de la morale dans la
philosophie positive, c'est-a-dire du role de la morale de I'Humanité. Il
remarque que la convergence des éléments sociaux vers cette Humanité se
traduira, « dans I'intimité de I'dme humaine, par I'unité du sentiment, de
la pensée et de I'action, sous la prépondérance du sentiment social, de
I'altruisme qui donne I'impulsion et la direction a la conduite humaine; et
au dehors, dans la société, elle se résoudra dans I'unité de la politique, de
la science, de la morale (1) ». La politique et la science seront subordonnées
a la morale, qui nous apparait alors comme le couronnement de I'activité
humaine, ou, comme le disait si bien M. H. Denis, « qui se confondra avec
I'expansion indéfinie de I'altruisme; et cette vaste synthese idéale et réelle
prendra le nom de religion de I'Humanité (2) ». Cu. PERGAMENL

@ Op. dit., p. 25.
) Op. cat., p. 25.



BIBLIOGRAPHIE 171

Gt GOBLET p'ALVIELLA : Des rapports historiques entre la religion et la
morale (Revuede l'histoire des religions.)

Dans cette courte mais trés substantielle étude, M. Goblet d'Alviella
examine la question si intéressante des rapports de la morale et de 1a reli-
gion au point de vue de leur évolution historique. La morale est elle anté-
rieure a la religion, et si la religion et la morale sont nées séparément,
quand se sont-elles rapprorhées ct unies. Voila autant de problémes impor-
tants que se pose M. Goblet d'Alviella et qu'il résoud avec la netteté
d’exposition et la connaissance profonde des questions d'histoire religieuse
qui le caractérisent.

La morale congue comme « observation des régles qui favorisent 'adap-
tation de l'individu a son milieu social » (1) est évidemment antérieure a la
religion ; mais en admettant méme cette définition, I'auteur constate que 1'on
peut affirmer que la religion a exercé une influence trés marquée sur le senti-
ment du devoir. Aprés avoir émis de nombreuses considérations a I'appui de
cette thése, I'auteur conclut que « dés ses débuts, la religion a agi comme
force de consolidation morale » (2).

Quoi qu'il en soit, et sans étre trop catégorique, M. Goblet d’Alviella croit
a I'indépendance respective initiale de la religion ct de la morale (3).

1l passe ensuite rapidement en vue les avantages et les inconvénients que
présente une alliance de la morale et la religion; parmi ceux ci, nous pou-
vons citer la juxtaposition des rites et de la morale proprement dite, les
premiers finissant par dépasser, en importance, les principes de 1'éthique.
Cependant, si 1'on observe les faits, ainsi que nous le fait remarquer
I'auteur, on finira par voir « le sentiment religieux secouer les entraves de
la tradition pour remettre son éthique en concordance avec les besoins du
temps » (4).

Quant aux services que peut rendre &4 la morale le sentiment religieux,
ils sont de diverse importance; parmi eux signalons celui qui nous apparait
comme le plus efficace : le respect des préceptes moraux; la religion a le
pouvoir de les faire respecter.

L'auteur termine son intéressante étude en comparant la morale et les
diff‘rents cultes contemporains, et la conclusion qu'il tire de cet examen est
quil y a progression desdiverses religions vers I'unité ; cette unité réside dans
I'éthique de ces religions et non pas dans leurs rites ni dans leurs dogmes.

CH. P.

(1 Op. at. p. 4.
(2) Op. cit. p. 8.
(3 Op. cit. p. 11,
<4) Op. cit. p. 13.
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S. OLSCHEWSKY : Histoire de Belgique en lableawx méthodiques. 1t fasci-
cule. Gand, Hoste, 1901. 88 pp.

Ces tableaux constituent un résumé de notre histoire nationale jusqu'a
la période bourguignonne. Rédigé a la maniére des « syllabus » extension-
nistes — avec, parfois, trop de développements peut-étre — muni de croquis
géographiques et de tableaux généalogiques, 1'ouvrage de M. Olschewsky
pourra rendre des services sérieux comme memento, comme auxiliaire d'un
cours oral. On pourrait assurément y relever des inexactitudes; mais nous
nous plaisons & reconnaitre que I'auteur est en général bien informé et qu'il
a lu et utilisé les meilleurs travaux scientifiques sur I'histoire nationale et
notamment les livres récents de MM. Pirenne et Vanderkindere.

Traité de Prononc’ation frangaise et de diction. accompagné de lectures en
prose et en vers, par Aug. ANDRE, professeur, lecteur a I'Université de
Lausann@. 2¢ édition. Lausanne, Payot, 1901. Prix : 4 fr.

Cet ouvrage comprend trois parties : la premiére est un exposé assez
complet des régles de la pronorciation fran¢aise et dans ce domaine du
« bon usage » ou le sol sembhle se dérober sous les pas du savant, au milieu
de ces mille nuances qui différencient la prononciation de Littré ou de
Darmesteter, de celle de Delaunay, Sarah Bernhardt, Legouvé, Mounet-Sully,
I'auteur a raison de conseiller la prudence, tout e 1nous dictant avec préci-
sion les méthodes d'articulation communes aux Parisiens de la Société
cultivée et aux acteurs de la Comédie Frangaise. Certes nous possédons en
Belgique les excelleats livres de Mademoiselle Tordeus et de M. Chomé,
mais ils présenteraient moins d'utilité que le travail de M. André, pour les
étrangers (cqui apprécieront beaucoup la notation phonétique employée dans
le manuel) et pour les jeunes éléves que charmeront les extraits de Sarcey
et Legouvé.

La seconde partie donne d’excellents conseils de lecture expressive.

La troisiéme est une anthologie d’anecdotes spirituelles et de pages de
maitres, parfois oubliées ou mal connues. Sans omettre les tirades et les
proses que nul ne peut ignorer, M. André a su puiser des trésors chez Sully-
Prudhomme, Rostand, de Heredia, etc. Moderniser, c'est le seul moyen de
sauver la chrestomathie en butte aux attaquesjustifiées de la pédagogie
nouvelle.

Le traité de M. André meériterait d'étre répandu dans notre pauvre pays
ou nous ne parlons ni le frangais ni le flamand, mais ou méme, ce quon est
convenu d’appeler «la bonne société » se sert en général d'un langage hybride,
frangais par le mot, germanique ou wallon par I'accent et qui est au demeu
rant débraillé de ton, de lexique et de prononciation.

Pauvres inconscients que nous sommes, ne voyons-nous pas qu'en empatant
les mots et en alourdissant les phrases nous entravons a jamais le subtil envol
de I'idée. G. C.
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Causeries frangaises. Revue mensuelle de Langue et de Littérature frangaises
contemporaines. Lausanne, Payot. 2¢ année, 1901. Abonnement éfranger :
4 fr. 50.

Puisque nous parlons de M. André, rappelons que le méme auteur publie
cette intéressante revue qui, a I'apparition de chaque ceuvre notoire, donne
une notice assez compléte avec extraits, précédés d'une Biographie de
I'auteur. Voici, par exemple, le sommaire du numéro de juillet dernier :

Causerie Littéraire : « Travail », par Emile Zola.

Choix de Lectures : Extraits de « Travail ».

Observation de Zola, par le D* Toulouse.

Explication de quelques termes employés, par M. Rostand.

Cette publication présente uue grande utilité pour ceux qui, sans étre
philologues, aiment se tenir au courant et détacher du chaos de la production
littéraire contemporaine « les (Suvres ». G. C.

Bulletin des Musées royaux. Secrétaire : M. J. Capart. conservateur adjoint
des Musées rovaux, au Parc du Cinquantenaire, a Bruxelles. Abonne-
ment : 5 francs pour la Belgique, 6 fr. 50 pour I'étranger.

Les derniers crédits votés pour les nouvelles installations du Musée royal
du Parc du Cinquantenaire, permettront en outre la publication d'un bulletin
qui tiendra le public au courant du développement des Musées. Il aura pour
but de permettre a tous ceux qui s'intéressent & nos Musées d’en suivre, en
quelque sorte, la vie pas a pas.

Louts BUCHNER : A I'Aurore du Sidcle. Coup d’eil d’un penseur sur le Passé
et I'Avenir. Version frangaise par le DT L. Laloy, 1901.

Ce livre est formé de réflexions rassemblées a 'occasion du passage d'un
siécle dans un autre. La traduction francaise comporte, outre les introduc-
tions et la conclusion, onze chapitres : La science, la philosophie, le maté-
rialisme, la religion, le spiritisme, la politique, I'anarchie, la question
sociale, le féminisme, la question juive, la littérature et les arts.

Le contenu de ces chapitres répond a 'attente qu'il faut s’en faire d’apres
leurs titres. On ne trouve ni un précis systé:mnatique et objectif des caractéres
du xixe siécle, ni une dissertation en forme pour la dé¢fense des idées bien
connues de Buchner. m1 un effort pour dégager une conclusion générale d'une
autre nature que des constatations et des appréciations de sens commun ; on
est en présence de causeries sur la matiére ordinaire des chroniques et des
conférences, et I'on retrouve la confusion et I'absence de rigueur qui carac-
térisent ces deux genrcs littéraires. E. D.
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Université libre de Bruxelles. — Nominations; Actes officiels. — M. BAaubour
a été déchargé, sur sa demande, du cours d'Eléments du droit fiscal qu'il
donnait au deuxieme doctorat en droit. Il est remplacé par M. Taromas, pro-
fesseur ordinaire.

M. BraND, professeur ordinaire, succéde a M. Charbo dans les cours de
Calcul intégral et Calcul différentiel. Le cours de Méthodologie mathéma-
tique n’a pas encore de titulaire.

M. CATTIER a été déchargé, sur sa demande, du cours de Colonisation et
Politique coloniale a I'Ecole des Sciences politiques et sociales. M. RoLix,
chargé de cours, a été désigné pour lui succéder.

M. SuRY a été nommé bibliothécaire de 1'Université.

M. le recteur Van Drunen a représenté 1'Université de Bruxelles a
la mamfestation organisée en I’honneur de M. Berthelot, 4 la Sorbonne.

Léon Mariliier. — A quel drame affreux ce nom va-t il désormais étre lié!
On sait la catastrophe qui, pendant les vacances, a fait périr, sur une barque,
en Bretagne, M™¢ Marillier et presque toute sa famille : M. Léon Marillier
vient de succomber a son tour des suites de cette nuit fatale. Nous I'avons
vu plusieurs fois, a 1'Université, occuper la tribune du conférencier, devant
les professeurs et les étudiants qu’attiraient sa parole sympathique et chaude,
sa science sire et simple, sa méthode claire et convaincante. Il avait été
(uestion de lui pour l'une des chaires de philosophie que la retraite de
M. G. Tiberghien laissait vacantes : des raisons de convenances personnelles
avaient seules entravé ce projet. Mais M. Léon Marillier avait conservé pour
notre Université une sympathie qu'il aimait 4 nous témoigner et qui était
toute réciproque. La liberté de sa pensée autant que la bienveillance de son
caractére charmaient ceux qui le connaissaient. Sa philosophie trés humaine
s'inspirait avant tout des enseignements de I'histoire. Le folklore lui parais-
sait d’un intérét capital pour I'évolution spontanée des croyances comme des
institutions : Il était sans amertume pour les idées quil ne partageait pas :
qui comprend beaucoup pardonne beaucoup. Peut étre, en ne survivant pas
a la perte de ses plus chéres affections, en ne trainant pas une vie hantée
d’un tel cauchemar, eut-il la seule consolation que le Destin pit encore lui
réserver.
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A PEcele d’Athénes. — Alors que M. Jean De Mot nous est revenu, aprés
avoir passé deux ans A Athénes et avoir parcouru la Gréce et les iles, un
autre helléniste, sorti de notre faculté de Philosophie, M. Wilhelm Vollgraff,
a 6té admis a 'Ecole francaise, non pas a titre d'étranger, mais comme
éléve proprement dit, ce qui est pour lui une distinction particuliére. Nous
ne doutons pas qu'il se fasse honneur la-bas : ses talents d'épigraphiste
pourront s'exercer a Delphes, ou quantité d'inscriptions sont a lire encore;
c'est 1a un travail que doit poursuivre incessamment 'Ecole frangaise
d’Athénes, et nous souhaitonsa M. W. Vollgraff d'en prendre sa part.

A propos des f2tes estudiantines. — Il n'entre pas dans nos intentions de
retracer en détail les fétes mémorables de 1'Association générale des Etu-
diants. Nous voulons seulement mettre en lumiére quelques points qui nous
intéressent particuliéerement.

Constatonsd’abord que les fétes se sont passées gaiement, mais dignement ;
aucun incident n'est venu les troubler ; la ville de Bruxelles, 1'Université et
1'Union des Anciens Etudiants n’ont donc pas a regretter d’avoir prété leur
appui a ces fétes que I'on craignait un peu turbulentes.

Nous nous félicitons ensuite des discours vibrants qui ont été prononcés
au pied de la statue de Verhaegen le 20 novembre. M. le recteur Van Drunen
a été, dans son excellente allocution, d'une netteté parfaite. Citons ces
quelques extraits que nous empruntons au compte rendu de 1'Etoile belge :

« Je suis heureux de vous voir dans cette Université libre et libérale,
réunis au pied de cette statue qui se dresse au centre et devant notre Alma
Mater comme un défi a I'outrage et a la calomnie.

» Cette image est pour nous un symbole; c'est elle qui inspire notre
enseignement, et c'est elle qui pour vous, jeunes gens, doit étre le stimulant
de I'enthousiasme dans un temps oi régne I'hypocrisie des intéréts.

» Etudiants, je vous remercie au nom de la pensée libre; votre groupe-
ment si nombreux prouve qu'est et que sera toujours respectée 1'éternelle
pensée libérale. »

Quant au court Congres qui a été tenu le 20 novembre, il a émis quelques
veeux intéressants : un veeu en faveur de la nation finlandaise persécutée ;
un veeu en faveur de l'internationalisation des diplomes universitaires ; un
veeu pour que des fétes soient organisées & 1'occasion du centenaire de Victor
Hugo.

Deux veeux plus intéressants touchent & une question brilante : la question
des humanités et des études moyennes.

M. Thibert, de Liége, a protesté contre I'admission a 1'Université des
jeunes gens ayant simplement un certificat d’études moyennes, puisque, en
somme, ce certificat est donné a tout le monde. Finalement, le Congreés a
adopté le veeu suivant, présenté par M. Maurice Sand : « Le Congrés exprime
le veeu qu'un examen d'entrée a 1'Université, obligatoire pour tous indis-
tinctement, soit établi ».
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Quant a la question des études grecques et latines, aprés une courte
discussion, le Congrés a adopté, encore sur la proposition de M. Maurice
Sand, et par acclamations, un « veeu en faveur de la réforme immédiate des
études grecques et latines ».

Le Congreés a, pour terminer, voté un ordre du jour présenté par M. Albert
Devéze, affirmant I'amour de la jeunesse en la liberté, répudiant les préjugés
de races et de sectes, et proclamant la nécessité de resserrer les liens entre
les pays.

On voit que, au milieu des fétes, Ia jeunesse ne s’est pas désintéressée des
questions sérieuses ; au moment ou les Facultés des Universités belges vont
donner leur avis sur la question des humanités, il n‘était pas mauvais que
les étudiants, fraichement sortis des classes de 1'Athénée, fissent aussi
connaitre leur opinion.



ZOLA . Travail

PAR

Euve. VAN DER REST

Professeur & |'Université de Bruxelles.

Tous les roinans de M. Zola touchent, directement ou indirecte-
ment, 4 1'une ou a 'autre des grandes questions qui préoccupent
de nos jours les esprits, & I'une ou & I'autre des plaies ou des
injustices qui rongent la société moderne, et Travail plus que
tout autre, car cette derniére ceuvre est tout entiére étayée sur
le plus redoutable des problémes sociaux, celui des rapports
entre le travail et le capital. L’auteur se livre ainsi & I'apprécia-
tion, non seulement des critiques littéraires, mais de tous ceux
qui ont ou s’attribuent quelque compétence dans le domaine
des questions sociologiques. Nous laisserons & d’autres le soin
d'apprécier 1'écrivain; la postérité optera entre I’admiration sans
réserve de certains, le jugement d’absolue condamnation pro-
noncé par d’autres, et l'appréciation, qui nous parait plus
judicieuse, de ceux qui reconnaissent & M. Zola la puissance
créatrice, le don de la composition et des évocations symboliques,
I'art de faire voir les grands ensembles et de pétrir les figures
d’'un pouce puissant, mais qui lui reprochent une imagination
lourde et violente, ’abus des scénes grossiéres, 1’absence de
mesure, la répétition des mémes idées et des mémes phrases, un
style trop souvent négligé et dénué de nuances et de finesse.
Mais abandonnons bien vite ces désaccords littéraires et placons-
nous exclusivement sur le terrain économique.

T. VIX 12
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Dans « Le roman expérimental», M. Zola nous a fait connaitre
ses vues sur le roman moderne, qui ne doit étre, d’apreés lui,
qu'une simple adaptation a la vie sociale de la mélhode expéri-
mentale si admirablement exposée par Claude Bernard dans son
Introduction a l'étude de la médecine expérimentale : le roman-
cier n’est qu'un analyste de 'homme dans son action individuelle
et sociale; il continue, par ses observations et ses expériences,
la besogne du physiologiste, comme celui-ci a continué celle du
physicien et du chimiste; le roman n’est pas autre chose qu’'une
enquéte générale sur la nature et sur '’homme.

Laissons de coté le point de savoir si la thése doctrinale de
M. Zola est justifi ‘e en elle-méme, et voyons s’il en a fait une
application fidile dans sa derniére ceuvre. Toute la trame de
celle-ci peut étre ramenée 2 I’antithése établie par I'auteur entre
I’organisation actuelle et I'organisation future du travail dans la
société. L'appréciation de 'ceuvre au point de vue sociologique
se raméne ainsi également 4 deux points : L’auteur a-t-il tracé
un tableau exact de I'état présent des choses? Sa conception de
I'avenir s’appuie-t-elle sur des bases scientifiques? Le simple
énoncé de cette derniére question montre toutefois déja que
M. Zola dépasse les limites qu’il assigne au romancier, puisqu’il
ne se contente pas d’observer des faits, mais va jusqu'a s'ériger
en constructeur de cité idéale, en révélateur de la Bonne
Nouvelle.

Au sujet de la premiére de ces questions, nous croyons qu'il
faut rendre justice & M. Zola et reconnaitre que s’il est loin
d’avoir fait une description compléte de I’organisation agricole
et industrielle du temps présent, au moins les traits qu’il a
choisis et qu’il met en relief sont-ils, dans une large mesure,
I'expression fidéle de la réalité des choses. Si le tableau est
incomplet, si, pris a la lettre, il peut donner une idée fausse de
notre état social a raison de I’extréme complexité de celui-ci, il
n‘en donne pas moins sur bien des points, une image de toute
exactitude. Des pages qui ne peuvent manquer d’exercer la plus
profonde impression sur tout lecteur imbu de quelque sentiment
d’humanité sont celles ou I'auteur fait ressortir dans toute sa
navrante opposition le contraste trop réel, et d’ailleurs mille
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fois constaté avant lui, entre la richesse des uns et la misére des
autres, entre le monde de ceux qui regorgent de biens et la masse
qui vit dans un affreux déniment.

Si I’on pénétre tour a tour dans les deux mondes peints par
I'auteur, le monde bourgeois et 1e monde ouvrier, que de fois ne
faudra-t-il pas reconnaitre que les caractéres dessinés par lui
sont bien de ceux quel’on rencontredans la vie réelle, peut-étre
seulement avec ce défaut de nuances presque inévitable chez le
romancier qui vise plus a frapper fort qu’'a faire preuve d'une
psychologie raffinée! Qui niera 1’existence dans le monde de la
bourgeoisie, de l'industrie et du commerce, d’individualités
pareilles a celles qui défilent devant nous? C’est Boisgelin, le type
de I'égosste, de l'oisif, du jouisseur, uniquement occupé de son
plaisir, n’ayant jamais fait ceuvre de ses mains, incapable de réa-
liser aucun projet, se croyant ne pour étre nourri et amusé par
le travail des autres. C’est Delaveau, le directeur de I'.\bime,
défenseur de la religion du salariat, loyal et juste d’intention,
mais autoritaire au dernier chef, ayant assez d’ouverture d’esprit
pour admettre que les ouvriers visent & améliorer leur sort,
mais pas assez pour tolérer qu’ils forment des groupements
armés pour 'action collective. C’est Luc, le personnage princi-
pal, le promoteur de la réforme sociale, 'homme qui concoit le
vaste projet d’'introduire de la justice et de l'amour dans la
société, de substituer 4 un monde de misére et de crime une cité
de justice et de paix. C'est Jordan, le travailleur intellectuel,
convaincu que c’est le savant qui est le véritable révolutionnaire,
et que la découverte de la moindre des vérités scientifiques fait
plus pour le progrés que cinquante années de luttes sociales,
consacrant toute son existence a réaliser son programme et, dans
la puissance de sa foi, accroissant sa force de vie pour ne mou-
rir qu'aprés I'achévement de son ceuvre; il faut signaler 'admi-
rable hosanna qu’il entonne en ’honneur du travail. Les figures
féminines ne ressortent pas avec moins de netteté : Fernande, la
mangeuse d’hommes et d’argent, toujours affamée de luxe et de
plaisirs, indifférente a toute souffrance du troupeau humain;
puis, les trois collaboratrices de I'ceuvre de Luc, Josine, I'inspi-
ratrice, Suzanne, I'épouse qui sacrifie tout au devoir et & la
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dignité de la famille, Sceurette, qui voue sa vie & son frére et
a I'ceuvre de justice, trois types de femmes que ne désavouerait
pas le plus romantique des romanciers, que M. Zola n’a certaine-
ment pas rencontrés de toutes piéces dans I’étude de la réalité et
qu’il a, pour une bonne part ou tout au moins pour I'ensemble de
chacune de ces personnalités, créés par le libre jeu de son ima-
gination. Laissons de c6té les figures secondaires, telles que le
sous-préfet, type du fonctionnaire sceptique, les époux Mazelle,
bourgeois placides, uniquement préoccupés du taux et du paye-
ment de la rente, et bien d’autres encore.

Si nous nous transportons dans le monde ouvrier, nous
rencontrons également une série de personnages dont les traits,
pour étre souvent accentués 4 I'excés, n’en sont pas moins aussi
directement inspirés de la réalité des faits : Ragu, 'ouvrier &
I’dme d’esclave, révolté contre le régime capitaliste, mais n’aspi-
rant qu'a prendre rang, lui aussi, parmi les possesseurs et jouis-
seurs de toutes choses, habitué & ’'odeur icre du cabaret et & I’al-
cool au point de ne pouvoir s’en passer, en proie jusqu’a la fin &
la rage sourde et & la furieuse envie d’étre le patron et de jouir;
Fauchard, la béte de maneége, ’ouvrier transformé en pur outil,
sentant sa déchéance et ne sachant échapper 4 la nostalgie de
son enfer noir et douloureux; Lange, a la fois doux réveur et
anarchiste violent, visant la justice et la paix, mais convaincu
qu’il faut commencer par tout détruire par le fer et par le feu,
résolu 4 étre le justicier lui-méme, mais se laissant désarmer par
la part de justice introduite dans le monde; Bonnaire, le héros
du travail, dévoué a la cause des camarades jusqu’au sacrifice
de son pain, collectiviste invétéré, se ralliant cependant, devant
I’évidence du succés, 4 la réforme et y prétant son concours;
Morf ain', I'ouvrier docile et résigné, non touché par I'esprit nou-
veau, acceptant sans révolte le dur servage, aimant la grandeur
sombre du bagne ou le destin I'a placé, tirant orgueil méme de
son combat de chaque jour avec le haut-fourneau, trouvant mes-
quin ce souci de tant ’hommes de peiner le moins possible, et
préférant mourir et tomber en héros farouche de I’ancienne et
terrible corvée plulot que de pactiser avec les temps nouveaux,
figure véritablement épique. Tous ces personnages sont simples,
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mais fortement dessinés, ils restent fidéles au caractére qui leur
est prété, en un mot, ils vivent, et c’est 1a tout ’art de I'écrivain.

Cet ensemble d’étres qui se meuvent dans le drame de I'évolu-
tion sociale ne donne sans doute pas I'image compléte de I'état
actuel des choses, mais il confine cependant d’assez prés a la
vérité pour qu'on ne puisse pas accuser 'auteur de faillir a son
propre programme, si, bien entendu, on ne prend pas celui-ci &
la lettre, et si I’'on permet au romancier d’accentuer les traits, en
se bornant 4 exiger de lui qu'il reste dans leslimites du vraisem-
blable. En d’autres termes, M. Zola s’est « documenté » avec
assez de soin pour qu’on ne lui dénie pas le mérite d’avoir
touché la réalité de trés preés.

Notre appréciation de l'organisation idéale concue pour la
société par M. Zola sera plus complexe; les critiques et les
réserves n'y prendront pas une moindre part que les éloges.
Naturellement 'auteur se rend assez compte des difficultés de
toute transformation sociale pour ne faire accomplir I'ceuvre
que par une série d’étapes. Sans doute, Luc, le promoteur de la
réforme, a voulu, désle premier jour, l1a disparition du salariat,
considéré comme cause de toute misére et de toute souffrance;
le point de départ réside dans I’association des travailleurs, le
salariat formant encore la base du syst¢me, mais atténué par le
partage des bénéfices; le commerce, Ie numéraire, I'héritage,
ces trois assises de la vie moderne, disparaissent peu a peu : le
commerce, rouage inutile, mangeur d’énergie et le gain, I'argent,
germe de toutes les cupidités criminelles, I'héritage, source
d'oisiveté, d’envie et de haine. Aucume autorité finalement
n'existe plus; le nouveau pacte social se fonde uniquement sur
le lien du travail, accepté par tous, devenu la loi et le culte.
Une infinité de groupes le pratiquent, mais se multipliant, se
pénétrant les uns les autres, de facon & s’adapter a toutes les
volontés individuelles et 4 tous les besoins de la communauté.
Rien n’arréte plus I’expansion de chacun, le citoyen évolue a son
gré dans son devoir de travailleur, faisant partie d’autant de
groupes qu'il veut, passant du travail de la terre au travail de
I'usine, donnant ses heures au gré de ses facultés et de son désir.
Il n’y a plus de lutte de classes, puisqu’une classe unique
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existe, tout un peuple d’artisans, également riches, également
heureux, de méme instruction, de méme éducation, sans nulle
différence ni dans le costume, ni dans le logement, ni dans les
meeurs. Des Magasins-Généraux centralisent les produits, les
distribuent directement, selon les besoins. Plus de crime désor-
mais, puisqu’il n’y a plus de pauvres, plus de déshérités, puisque
la paix fraternelle s’établit chaque jour davantage entre les
citoyens, convaincus enfin que le bonheur de chacun est fait du
bonheur de tous. Par les progrés de la science il se produit un
si prodigieux entassement de biens que, d’année en année, les
greniers, devenus trop étroits, craquent sous ’abondance tou-
jours accrue de la fortune publique. Les passions, au lieu d’étre
combattues et étouffées, sont cultivées comme les forces mémes
de la vie, elles deviennent des vertus sociales, des floraisons con-
tinues d’énergies individuelles. Le long effort de 'humanité en
lutte aboutit a 1a libre expansion de I'individu, & une société de
salisfaction compléte, I'homme étant tout ’homme et vivant
toute la vie. Le peuple obéit a 'unique loi du travail, il vit dans
une solidarité faite simplement de raison et d’intérét personnel
bien entendu, et ainsi se réalise la prétendue utopie du bonheur
universel, avec un peuple sauvé du mensonge religieux, instruit,
sachant la vérité, voulant la justice.

Que I'on appartienne au groupe des lecteurs réfléchis ou de
ceux qu’entraine le sentiment, on ne saurait qu’étre profondé-
ment impressionné par cette grandiose glorification du travail.
A quiconque serait tenté de sourire devant la conception de
M. Zola et de 1a qualifier de pure idylle, nous dirons que I'auteur
a soin d’édifier sa cité idéale sur deux bases sans lesquelles lui-
méme la déclarerait une vision chimérique; ces deux bases sont
la science et 'amour. Dans I'appréciation a faire de I'ceuvre de
M. Zola il faut distinguer entre 'organisation qu’il imagine pour
la société future et 1a double base sur laquelle il éléve sa cons-
truction.

Nombreuses seraient les objections & formuler contre le sys-
téme social congu par M. Zola. S'il ne fait le tableau de sa cité
idéale que réduite aux proportions d’une simple ville, il entend
bien cependant qu’elle atteigne les dimensions d’un Etat, voire
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qu’elle englobe tous les Etats qui se partagent e monde. Dans ces
diverses conceptions d’ailleurs, les critiques sont de méme
nature et s’appuient sur les mémes raisons; il faut, de toute
maniéere, ou que I'ccuvre de la production des richesses soit
abandonnée, sans aucune direction, a la pure initiative des indi-
vidus et & 1a libre répartition des hommes entre les différentes
branches du travail, ou qu’elle soit soumise a une ou a plusieurs
directions; dans la premiere hypothése, qui peut donner 1'assu-
rance que toutes les tiches seront accomplies et qu’il suffira de
laisser un libre essor a toutes les volontés individuelles pour
aboutir 4 une universelle harmonie? Dans la seconde hypothése,
qui oserait affirmer que ceux qui seront chargés de la direction
ne commettrqnt ni erreur ni faute dans leur difficile mission et
qu’ils ne susciteront ni mécontentement ni résistance chez ceux
au bonheur desquels ils auront a pourvoir? Et comment M. Zola
tranche-t-il le probléme si complexe de la concurrence? Y
aura-t-il unité de direction absolue, ne laissant plus de place a
la concurrence? ou y aura-t-il diverses directions, se faisant une
concurrence relative? I1 suffit de poser ces points d’interroga-
tion pour voir combien de questions redoutables sont laissées
sans solution dans I'ceuvre du romancier.

On ne peut non plus s’empécher de signaler la prudence avec
laquelle M. Zola esquive le probléme de la production agricole;
sans doute, il préconise la mise en commun des terres par I’as-
sociation des paysans; mais comment les terres seront-elles
réparties entre les hommes? Il y a des terres jouissant des
plus grands avantages de par la nature méme, d’autres devant
toute leur valeur au travail et au capital que les hommes y ont
en quelque sorte incorporés durant une suite de siécles, d’autres
encore imposant le travail le plus rude pour ne produire qu'une
maigre récolte; comment ces terres si différentes dans leurs con-
ditions d’exploitation seront-elles distribuées entre les hommes
appelés a les cultiver? Assurément ce n’est pas trancher la diffi-
culté que de se borner a répondre : association des hommes,
mise en commun des terres! Qui décidera aussi des essais nou-
veaux de culture a tenter? Les hommes doués de ’esprit d'in-
vention, ou se croyant tels, auront-ils toute latitude d’appliquer
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leurs idées, et la société leur fournira-t-elle les moyens d’exécu-
tion nécessaires? ou y aura-t-il des juges appelés & apprécier le
mérite de toutes les idées mises en avant?

Mais 'auteur trouvera toutes ces objections mesquines et nous
répondra que, dans sa Cité, par la toute-puissance de la science,
les richesses se produiront toutes seules, et, par la toute-puis-
sance de I'amour universel, elles se répartiront en toute équité.
Voyons donc ce qu’il peut y avoir lieu d’attendre, dans I’avenir,
de I'action combinée de 1a science et de 'amour.

Travail renferme un tableau que I'auteur s’efforce de rendre
prestigieux des conquétes de la science, la grande révolution-
naire; c’est par elle que les forces naturelles sont domptées et
réduites au role de dociles servantes; c’est par elle que I'hoinme
est affranchi d’un travail trop rude, mal réparti, d’une iniquité
sauvage pour l'immense foule des déshérités, voués a l'igno-
rance, 4 la bassesse et au crime; I’'ouvrier n’est plus la béte de
somme écrasée et méprisée, il redevient une intelligence, une
conscience; c’est l1a machine qui fait toute la besogne, non plus la
machine des débuts, concurrente venant aggraver la faim de
Pouvrier, mais la machine libératrice, devenue I'universel
outil, peinant pour I’homme pendant qu'’il se repose ou que son
unique tache consiste & s’assurer du bon fonctionnement des
mécanismes et 4 manceuvrer des leviers de mise en marche.
L’électricité joue naturellement un role prépondérant dans la
transformation sociale; elle circule dans les villes et dans les
maisons comme le sang de la vie collective; le jour arrive méme
ou la conquéte du soleil supprime I'hiver, fait naitre un éternel
été et distribue a profusion a tous la lumiére, la chaleur et la
force. On se prend bien parfois & sourire quand on voit I'auteur
faire régner, dans la cité révée, une telle abondance de biens
qu’il n'y a plus un seul misérable, que les jouissances réser-
vées jadis & quelques rares privilégiés, les mets délicats, les
fleurs, les parures d’éclat sont devenus le bien commun de
tous, tout cela obtenu par un travail quotidien de quatre heures,
librement choisi et variant sans cesse pour rester toujours
attrayant. Mais cependant, en voyant les miracles que chaque
jour la science réalise sous nos yeux, qui oserait assigner une
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limite a ses conquétes futures, qui voudrait prétendre qu’il n’y
a, dans cet ordre d’idées, qu’illusion et chimére dans la
conception de M. Zola? Ou n'imagine toutefois pas que l'on
puisse jamais échapper complétement a cette loi qui veut que,
pour que le travail soit fécond, il soit, tout au moins dans une
certaine mesure, méthodique, suivi et spécialisé.

Des doutes plus graves, hélas! devront étre émis au sujet de
la fraternité humaine, cette seconde assise sur laquelle M. Zola
éléve sa société de 'avenir et 4 laquelle il n’assigne pas un role
inférieur & celui qu’il attribue a la science. C’est 'amour qui
sauvera et qui refera le monde, dit-il teut au début de I'ceuvre,
et, a chaque étape des transformations sociales, I'idée revient,
incessamment répétée : Ah! siles hommes aimaient, tout serait
fécondé, tout pousserait et triompherait sous le soleil! mais ils
n’aiment pas! voila le grand obstacle qui, & chaque pas, vient
entraver I'ceuvre entreprise. Mais, dans la Cité de Travail, 1a
rénovation morale s’accomplit concurremment avec la rénova-
tion matérielle : les familles se mélent, se confondent en une
famille unique, un méme souffle anime toutes les poitrines, le
méme amour fait battre tous les cceurs. La paix se fait entre les
sexes réconciliés, chacun trouvant son bonheur dans le bonheur
du ménage. Les unions se forment, uniquement basées sur
I’amour, et les couples restent librement et volontairement unis
jusqu’a la mort, conservant a jamais leur jeunesse et leur beauté.
Il n’y a pas de passions mauvaises dans I'étre humain, il n'y a
que des énergies, car les passions sont toutes des forces admi-
rables, et il s’agit uniquement de les utiliser pour le bonheur des
individus et de la communauté. Il n’y a pas d’homme colére,
avare, menteur, gourmand, paresseux, curieux, orgueilleux, il
n’y a que des hommes dont on n’a pas su diriger les forces
intérieures, Ies besoins d’action, de lutte et de victoire. Libre
jeu est laissé & toutes les passions, et alors éclate I'harmonie,
universelle des hommes et des mondes. Du grand ciel pur tombe
une paix délicieuse, c’est une humanité de fraternité qui peuple
enfin la Cité, c’est une société de fréres qui est fondée.

Assurément M. Zola défend une these profondément vraie en
montrant qu'une transformation de la société ne doit se conce-
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voir que par une transformation concomitante des sentiments de
I’étre humain. Mais dans quelle mesure cette derniére transfor-
mation est-elle possible ? A en croire Taine, dans I’état actuel des
esprits, les actions des hommes ne sont pas inspirées pour plus
d’un centiéme par le sentiment altruiste; sans s’arréter a une
évaluation mathématique que ne comporte guére la matiére, il
faut reconnaitre que bien des siécles devront s’écouler avant que
la proportion des actes altruistes I'’emporte sur celle des actes
égoistes, avant que la généralité des hommes comprenne qu'il y
a une harmonie naturelle des intéréts, harmonie possible, mais
seulement & la condition que chacun sache faire la part légitime
du droit et de I'intérét d’autrui. Méme doué de I’optimisme le
plus absolu, comment concevoir que les hommes puissent jamais
étre débarrassés de tout esprit de paresse, de tout sentiment
d’envie et de jalousie, de tout désir de domination? Comment
surtout concevoir que, comme 1'atteste M. Zola, des sentiments
de cette nature puissent jamais aboutir & 'universelle harmonie?
Comment enfin, si on vise ’égalité absolue, y atteindre autre-
ment que par I’abaissement du niveau général? Certaines pages de
Tracail révélent bien que 'auteur posséde quelque notion de
I'infinité du désir dans I'étre humain, mais il en fait exclusive-
ment un élément de bonheur; un esprit quelque peu doué du
sens psychologique verra cependant dans cet attribut de la nature
humaine a la fois un facteur de progrés et un obstacle au bonheur.
On ne saurait nier les progrés réalisés au cours des siécles, et
cependant les psychologues semblent d’accord pour reconnaitre
que I’homme est moins heureux aujourd’hui que jadis : c’est que
I’homme n’a pas de plus grand ennemi de son bonheur que lui-
meéme ; il souffre plus de ce qui lui manque ou de ce qu’il croit
lui manquer, qu’il ne jouit de ce dont il dispose, et chaque désir
salisfait suscite le sentiment de la privation d’une nouvelle
jouissance concue. M. Zola ne semble pas non plus avoir con-
science du rdle que la crainte de la mort joue dans la vie de tant
d’étres, les uns la redoutant pour eux-mémes, les autres la redou-
tant pour ceux qui leur sont chers par dessus tout. Ce sentiment
disparaitra-t-il dans une société qui procurera tant de bonheur,
et s’il ne disparait pas, que deviendra tout ce bonheur promis?
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Et cependant il faut louer et admirer M. Zola d’avoir fait une
ceuvre d’enthousiasme et de foi. La Cité imaginée par lui est
inaccessible, dira-t-on, car elle suppose chez les hommes I'esprit
d’absolue justice et d’absolue bonté. Sans doute; il n’en est pas
moins vrai que c’est vers ce but inaccessible qu’il faut marcher;
les sceptiques sont un élément dissolvant et un obstacle au pro-
grés; plus le but est élevé, plus on consacrera de forces a
I'atteindre; plus la foi sera intense, plus les efforts seront ardents
et persévérants.

C’est, parait-il, un livre de Fourier ou d’un disciple de Fou-
rier, lu par M. Zola pendant I’exil de Londres, qui lui ainspiré la
conception sociale développée dans Travail; dans plusd’une page
de I';euvre d’ailleurs, I'inspiration est expressément attestée ; et,
cn effet, certaines grandes idées directrices sont manifestement
empruntées a Fourier : telle I'idée de 'harmonie universelle a
obtenir par le libre jeu des passicns, telle encore I'idée du travail
attrayant. Mais, en dehors de ces deux points, je ne vois guére
comment on pourrait rattacher la conception de M. Zola a
celle de Fourier. Les idées de celui-ci forment bien le plus
¢trange amalgame de sagesse et de folie que I'on puisse ima-
ciner; tel est le sentiment de M. Gide, ’auteur qui I'apprécie avec
le plus d’équité, et d’aprés lequel son idéal se rapproche beau-
coup d’'une vie d’hotel meublé et de table d’hote. Il y a dissidence
compléte entre M. Fourier et M. Zola sur des points essentiels.
Le premier entend bien conserver la propriété, I’hérédité, I'inté-
rét du capital, et surtout I'inégalité des riches et des pauvres
qui lui parait « entrer dans le plan de Dieu », alors que le second
fait disparaitre toutes ces bases de la vieille société. On pourrait
aussi faire remarquer que dans 'ceuvre de M. Zola la premiére
place est accordée a la production industrielle; or, 'une des
grandes idées de Fourier, c’est que la production industrielle ne
fait pas partie des plans de Dieu et que c’est surtout a la produc-
tion agricole qu’il faut s’attacher. Enfin, pour M. Zola, le pro-
bléme de la population n’en est pas un : les hommes ne sauraient
jamais étre trop nombreux; 1’une des grandes préoccupations
de Fourier, au contraire, est de prévenir le fléau de 1'exces de
population.
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En résumé, la derniére ceuvre de M. Zola est une grandiose
glorification du travail, le grand créateur, le grand pacificateur,
lasourcede toute santé, de toute joie. Elle est 1a consécration, sous
forme de roman, de la thése que défendent des penseurs de plus
en plus nombreux et suivant laquelle aucun progreés véritable ne
peut étre espéré sans le développement de I'esprit de bonté et
de solidarité parmi les hommes. Il n’y a pas lieu de s’arréter a
tout ce que présente de vague, d’indécis, de flottant, 1’organisa-
tion que l'auteur donne a sa société idéale. Les économistes lui
reconnaitront le mérite de ne pas partager ’erreur de nombre
de socialistes qui croient que, dés a présent, la production des
richesses est suffisante pour satisfaire tous les besoins et que
c’est essentiellement leur répartition qui est vicieuse. Les esprits
modérés lui sauront gré de demander la rénovation sociale a
une pacifique évolution. Tous les esprits impartiaux s’accorde-
ronl a reconnaitre la haute moralité dont son ceuvre est
imprégnée ; si I'’humanité écoutait sa voix, la loi de solidarité et
d’amour régnerait, et il y aurait sur terre une somme de justice
et de bonheur tout a fait inconnue a I'heure actuelle. En rendant
cet hommage 4 M. Zola, on ne peut s’empécher cependant de
relever le contraste qui existe entre 77ravail et 'ensemble de
son ceuvre. On a pu appeler I'auteur le poéte brutal et triste des
instincts aveugles, des passions grossiéres, des parties répu-
gnantes de la nature humaine; les Rougon-Macquart ont été
qualifiés d’épopée pessimiste de I'animalité humaine; I'inutilité
de tout, I'éternelle douleur de l'existence, voila I'impression
qui se dégage de tout son ceuvre, et voici qu’il aboutit & la
conception d’une humanité égale ou supérieure en élévation
morale 4 ce que pourrait réver le plus idéaliste des penseurs.
L’écrivain réaliste par excellence, ou du moins qui revendiquait
cette qualification comme son principal titre de gloire, a pris
rang parmi les voyants : les idéalistes ne sauraient demander
adhésion plus éclatante a leur these.



L’Ouvrier ameéricain

PAR

EmiLE STOCQUART

Avocat & la Cour d'appel de Bruxelles.

De nos jours, plus qu'a aucune autre époque, il est intéressant .
de s’attacher 4 la condition de I'ouvrier et d’essayer de la
décrire, telle qu’elle existe dans un paysou la démocratie semble
avoir atteint ses limites naturelles (1).

Déja en 1834, Michel Chevalier constatait que tout ce qui, aux
Etats-Unis, se rattache au travail et 4 la condition du plus grand
nombre de travailleurs, y a été perfectionné a un point inoui.

C’est un pays de prédilection pour l'ouvrier et ie paysan.
« A New-York, aprés mon débarqueinent, » écrit-il, « je croyais
que tous les jours étaient des dimanches, parce que toute la
population qui se presse dans Broadway, me semblait tous les
jours endimanchée. Point de visages flétris par les privations
ou par les miasmes de Paris; rien qui ressembliat & nos miseé-
rables boueux, &4 la caste de nos chiffonniers et de nos
marchandes en plein vent (2) ».

On raconte qu’un Irlandais, récemment débarqué, montrait a
son maitre la lettre qu’il venait d’écrire pour sa famille. Celui-ci
lui dit : « Mais Patrick, pourquoi dites-vous que vous mangez
de la viande trois fois par semaine, tandis que vous en avez
trois fois par jour ? Pourquoi? répondit Patrick, c’est que si je
le leur disais, ils ne voudraient pas me croire ».

1) E. StocQuaRrT, La legislation sociale aux FEtats-Unis (Belg. Jud., 1892,
col. 1409 ; L ouorier dans le Far- West des Etats-Unis Belg. Jud., 1894, col. 370);
Le ¢ ntrat de t1 avail, p. 16 (Alcan).

(2) MicHeL CHERVALIER, Lettres sur I'Amé: ique du Nord, t. I, introduction; t. II,
chap. XXVIH.
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M. Paul Deschanel, envoyé en mission en Amérique, a vu a
Philadelphie les ouvriers arrivés au plus haut degré de prospé-
rité. « L’Union des Ouvriers briquetiers de Philadelphie s’est
construit un club dans la principale rue de la ville, avec
bibliotheque, salles de lectures, salles de billard, salles de
jeux, salle de réunion, ou j’a¥ vu lire, jouer, fumer et boire
messieurs les ouvriers sans ouvrage ». Il y a encore les
ouvriers horlogers de Waltham (Massachussetts), dont les
maisons, d’un confort et d’un luxe inoui, avec tapis du haut en
bas, salle de bains, cabinet de toilette, piano, table élégamment
servie, sont trés supérieures a celles des petits rentiers aux
environs de Paris.

A plus d’'un demi-siécle de distance, il s’étonne, comme
Michel Chevalier, du bien-étre révélé par l'extérieur de
I'ouvrier.

« J’ai assisté 1a, un jour de semaine, 4 midi, a la sortie des
ouvriers; je me suis cru a la sortie des employés d’un grand
magasin de nouveautés de Paris, le Louvre ou le Bon Marché,
ou a la sortie d’'une de nos églises de province, le dimanche.
Pas un homme qui n’eit un paletot ou un chapeau irrépro-
chables; pas une femme qui n’etit un chapeau orné de rubans
ou de plumes, un manteau et des gants ».

« Les Etats-Unis », écrivait M. James Bryce, relatant I'expé-
rience de ses onze voyages successifs, « c’est le paradis du
travailleur (1). ». Et de fait, rien n’est plus exact; nulle part,
I'ouvrier ne jouit de plus de liberté, ni de plus d’égalité; nulle
part, il n’est mieux rémunéré et, insistons sur ce point, nulle
part, il ne montre, en général, plus de respect a la loi, ni plus
d’énergie au travail.

Les Etats-Unis sont devenus, griace au nombre de leurs habi-
tants, a 'esprit d’entreprise qui est un de leurs caractéres, a la
liberté industrielle dont ils jouissent, le laboratoire le plus vaste
et le plus bouillonnant d’expériences industrielles et sociales
qui existe dans le monde.

(1) J. Bryce, The American Commonwealth, t. 1I, p. 601, 2° ¢édition. Journ. des
Tribunaux, 1891, p. 54,
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De méme, au point de vue gouvernemental et législatif, les
divers corps politiquesdes Etats particuliers peuvent rendre a la
vieille Europe un service signalé et sans précédent dans I'his-
toire. Grace au nombre relativement restreint d’individus,
auxquels ’expérimentation s’applique,grace surtout a la vigueur
exceptionnelle de ce jeune peuple, le législateur américain peut
soumettre sans grands inconvénients cet organisme robuste &
des épreuves devant infailliblement engendrer chez nous des
catastrophes (voir notre étude : La liberté politique et la liberté
industrielle, dans la Revue du droit public et de la science poli-
tique en France et @ U'étranger. 1899, p. 432).

Ce pricieux avantage est généralement ignoré de la plupart
de nos hommes d’Etat europ3ens.

Ce prodigieux mouvement industriel n’aurait pas pu se
produire, si les Etats-Unis n’avaient pas possédé un si vaste ter-
ritoire, propre 4 la colonisation européenne par son climat,
aisément saisissable parce que la race indigéne n’y avait pas des
attaches solides, suffisamment riche en terres cultivables, non
moins riche en minéraux utiles, et si un flot continu d’immigra-
tion partie d’Europe, avec toutes les ressources de la civilisa-
tion, n’était venu féconder ce territoire. Ce développement a son
tour est devenu la cause d’un certain état social qui explique en
grande partie la condition particuliére de I'ouvrier américain.

Les ouvriers francais, délégués a l'exposition de Chicago,
n’ont pas manqué de constater que, aux Etats-Unis, tout est
combiné pour que la machine fasse tout et que, réduisant la part
‘de I'ouvrier au minimum possible, on puisse produire vite,
beaucoup et a bon marché. Une chose les a surtout émerveillés,
c'est le perfectionnement de I'outillage. Si dans une industrie, le
capital est toujours réguliérement amorti, c’est avec ’intention
bien arrétée de remplacer I'outil amorti par un nouveau, plus
perfectionné.

En résumé, l'industrie mécanique y est arrivée, disent-ils, &
un tel point que si la France voulait lutter contre elle sans pro-
tection douaniére, elle serait obligée de remiser dans les greniers
tout son outillage et d’en créer un plus moderne.

Les Américains aiment & faire grand et a le dire, c’est pour
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eux une des formes de la réclame, the greatest, the largest in
the world.

Le succés grise; cette jeune nation a tant grandi depuis un
siécle qu’elle est excusable de croire que rien n’égale sa gran-
deur.

La législation du travail et la discipline des ateliers ont fait
des progreés considérables, surtout depuis vingt-cinq ans. Ainsi
que nous l'avons démontré ailleurs, l1a réglementation par voie
législative est fort étendue aux Etats-Unis. C'est un phénoméne
intéressant dans un pays dont les économistes les plus distingués
enseignent et exaltent la doctrine du laisser-faire. On y a vu la
lourde et puissante mainde I’Etat se faire sentir méme dans ces
communautés du Far- West, toujours si fieres et si jalouses de
leur autonomie, jadis si rebelles 4 toute intervention quelconque,
si fermement attachées a la doctrine de la liberté des contrats
(doctrine of free contracts). Cest que, par la force des choses,
les Américains en sont arrivés a séparer leurs principes, en
matiére économique, de leur conduite en politique courante,
comme certains de leurs négociants établissent une distinction
et méme une barriére infranchissable entre leur conduite en
matiere religieuse et 1a facon de diriger leur négoce. Avec quelle
facilité les plus beaux principes succombent ou plient Sous le
poids de circonstances défavorables. Subjugués par la loi d’airain
et la lutte pour l'existence, les faits se dérobent a ’application
des lois fixées par telle doctrine déterminée et brisent les murs
dans lesquels on veut les enfermer (1).

La question des heures de travail est agitée autant et peut-étre
plus aujourd’hui en Amérique qu'en Europe.

En matiére d’accidents du travail, 1a loi et la jurisprudence
tendent & établir, sauf des cas spéciaux, la responsabilité du
patron; celui-ci répond notamment du risque professionnel.

L’ouvrier américain travaille en silence; la vie des ateliers
est toute différente de celle de la plupart des ateliers francais.
On ne parle pas, on ne chante pas; le silence le plus rigoureux

(1) E. StocQuarT, Les origines et le fonctionnement des lois sociales awr Etats-
Unis, Rev.de Belgique, 1896, Belg. jud. 1897, col. 387.
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régne; en outre, on sort au son de la cloche. Le bruit des rires et
des conversations dérangerait le travailleur.

Les soins apportés a I'hygiéne font 1’'objet constant de I’atten-
tion des industriels.

Le salaire des homines est en augmentation depuis quarante
ans, mais cetteaugmentation ne s’est pas faiteavec une régularité
mathématique et avec un ensemble parfait. A Chicago, par
exemple, les salaires des charpentiers, en 1890, représentaient
(0 a 100 francs par semaine, ceux des macons 105 a 150, ceux
des bouchers 45 4 150, ceux des ébsnistes 30 3 80, ceux des cor-
donniers 45 a G0. Le taux des salaires parait en général moins
élevé & Chicago qu'a New-York, parce que le coiit de la vie y est
moindre.

La municipalité rémunére mieux que les particuliers. A New-
York, les balayeurs de rue gagnaient, en 1893, 1 dollar 50 a
1 dollar 75 par jour, en 1898 ils gagnaient 2 dollars, soit
10 francs. C’est un métier pour lequel I'offre excéde la demande.
Personne n’élévera des doutes a cet égard.

Le salaire des femmes est dans tous les pays inférieur & celui
des hommes; la différence est trés accusée en Amcérique; mais a
mesure que le gain du mari augmente s’éléve le sentiment que
la femme ne doit pas gagner son pain.

Les jeunes filles gardent d’ordinaire pour elles-mémes leur
gain; les plus prévoyantes amassent leurs économies, le plus
grand nombre songe a sa toilette et a son plaisir.

On peut dire d’une manic¢re approximative que les femmes
gagnent moitié moins que les homines.

La nourriture est abondante et substantielle. Le matin, avant
le se rendre a son travail, I'ouvrier amséricain, comme le bour-
.eois, prendra un repas solide, c'est le bireakfust : un potage, des
pommes de terre, des ceufs ou de la viande; ou du pain, du
reurre, du café, des pomines de terre, des ceufs et du porridge,
du gruau d’avoine houilli.

Au milieu de la journée, A midi ordinairement, il lui est donné
une heure, rarement moins, pour son second repas : viande
froide et pain, ou viande rotie et pommes de terre, le tout arros?
d'un verre d’eau glacée.

T, v 13



194 L’OUVRIER AMERICAIN

Le soir, rentré chez lui, ’ouvrier dine en famille, c’est le prin-
cipal repas et le temps du repos, ou d’ordinaire toute la famille
se trouve réunie.

S’il faut en croire les statistiques, le budget d'une famille
ouvriére & New-York doit s’évaluer & fr. 1,246.50 pour la nour-
riture, et le gain moyen du chef de famille atteint 3,570 francs,
en supposant qu’il ait 161 jours de chomage, soit plus de 5 mois.
Mais ni l'ouvrier américain, ni la femme américaine n’ont
I’esprit d’économie. Chaque jour des quantités considérables de
pain et de viande sont jetées aux ordures; il suffit de passer par
les ruelles qui sont derriére les maisons pour s’en faire une
idée.

Si la ménagére savait s’y prendre, elle pourrait nourrir la
famille & peu de frais.

Des philanthropes et des pédagogues américainsse préoccupent
de cette question et s’évertuent d’y apporter un remeéde.

Dans son livre si intéressant, The Science of Nutrition, p. 193.
M. Atkinson écrivait : « Ce que notre pays a le plus besoin d’ap-
prendre, ce n'est pas tant & gagner qu'ad dépenser son revenu.
surtout les petits revenus. On peut raisonnablement évaluer le
gaspillage de nourriture et de chauffage & 20 p. c. de la dépense,
ce qui ne fait pas moins de 65 millions de dollars par an pour les
13 millions de familles des Etats-Unis ».

Un agronome distingué, M. J. Richard Dodge, disait en 1890,
alors qu'il était chef de service au ministére de I'agriculture :
« Toutes les classes de la société consomment la viande en abon-
dance, ordinairement trois fois par jour. Une grande variété de
poissons, d’huitres renommées jusque par dela I'Océan, de crusta-
cés enrichissent notre ordinaire ». Il fait remarquer que l'eau,
dans laquelle ses concitoyennes faisaient cuire la viande et les
légumes et qu’elles jetaient ensuite & I'égout, aurait formé pour
des millions d’Européens les éléments d’'un mets nutritif.

L’eau est pendant le repas la boisson ordinaire des Américains
de toute condition. Aussi les villes attachent-elles une grande
importance 4 la qualité d’eau, et font-elles de grands frais pour
I'amener pure et la conserver fraiche. La rigueur des hivers
leur fournit la glace en abondance, et la chaleur des étés les
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invite a4 en faire un fréquent usage. L’eau glacée est, sinon tres
saine, du moins trés agréable. Les Américains y ajoutent le thé
et le café au lait. Peu de familles emploient le vin comme bois-
son ordinaire.

Dans le prix du vétement, il convient de distinguer deux
catégories : la commande et la confection. La premiére est, en
général, beaucoup plus chére qu'en France; la seconde ne l'est
pas plus ou du moins ne difféere pas considérablement.

Ainsi une redingote avec le gilet vaut chez un tailleur de la
cinquiéme avenue 60 ou 535 dollars, environ 300 francs; dans un
magasin de confections, elle vaut la moitié en trés bonne qualité
et on trouve partout un complet de lainage gris pour 20 dollars
ou 100 francs.

Dans les grandes villes, les bottines sur commande pour
hommes valent de 7 4 12 dollars, 35 4 60 francs; toutes faites,
elles valent 6 dollars ou 30 francs en bonne qualité, et on trouve
communément pour 4 et méme 3 dollars et moins des chaussures
qui sont d’un bon usage.

Bref, quand les ouvriers se contentent d’objets de qualite
ordinaire, ils peuvent se les procurer 4 bon marché et ’ouvrier
américain est certes mieux habillé que I’ouvrier anglais, francais
ou belge. Il y consacre également plus de dépenses, ne voyant
pas pourquoi il s’habillerait autrement que son patron et, en
fait, quand il a quitté le vétement d’atelier et qu’on le voit dans
la rue, il ne se distingue guére de celui-ci; méme aspect, méme
chapeau rond, méme coupe de vétement; si ces objets se diff¢-
rencient quelquefois par la qualité et le fini, souvent aussi ils
sortent du méme magasin de confections.

De ménie les ouvriéres tendent 4 se confondre avec les bour-
geoises ; elles y parviennent moins aisément. Mais elles portent,
comme celles-ci, des robes et des rubans de soie, des chapeaux
garnis avec non moins de profusion, des gants, des ombrelles.

Quant 4 la femme bourgeoise, on est surpris de 1'éléganie
distinction avec laquelle elle porte la toilette.

En 1891, un indiscret qui habite le Michigan s’était avisé ce
procéder 4 une enquéte pour savoir si la généralité des ouvriéres
portait un corset. 3,487 ouvriéres lui ont déclaré qu’elles en
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portaient un, 232 qu'elles n’en portaient pas, un grand nombre
lui ont répondu, avec I'indépendance qui caractérise la femme
américaine, que cela ne regardait qu’'elles-mémes.

La jeune fille américaine a d’ordinaire une toilette plus
recherchée que la femme mariée. En dehors de la coquetterie
naturelle & son age, un certain calcul n'y est peut-étre pas
étranger; elle désire se marier et elle sait qu’elle doit chercher
elle-méme son mari et qu’elle ne le trouvera que si elle a su
plaire.

Le logement cotlite cher 4 1'ouvrier aux Etats-Unis. Pour se
rendre compte de la situation, il faut distinguer 'ouvrier loca-
taire et I'ouvrier propriétaire. I1 faut aussi distinguer comme
partout la ville et la campagne, la grande maison ou I'ouvrier
loue un logement et 1a maison qu’il habite seul.

On est & peu prés dans la mesure quand on assigne quatre
chambres en moyenne aux logements ouvriers. Beaucoup de
logements ont une salle de bain, toutes les maisons en ont inva-
riablement.

On n’est probablement pas éloigné de la réalité en indiquant
comme loyer de I'ouvrier, aux Etats-Unis, 7 4 8 dollars par mo:s,
soit en chiffre rond prés de 500 francs par an.

A Buffalo, quoique les salaires soient peu élevés, on voit
presque partout une seule famille par maison et des maisons
bien tenues, entourées de verdure.

A New-York, longtemps la maison isolée a eu la préférence
comme abritant le mieux le Honie; il semble y avoir aujour-
d’hui un courant de réaction favorable aux Tenement Houses, les
grandes constructions ouvriéres, qui donnent plus de sécurité,
parce qu'on y trouve un janitor, un portier, gardien de la mai-
son et la proximité de voisins auxquels on peut recourir en cas
de besoin.

Certes, la majorité des ouvriers américains n’a pas assez de
ressources pour posséder sa maison, néanmoins il existe plus
d’ouvriers propriétaires en Amérique qu'en France. L’ouvrier y
a un salaire plus élevé et il peut y acquérir plus facilement la
terre. Certaines maisons valent de 1,000 & 2,000 dollars (terrain
non compris). Aussi & Philadelphie, un ouvrier forgeron a pu
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dépenser 3,100 dollars (15,500 francs) pour devenir propriétaire.
On peut devenir propriétaire & beaucoup moins de frais. A Chi-
cago, des ouvriers ayant réussi & acquérir un terrain pour
300 dollars, construisent pour 600 dollars, avec I’aide pécuniaire
d'une société de conslructions, Building Association, un rez-de-
chaussée en bois, sans étage, (pour 5,500 francs donc), et ils y
ajoutaient un étage quand ils avaient fait d’autres économies.

Beaucoup de maisons sont chauffées par des caloriféres placés
dans la cave, surtout 12 ou il y a une salle de bain. Plus géné-
ralement, le logement de l'ouvrier est chauffé par un poele en
fonte, trés souvent par le fourneau quand la cuisine sertdesalle
a manger.

On s'éclaire soit avec du gaz, soit avec du pétrole, lequel,
d’aprés notre expérience personnelle, est d’excellente qualité,
supérieur au pétrole dont on se sert & Bruxelles, et il est 4 bon
marché.

D’ordinaire, 'ouvrier américain parait étre plus recherché
dans son ameublement, de méme qu’il est plus au large dans son
logement que I'ouvrier francais. Entre lui et le bourgeois, il y a
sous ce rapport une différence de degré plutot que d’espéce. 11 a
souvent un salon, auquel il donne le nom de parior et il le meu-
ble avec une certaine recherche : un piano et plus souvent un
harmonium, presque toujours un tapis, et une table chargée de
livres et de revues, une bibliothéque vitrée, des fauteuils et un
rocking chair, un sofa et des gravures.

Chez les Américains de naissance, le sentiment du confort est
en général dominant. Ceux-ci dépensent largement non seule-
ment parce qu’ils ont beaucoup de besoins, mais parce qu’étant
ambitieux et confiants dans leur force, ils espérent que demain
leur apportera plus de ressources et qu’ils en concluent qu’il
n'est pas nécessaire de se priver aujourd’hui.

De plus, 'ouvrier n’éprouve aucune hostilité, aucune envie
a I'égard des milliardaires et des capitalistes en général. Il se
dit pf]ilosophiquement que quiconque a une grande fortune en
a le souci, ses yeux ne sont d’ailleurs pas choqués par le spec-
tacle d'une oisiveté inconnue aux Etats-Unis. Le milliardaire
travaille comme I’ouvrier; le rentier ne s’y acclimate pas.
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L’examen du salaire réel et de ’équilibre du budget ouvrier
amene la distinction entre le pouvoir commercial et le pouvoir
social de l'argent, le premier correspondant & la somme de
marchandises qu’achéte une somme de monnaie (c’est lui qui
détermine le salaire réel) et le second, & la somme d’argent
nécessaire pour soutenir une certaine situation sociale. On répéte
partout en Europe : « La vie est chére aux Etats-Unis; I'ou-
vrier gagne peut-étre plus qu’en Europe, mais il dépense davan-
tage. »

I1 dépense, en effet, plus d’argent qu'en France ou en Bel-
gique mais c’est parce qu’il veut et méme parce qu’il doit, pour
ne pas étre mal vu de ses pairs, régler sa vie sur un type.

En résumé, 1a nourriture absorbe la moitié¢, au moins les deux
cinquiémes du revenu de I’'ouvrier, le loyer prend un sixiéme
environ, le vétement autant et il reste 4 peu prés un cinquiéme
pour les autres dépenses.

Les Américains ont eu le stimulant et la jouissance que donne
le progres; ils sont en grande majorité les fils de leurs ceuvres.
Le génie entreprenant de la nation qui pousse beaucoup d’hom-
mes, quelque bas que soit leur point de départ, & ne pas déses-
pérer d’atteindre les sommets est une des causes de cet état de
choses. D’aucuns prétendent que les débuts sont plus difficiles &
un fils de famille riche qu’a un autre, parce qu’il répugne davan-
lage & accepter d’abord une place infime.

Les mceurs rendent les membres de la famille plus indépen-
dants les uns des autres en Amérique qu’en Europe et 1a loi n’y a
pas institué de réserve légale. Dés lors, 'usage des donations et
legs & des ceuvres d utilité publique s’est répandu et les libéra-
lités s’élévent & des sommes énormes qui ont, pour I'avantage
du public, créé ou enrichi un grand nombre d’institutions
d’assistance et surtout d’instruction. C’est un noble et patrio-
tique emploi de la fortune.

Le grand danger de la démocratie est qu’elle n’abuse de sa
prépondérance et qu’elle ne la fasse servir a abaisser ou a fouler,
contrairement a 1'intérét général et & I'équité, ce qui est élevé
et ce qui parail lui faire obstacle.

La masse américaine, écrivait Michel Chevalier en 1834, est
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supérieure 4 la masse européenne, mais la bourgeoisie du
nouveau monde est inférieure.

La premiére affirmation est encore vraie, mais la seconde est
peut-étre devenue contestable.

Le systéme protecteur provoque de vives et incessantes discus-
sions. La science économique ne posscde pas encore d’éléments
assez précis et assez distincts pour déméler I'influence qu’exerce
sur le taux du salaire dans les industries protégées la plus-value
du prix résultant du droit de douane. La politique plus aventu-
reuse est plus affirmative. Il est toutefois pnobable que si les
industries américaines cessaient d’étre protégées, le salaire de
ces industries en serait affecté. A coté des établissements qui
prospérent, il y a, dans toute industrie, beaucoup d’établisse-
ments qui végétent.

Le régime de prote~tion douanicre se targue d’étre le rempart
des hauts salaires et trouve son défenseur dans le parti républi-
cain. La victoire du Nord dans la guerre de la rébellion a été la
victoire du protectionnisme qui, depuis ce temps, est resté
maitre de la place.

Un des articles du programme général du parti démocrate
estle principe du libre échange. Les Etats de la Nouvelle Anglerre
et du Centre Atlantique, couverts de manufactures, ont été et
sont encore la citadelle du républicanisme. Mais le systéme
protecteur ades racines trop étendues et trop profondes aux Etats-
Unis pour que son abolition se réalise dans un avenir prochain.

Examinons pour finir la condition de I'ouvrier du Far-West.

Aux mois de septembre et d’octobre 1893, nous parcourions les
montagnes rocheuses et les Etats de I'extréme Ouest, 1'Etat de
Washington, I'Orégon, la Californie, toute cette contrée admi-
rable que les Américains appellent The Pacific Slope.

Le beau ciel bleu de I'ltalie, les paysages inoubliables de la
Suisse, l'air vif de l’Ecosse, par un heureux contraste, se
trouvent réunis sur le versant septentrional de 1'Océan Pacifique.
La nourriture y est saine et abondante. L'ouvrier y gagne un
salaire journalier qui varie de?2 a 5 dollars (10 & 25 francs); le
cout de son logement et de sa nourriture, de sa pension, ne
dépasse pas 3 A 4 dollars par semaine (15 4 20 francs).
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M. Hanson, directeur gérant de la Tacoma Saw Mill Co, dans
I’Etat de W ashington, nous a déclaré que la plupart de ses
ouvriers gagnent en moyenne 3 dollars par jour et qu’il leur
fournit 4 raison de 2 dollars cinquante cents ou fr. 12.50 par
semaine, logement et nourriture, soit quatre repas par jour,
dont trois composés de viandes.

Il était quatre heures de I'apres midi; & des tables couvertes
de nappes en toile cirée blanche, proprement servies, les ouvriers
buvaient du thé, mangeant a discrétion du pain blanc et du pain
noir avec du bon beurre bien frais et des gdteawx aw choizx.

« Et voild nous dit M. Hanson, avec un soupir, déja nous
avons des réclamations. Quelques-uns des hommes que vous
voyez sont des Scandinaves, Norwégiens, Suédois, que nous
tirons de la misére dans leur pays natal, ou ils ont 4 peine &
manger du gros pain de seigle et du lard. Au commencement,
ils sont enchantés; cependant, peu a peu, ils deviennent exigeants
et, si la viande n’est pas de premiére qualité ou le pain tout
a fait frais, ils n’hésitent pas 4 faire voir leur mauvaise humeur,
et se plaignent de la qualité inférieure de la nourriture ».

Aussi, faisons-en incidemment la remarque, la question posée
par M. Carrol D. Wright, au sujet de I’alimentation de I’ouvrier
américain est la suivante :

Quel tort un excés de consommation de viande peut-il causer
a la santé du travailleur ?

Dans notre vieille société européenne se dresse un probléme
autrement redoutable & résoudre :

Quelle est 1a composition moyenne de ’alimentation ouvriére ?

Le travail n’est-il pas impuissanta atteindre I’équilibre alimen-
taire d’un individu d’une taille et d’'un poids normaux, et dont
I’équilibre ne parvient a s’établir qu’au prix d'une dégradation
du type du travailleur ?

M. Hector Denis, examinant les fondements biologiques de la
question sociale, explique, au moyen de chiffres et de données
posilives, que l'efficacité productive des différentes nations et des
diverses races se lie intimement a leur régime, a leur Standard
of life, et avant tout, a leur alimentation.

Ainsi, nous trouvons l'ouvrier du Far-West, gagnant en
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moyenne 13 francs par jour et dépensant environ 15 franes par
semaine pour sa pension. I1 lui reste une derniére dépense néces-
saire : ses vétements. Ceux-ci, contrairement 4 une opinion
généralement répandue, ne cotitent pas, toute proportion gardée,
plus cher qu’en Europe.

Il peut donc faire des économies, puisque, le plus souvent,
célibataire, il n’a pas charge de famille; il placera son argent a
la banque, ou achétera des obligations de ville, de comté ou
d’Etat (City, County, State bonds), placemerit assuré, rapportant
un intérét de 8 p. c.; ou bien, désireux de posséder un petit
immeuble, il s’arrangera de maniére a acheter un lopin de terre
et il se construira un cottage.

Nous nous attendions conséquemment a voir fonctionner de
nombreuses caisses d’épargne, le modeste travailleur se trouver
a la téte d'un petit pécule, destiné & le protéger contre les suites
facheuses de la maladie, du chémage, contre les accidents de la

vie en général.

Quelle désillusion !
Rien de tout cela ne se rencontre dans 1'Ouest. L’ouvrier

imprévoyant dissipe follement son gros salaire, ne conserve
aucune pomme pour la soif et joue parfois en une heure le produit
du travail de toute une semaine. Les maisons de jeux sont ali-
mentées, non pas par la classe instruite ou élevée, mais par la
population ouvriére. Parcourez le soir une des villes du Pacific
Slope (Seatle, Tacoma, Portland), les maisons de jeux y sont
aussi remplies que le sont chez nous les cabarets, les dimanches
et jours de fétes. La police, impuisante a les fermer, se borne a
une surveillance paternelle.

Dans I'Etat de Washington, il est défendu, sous peine d'amende
de... fumer des cigarettes; mais les jeux de hasard y sont tolérés,
sans restriction aucune. C'est, parait-il, un vice national.

Que manque-t-il donc a cette homme si privilégié, le travail-
leur du Far 1West? L'esprit de famille, mais surtout 1'esprit
d’économie, 1’épargne.

Combien Laurent avait raison de dire et de répéter, que pro-
pager I'épargne dans un pays, c’est contribuer 4 la moralisation
des classes laborieuses. (Les soci€tés ouvriéres de Gand, p. 167).
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Mais les statistiques démontrent, pour la Belgique du moins,
que 'ouvrier ne va pas de lui-méme 4 la Caisse d'Epargne.

Le patron est obligé de lui venir en aide et de remplir envers
lui l'office de tuteur. La tache qui exige le plus d’efforts persé-
vérants, c’est d’amener l'ouvrier par la persuasion a faire
volontairement sur son salaire, une petite part a I'épargne.

A cet effet, on a provoqué en Belgique la création de Comités
de patronage, composés d’industriels qui se chargent de cette
ceuvre de persuasion, et qui servent d’intermédiaires pour les
versements et les retraits des fonds. Cet essai a été couronné de
succeés.

L’organisation de I'épargne scolaire est plus importante
encore, et nous croyons inutile d’y insister.

Toutefois, suivant la remarque si judicieuse de Laurent, le
véritable esprit de I'épargne consiste dans la suppression des
dépenses inutiles, et non dans l'accumulation des deniers
recueillis exprés pour étre versés a la caisse.

Si I'ouvrier américain consentait & supprimer ses dépenses
inutiles, et surtout la passion du jen, il pourrait se dire 4 bon
droit I'homme le plus libre et I'un des heureux de cette terre,
qui a cessé d’étre pour lui une vallée de larmes. Il y a urgence &
ce qu’on enseigne dans les écoles I'épargne, cette qualité si
précieuse mais si difficile & acquérir; elle devrait faire partie du
programme des études, tout comine la gymnastique et I'histoire.

L’exemple de ce qui se passe dans’ouest de I'lUnion américaine
d ‘'montre de plus en plus que I’accroissement de droits entraine
pour 'ouvrier, et également pour le patron, une augmentation

de devoirs, sous peine de voir frapper de stérilité les meilleures
réformes.



A propos de notre Enseignement Moen

Georces BOUCHE

Etudiant.

L’enseignement moyen semble étre devenu l'orniére de notre
systétme d’éducation. Il n’est pas, dans ces derniéres années,
d’'objet plus vivement discuté par les éducateurs de notre pays et
par tous ceux qui portent intérét aux progres de notre enseigne-
ment national.

Beaucoup d’esprits éminents, poussés par le noble souci
d’élever la signification des humanités, ou de leur donner une
facon plus pratique et plus adéquate 4 I'organisation de notre
société, les critiquent vertement, tandis que d'autres les dé-
fendent avec une sincérité et une énergie qu'on ne peut assez
admirer.

Des idées nouvelles se font jour; les desiderata se précisent;
des expériences sont faites (1); les voies nouvelles s’indiquent.
Et pourtant la cause est encore loin d’étre entendue. Des accu-
sations sont mises en doute ou violemment niées, la défense
récuse des témoignages, d’'un c6té comme de I’autre 1'on prend
parfois des apparences pour des réalités. Bref, le débat menace
de s’éterniser.

Dés lors, il nous a paru qu’il ne serait peut-étre pas inutile que
ceux qui ont quitté tout récemment I’Enseignement moyen
apportassent 4 leur tour un témoignage impartial sur ce qu’ils y

(1 Voyez le convaincant article de M. G. Dwelshauvers (Reoue de U'Untversité
1ars 1901). Le Préjuge des Humanaites.
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ont observé de bon et de mauvais. C’est pourquoi nous avons
songé a rassembler les critiques ordinairement formulées autour
de nous par les étudiants et & y joindre ce que nous avons pu
personnellement observer. Nous évitons ainsi de viser un éta-
blissement en particulier, de tomber dans I’accidentel ou le local
pour mettre d’autant mieux en relief les aspects généraux qui
seuls importent.

On nous reprochera peut-étre trop de présomption, et il serait
sans doute fort aisé de plaider I'incompétence de tels juges.
Toutes les voix valent pourtant d’étre écoutées quand elles ont
I'accent de la bonne foi, et quand I'émotion qui y perce trahit
I’ardent désir de débarrasser I'intelligence de certaines entraves.
C’est I'origine et 'excuse des lignes qui vont suivre.

Et tout d’abord, en parcourant les nombreux articles publiés
sur le sujet depuis dix ans, il semble que le probléme capital
(pour ne pas dire unique) a résoudre soit la question des huma-
nités anciennes. Doit-on maintenir la prépondérance de la cul-
ture latine et grecque? Doit-on rendre celle-ci plus réelle, tout
en lui enlevant cette prééminence contestée? Faut-il fonder la
culture générale sur des études exclusivement modernes? Tels
sont pour le plus grand nombre les seuls aspects du probléme.
Ainsi posée la discussion se restreint, dégénére fatalement en
antagonisme entre des professeurs de langues anciennes et des
professeurs de langues modernes (1) & qui I'on peut toujours
dire : « Vous étes orféevre M. Josse! » et il semble bien qu'une
réforme circonscrite en cet unique terrain ne produirait pas de
rdsultat appréciable.

Cela, c’est la grande lézarde que 1’on apercut d’abord dans I'édi-
fice, mais I’ceil sollicité parelle ne tarda pas 4 en découvrir un
grand nombre de plus petites et non moins dangereuses. Elles ont
été révélées dans des conférences et des écrits plus récents (2).

(1) Voyez les polémiques de la défunte Reoue de L'enseignement des langues modernes,
de 1a Reoue des humanités, du Musee Belge, etc.

(2) Reoue de U'Université. Articles de M. P. HeGer et de M. G. DWEL<HAUVERS, dis-
cours rectoral de M. Prins. En France : les conférences de M. E. Lavissg, les livres
de MM. E. DesmoLins, H. L Roux, DusAMEL, etc. Dernirement toute une série
d‘articles dans le Journal.
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Drailleurs, 4 considérer le travail de pensée qu’a excité ce
sujet chez nns voisins et chez nous, les esprits remarquables (1)
qui s’y sont appliqués dans tous les pays depuis 1861, date ou
H. Spencer publia son admirable livre sur I'Education, et par-
ticuliérement en France en ces derniéres années, ou l'on ne se
contente plus de penser et d’écrire, mais oi l'on réalise des
écoles nouvelles, on comprendra que toute cette activité n’est
que la traduction limitée d’un état social général. Si I'on veut
s'élever un peu pour ne plus voir que les grands traits de la vie
actuelle, on se persuade que ce branle-bas n’est qu'une manifes-
tation particuliére de l'esprit nouveau qui veut assujettir la
science de I'’éducation aux données précises acquises en d’autres
domaines, et celui-ci n’apparait plus lui-méme que comme une
des formes protéiques du continuel effort de I'humanité, pour
hisser son passé, c’est-d-dire ses institutions, au niveau de sa
civilisation incessamment présente et supérieure.

Cette parenthése est loin d’étre inutile. Elle met hors de la
discussion la science et la bonne volonté des professeurs; elle
nous montre ensuite que nos préoccupations ne sont ni exagérées
ni personnelles. Comme le disait le sage Montaigne, les exemples
étrangers ne doivent pas nous étre étranges