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PROGRAMME

nu

COURS D’HISTOLOGIE.

Définition. — L’anatomie est la science qui nous fait connaitre
Porganisation du corps humain.

On étudie I'organisme & deux points de vue : en ayant égard

. aux caractéres extérieurs et au mode de groupement des diver-
ses parties; — ou bien en fixant son attention sur la structure
des différentes parties ¢lémentaires. — L’anatomie descriptive

se place au premier point de vue; I'anatomie générale au
segond.

PRSI

Celle-ci fait connaitre la composition et les caractéres des

différents éléments dont la réunion constitue le corps humain.

1 Historique. — Trois périodes : 1) Bichat créa 'anatomie géné-

rale, en constituant les différents groupes de tissus; 2) I'intro-
, duction du microscope A lentilles achromatiques conduisit &
l une deuxiéme période, consacrée & l’obser\ration plus minu-

i

tieuse des éléments & Pétat stat:que 3) Schwann A introduit.

en 1839 la théorie cellulatre " il oF ¢ dgnelal

I Leegefnlt




PROGRAMME DU COURS D'HISTOLOGIE.

Sources de nos connaissances. — 1) T'organisme sain ; 2) 'em-
bryologie ; 3) 'organisme malade ; 4) Phistologie comparée.

Moyens d'investigation. — 1) étude des trbbus a l‘u,tl nu ;
2) mieroscope; 3) chimie ph\bmlognque

Division du cours. — Quatre parties :

I. — Des éléments organiques ultimes : 1) principes immé-
diats ehimiques; 2) éléments morphologiques.

II. — Des tissus : description des éléments morphologiques
transformés et adaptés & une fonetion bpcuale

11, — Des systémes. [

IV. — Des organes.




PREMIERE PARTIE

.~ DES ELEMENTS CONSTITUTIFS DE L'0ORGANISME.

Les éléments chimiques qui entrent dans la constitution des
| diverses parties de I'organisme sont les mémes que ceux du
| régne anorganique; toutefois Je nombre en est plus restremt

. On rencontre les éléments suivants :

1 1. Oxygene. — Siege : mélangé 4 d’autres gaz dans les
| cavités libres du corps et dans les différents liquides. — Etat :
1) & Pétat libre; 2) en dissolution dans les liguides (plasma
\du sang, urine de 0,02 0,08 %,); 3) en combinaison ch:mtque
{glohules rouges, Pétat d’oxy-hcmoglnbme} — Source : air.
— Elimination : une partie est absorbée par les globules, une
autre expulsée & I'état de liberté ou de combinaison (eau,
anhydride carbonique). — Signification physiologique : oxyde
les substances organiques.

« | 2. Hydrogéne. — Sidge : en petite quantité dans l'air
ixpiré et les gaz intestinaux. — Ori{;ine : produit de décompo-
ition chimique. Ty
F Azote. — Siége : partout ol pénétre I'air et dans les,

uides organiques. — Etat : 1) en liberté : dans air expiré m‘ﬁ’l

v peu plus abondant que dans Tair inspiré) et dans les gaz
{pq.f_ linaux; 2) en dissolution dans tous. les liquides de I'orga-

@ me : sang (1/;o de Ja masse tofale des gaz), urine (0,78 & -

L8 o/, lait 4{) 56 o/, en volume); 3) en combinaisons peu
times dans les substances albuminoides et leurs dérivés. —
siree : air et décomposition interstitielle. — Elimination : par
« poumons,-es intestins, la peau et les reins. —Slgmﬁcatma
ysiologique : indéterminée. £ 4 b o
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ELEMENTS CHIMIQUES.

4. Carbone. — Il constitue 'élément le plus répandu. 77~

Le point de départ de toutes les substances carbonées de 'orga- <~
nisme peut étre ramené 4 'anhydride carbonique By Sy

3 I L e I — OH s
I / ¢ % — ¥ i)
A B, LRI —on ¥
. Clest aussi le point ultime des transformations des substances
- carbonéesgla vie organiqiie aboutit en derniére analyse i
= - Phistoire des niodifications de Patome de carbone.
. »°A 5. Soufre. — Fait partie d’'un grand nombre de composés .
- organiques : 1) sous forme de combinaison peu précisée dans
B - les albuminoides et ‘se§¥dérivés, I'acide taurocholique, la tau- ‘
4" rine, la cystine, ete.; 2) sous forme de sulfate; 3) sous forme 4
d’éther acide (acide sulfo-éthylique). X
6. Phosphore. — Existe sous plusieurs formes : 1) phos-
phates; 2) acide glyeéro-phosphorique (éther acide); 3) léci-
thines; 4) nueléine. /[j
4 7. Chlere.—Se refrouve : 1) i 'état d’acide chlorhydrique [
dans le sue gastrique ; 2) chlorures (sodium, potassium, magné-
i sium). : :
g = 8. Fluor. — En faible quantité dans I'émail et les os ; traces
dans le sang, le lait, 'urine, la salive et la bile. — Absorbé en
g nature.

1% ¥ ®. Potassium. — Sa présence dans tous Ieséi:g&nismes
i démontre P'importance de.sa fonction dans le fravail général
8- de la formation cellulaire. Chez 'homme, il existe dans les

©  globules rouges, les muscles et les nerfs, dans les glandes
", (surtout daps le foie), dans le lait et le jaune d’ceuf; on nen

. " trouve que des traces dans le plasma du sang et dans la lym- i
- phe, — Origine : du dehors.
g . 40. Sedium. — Se retrouve dans le plasma du sang, la
b lymphe et quelques produits de sécrétion (pancréatique, biliaire
et rénale). — Forme : chlorure, carbonate, phosphate, sulfate.
3 “r 11. Caleium. — A été retrouvé dans tous les organismes, L
& dans tous les organes et dans toutes les cellules olt-on I'a 3




ELEMENTS CHIMIQUES. 5
w

recherché; on peut en conclure & Fimportance de son réle dans
la formation des cellules, sans que 'on soit cependant & méme
de préeiser ce role. — Efat: carbonates, phosphates, sulfate,
fluorure, peu de chlorures; nombreuses comblnalsons avec les
substances organiques. — 1 existe toujours du calcium (car-
honate et phosphate) sous forme de concrétions partout ou
des éléments organiques meurent.

12. Magnésium. — Accompagne presque partout le ox
carbonate de calcium, souvent le phosphate de calecium. — Se *
refrouve dans les os, les muscles, le sang, P'urine. ;

oA 48. Fer.— Si¢ge : dansles globules rouges du sang; dans
les cendres de tous les tissus vaseulaires ; dans le sue gastrique,
le chyle, la lymphe, la bile, les caleuls biliaires, le lait, Iurine,
le pigment noir, les cheveux, ete. — Proporiion : le pmds du
fer contenu dans toute la masse de sang @’'un homme de
70 kilogrammes est évalué & 3¢,07. — Efat : discuté : 1) dans
le sang, & I'état d’oxyde ou combiné & une substance organique;
2) dans le suc gastrique, & I'état de chlorure; 3) dans la rate,
combiné en partie & une substance albuminoide, en partie aux
- acides acétique, lactique et phosphorique; 4) signalé aussi &
Pétat d’urate de fer. — Origine : du dehors. — Role physiolo-
gique : important; sa présence constante dans les globules
rouges du sang le prouve ainsi que sa diminution dans la
chlorose. Son mode d’action est peu connu. Schonbein crmt
que la fonction ozonifére du globule rouge est due au fer.
i4. Cuivre. — Accidentellement rencontré dans le sang,
la bile et le foie de 'homme; se retrouve dans le sang d’un
grand nombre d’animaux inférieurs.

i5. Manganése. — Accompagne le fer et se retrouve
dans le sang, la bile, les poils, etc.

16. Plomb. — Accidentellement dans le sang et la bile.

17, Lithium. — L’analyse spectroscopique a permis d'en
constater des traces dans les muscles, le sang et le lait. 2

Combinaisons de ces éléments. — Ces éléments chimiques se
“combinent entre eux et constituent ainsi des principes immé-
diats dnmrqu:’s on désigne sous ce nom les derniers composés
que l'on retire des ussus parlana]yse chimique.

-




6 PRINCIPES IMMEDIATS., — GAZ.

Ces principes 1mmédlats chimiques se groupent ensemble et
de leur réunion résultent les éléments figurés ou éléments
morphologiques. _

Les combinaisons qui forment les éléments sont done de
deux ordres :

1) Principes immédiats chimiques ;

2) Eléments morpholog:ques

‘ PREMIER GROUPE.
PRINCIPES IMMEDIATS.— ELEMENTS D'ORDRE CHIMIQUE.

Ils comprennent trois divisions :

1) Les principes immédials anorganiques ;
2) Les principes immédiats organiques non azotés;
3 H 3) Les principes immédiats organiques azotés: -

PREMIERE Inin.élm'.l'
PRINCIPES IMMEDIATS ANORGANIQUES.

ire GLASSE. — GAZ.

¥ 1. Acide carbonigue, anhydride carbonigue., —
Siége : dans les poumons, les voies digestives et les liquides
organiques. — I‘mt en liberté (poumons et tube digestif),
— en dissolution ou en combinaison dans les liquides orga-
niques ; sapg.(la plus grande par 1&‘%‘[1%0_;@[1) urine, lait,
salive, etc. Les phosphates alcalins du sécum ont.une g_l:an(le R
=7 | ¥ aﬂ"mlté poﬁ'ﬁ'&?ﬂ?c&rbomqne et forment ¢ rho- %"
| nate sodique. — Source : groguit gltllmd&mmmonphgse o
r@n esSIve ; résulte_n_gn de I'action directe de Toxygéne sur les
“Constitatls du sang et des tissus, mais d’une suite de ~
cessives dont il est le dernier terme. — Eli- '

e L prmcapes constitul
transformatf‘anb

. mination : par Iés poumons (Iair expiré renferme. 100 fois plus .
_ d’acide carbomque que l'air inspiré, rapport de 23 0l
L - par les voies digestives, par la peau. — Signification pfyswtu—
gique : produit d'excrétion. — Excitant de.certains centres
nerveusx.

o i
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PRINCIPES IMMEDIATS. — CHLORURES. T

2. Carbure hydrique, hydrogéne earboné : CHé.
— Cest un produit de décomposition que 'on rencontre en
traces lmponHEraEles dans Tair expiré; un_peu plus dans le
contenu gazeux du gaos intestin. o
“8.Hydrogéne sulfuré: H2S. — Cest un produit de
décomposition qui existe accidentellement dans I'intestin.

2¢ CLASSE. — EAU.

Eau. —W forme les deux tiers du poids du eorps
adulte, 9/ _¥01ds du_corps d de
contenue dans les organes vatie a8 2 % (EMail) A
(salive et sueur) — La matiére 0rgamﬂ[‘)eut ahsor er un
quantité d’eau supérieure & celle de son propre pmds sans
perdre pour cette raison son état physique de corps mou. —
Source : alimentation (surtout) et transformation organique (en
petite quantité). — Voies d'élimination : reins, peau, poumons
et intestins. — Rdle physiologique : 1) WMUW facilite
les transformations organiques; 2) agent d’imbibition : donne
aux organes leur état mou, leur élasticité, leur extensibilité,
les rend perméables & certaines solutions et meilleurs condue-
teurs de I'électricité ; 'eau d'imbibition n’est jamais chimique-
ment pure; elle renferme toujours, i I'état de dissolution, un
certain nombre de principes organiques et anorganiques ;
3) réqulateur du calori er ue animal : par son évaporation (peau
et poumons) enléve de la chaleur au corps.

[“if

X 3¢ CLASSE. — CHLORURES.

4 f. Chlorure de sodinm, NaCl. — Si¢ge : dans fous
les tissus et liquides de Porganisme. Cest le plus répandu des
sels anorganiques; le corps d’un ddulte en renferme environ

200 grammes ; la ET'OFOPQQLI est indépendante Q@W

sel mtro‘c'fulte. Il se distribue mégalement le_plas

salive, le s %u:'!g%smguc le mucus, le ;
m le liquide muscu en renferme Te moins.
en solution’; n'entre pas dans la (‘Omp()SIIIOI] des eléments

i-.l. 4 ﬂ '




PRINCIPES TMMEDIATS. — CHLORURES.

morphologiques, mais dans celle des liquides parenchymateux
et interstitiels. — Parfois en cristaux 4 la peau (pathologie). —

Source : du dehors. — Elimination : par l'urine, les excré--

ments, la salive, le mucus nasal et la sueur. Le rein_constitue
I'émonctoire le plus puissant : un homme de (3. hlogxammeb
perd & peu prés 19 grammes de chlorure par jour par les urines.
Lepoids total du chlorure éliminé par toutes les voies est
inférfear d célui qui est fourni par les aliments. — Role phy-
sm!og;guc 1) exerce une grande influence sur les phénoménes
d’endosmose. et L d’exosmose ; constitue ainsi un des moteurs

principaux des liquides de I’économie; luulbsancc absor- L

bante du sang“'ﬁmdnwe d’apreés Ia quantité”de sel des
ltqmdes Ingerés : si “ceux-ci renferment moigs desel que le
'sang, iIs sont vite repris et éliminés par les reins; s'ils en ren-
ferment plus, ils ne sont pas éliminés par les reins, mais par

Tintestin ; 2) facilite la digestion, en favorisant la productmn

des sucs dlgf'st'?q salive et suc gastrique) et en facilitant les
phénomeénes de diffusion : aussi est-il indispensable dans les
aliments ; 3) en ecombinaison avee I'albumine dans le sérum du
sang, cmp&-cho la_dissolution des globules ; 4) dissout lalbu-
mine et la caséine ; 5) confribue i Ia formation de la blle

_Les chlorures remplissent un role capital dans les actes de la
nutrition organique : 1) ils s'accumulent en excés dans toutes
IBS‘T‘é“bion‘s‘%ﬁ—ﬂl} a pm!dv’ra!mn cellulaire notable (3 I'état
physiologique, mucus, cartilage ; a I'état pathologique, pus);
2) Pimminence quppm\e est caractérisée par de I'hypo-chlo-
rurie; 3) la diéte entraine le méme résultat.

2. Chiorure de potasslum : KCI. — Accompagne en
général le chlorure de sodium, mais en moindre proportion; se
trouve en quantité plus nnlable 1) dans les globules rouges ;
9) dans le liquide musculaire ; 3) dans le lait. — Elimination :
surtout par les glandes saln'alres E

3. Chlorure d’ammonium : NH4Cl. — Son existence
est contestée comme principe immédiat.

}Dosagg voiumélrtgue des chlorures. — 11 se fait ; oIl

g

queur titrée &’ azotat dargun _préparée dans les pro-

!



PRINCIPES IMMEDIATS. — CARBONATES.

portions suivantes : on dissout.29£.063 d’azotate d’argent

fondu pur dans de I'eau pour

titre 1a llgug._g._ggz_mrapﬂigm_q‘q‘qn centimétre cube correspo

A g e de chlorure de._sodium_ ou 0600607 de
ghlore. — Procédé : on_met 2 centimétres cubes du liquide A
analyser dans un verre & liqueur, en ajoutant quelques gouttes
d’une solution de chmmaqle neﬂ%r&@wﬁ)ﬁ‘ﬁere
goutte A goutte, en TEILANT Sa1Is cosse, la solution titrée d’azofate
d’argent, contenue dans une burette graduée au dixiéme de
centimétre cube. On ¢oritinue jusqua persistance de la colora-
tion rouge due au chromate d’argent. On Iit ¢ nombre de
centimétrés cubes de la solution employés et I'on caleule la
proportion des chlorures. L'addition.du chromate neutre aun
f‘lﬁW; elle marque nettement la limite ot tous les
chlorures sont précipités et elle_permet de négliger les phos-
phates.

]

4¢ CLASSE. — FLUORURE DE C\LCIUM.

En faible quantité dans I'émail et les os ; traces dans le sang,
le lait, I'urine, la salive et la bile. — Absorbé en nature.

5¢ CLASSE. — CARBONATES.

‘ #01. Carbonate de sodium. — Siége : sang des herbi-
“vores et des omnivores (0,1628 ©/.); lymphe (0,058 °/,); urine
alcaline humaine; suc pancréatique, albumine de I'eeuf. —
Elat : carbonate neutre Na2CO3 et bicarbonate NaHCO3. —
“Origine : du dehors ou dans lorganisme aux dépens des
substances introduites : lei acides organiques [citrique, tartri-
que, etc.) et leurs sels se décomposent et fournissent de acide
carbonique; aussi le sang et Purine des herbivores renfer-
~ment-ils plus de carbonates, tandis que chez les omnivores
les phosphates alcalins 'emportent. — Voies d'élimination :
urine, salive, sucs digestifs; une partie se décompose et perd

~son acide carbonique par les poumons. — Signification physio-
o logique - trés grande ; la quantité de cabonates alcalins de
Porganisme ne peut pas diminuer_ au deli d’une certaine

limite, sans danger pour la vie : 1).favorise I'oxydati
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10 PRINCIPES INMEDIATS. — CARBONATES.

,tissus ; de nombreux composés organiques s'oxydent rapide-
ment en présence des alcalins , alors qu'ils restent indifférents

El lmgene seul : amsn_ les acides gallique et pyro-
galllque soxydent et se décoinpoa;ent trés_rapidement en
présence des alcalis, alors que leur oxydation ne se fait pas 2
la température ordinaire, en dehors de la présence des alcalis.
I’hématine, I'aleool, la glycérine, le sucre subissent aussi en
présence des alt,ahs et de l'oxygéne des modifications que
l‘gﬂgmasﬁul ne leur fait pas subir; 2) saponifie les graisses
et les oxyde; 3) tient les albuminates du_sang en dissolution ;
474 Tétat de bicarbonate dans le sang est un facteur important
de la r€5p1rat10n en transportant aux poumans et en éliminant
par cette voie l'acide carbonique recueilli ou forma., dans les

capllla:res 3) famhw‘gmu

‘2. Carhonate de potassium : K2C03. — Dans 'urine
et dans le sang des herbivores et dans la salive paroti-
dienne du cheval; dans Purine humaine aprés ingestion de
légumes.

8. Carbonate de caleium : CaC03 — Siége : dans les
os. les dents, I'urine des herbivores, la salive parotldlunne (du
“cheval), les otolithes!” A létat. _pallmloglque dans les tumeurs,
les ossifications, les tubercules crétacés("— Proportion : varie.
— Eltat : cristallin (otolithes), amorphe (os), dissous (urine et
saP\?eT“ maintenu en dissolution par laclde carbonique on
par des substances organiques. — : du dehors et par
double décomposition dans les tissus. — Ehmnmfrou Ien
partie ayec les excréments; 'absence compléte de ce sel dans
l'urine de ’homme aemble prouver. quil subit une décom-

posmon"dvans—le sang en présence de%wm
passe 4 I'état de pl e_de chaux. L'é[imination du carbo-

nate chaux chez les herbivores s’effectue principalement

_ par les urines. — Signification physiologique : peu connue; ne
- contribue pas i durcir les os.

4. Carbonate de magnésium : C0O3Mg. — Accom-
pagne le carbonate de calcium et se rencontre surtout dans les
caleifications et dans I'urine des llerbwm'?
@ =

Cejide (baila . ormi—

Mnm/wq'nu- ‘o o et

Mré-b«.l— "‘?/M-'u.‘




PRINCIPES INMEDIATS. — PHOSPHATES. 11 j

\

: : .

! 5. Sesquicarbonate d’ammonium : 2AzH40, 3C02.
— Ce n'est pas\un pl‘ll‘lclpe immédiat; on en expire autant * ?
qu'on en inspirex A 'état pathologlque existe dans le sang,
I'urine, la sueur et i\l expiré.

d )L 6 CLASSE. — PHOSPHATES. ) 4

formes : 1) phosphate tribasique Na3RO* (en quantité trés mini-
m"]—")phosphatnblbaanue, Na2HPO4, le plus répandu ; 3) phos-

phate acide de sodium, NaH2PO+. — Siége- : dans tous les <

tissus et liquides orEanlgue§, surtout dans l’urm_

dans le sang, les globules renferment surtout du phosphate de \\i
.. potassium, etle surmiphosplmedcsodmm. — Proportion: <
- varie. — Etaf - en dissolution. — Origine : aliments. — Eli

~= mination : par les reins et l'intestin. — Signifieation pkyswfoﬂgi

- “»  gique : mal définie ; vu 'abondance du sel, son importance doit
4- étre grande. 'loutes les substances capables de participer A la f

1. l'lmsphate de sodium. — Se rencontre sous tg,ols\j

" %= formation des tissus retiennent t,m,rglquement certains phos-
i:*— phates’; tous Tes Tiquides nourriciers retiennent des phosphates i
2= a s; ces sels ne font jamais défaut dans les exsudats. Les \\3
5 phosphates semblent donc indispensables i la formation des
"3':* tissus. — wmmm_we_w
combinaisons. — Tient en dissolution quelques s quelques su Estances li
i (useme acides urique et o'cal_gue} ) (v

" 2. Phosphate de potasulum. —Tmls comhmalsons D
= 1) phosphate tribasique, K3PO* (peu abondant); 2) phosphate ~
_:" bibasique, K2HPO#; 3) phosphate acide, KH2PO*. Les deux der-
5 niéres existent seules dans P'organisme humain. — Siége : 5
A prédominent sur les préparations sodiques dans les globules '1
[E sanguins, le jaune d'eeuf et le tissu musculaire. — gtat sen q
4= dissolution et en association avec le phosphate de sodium. — sy
“w  Transformation probable en chlorure de potassium et phos- |
< phate de sodium par suite d’'un phénomeéne de double décom- 1
. 3 position en présence du chlorure de sodium contenu dans «}
-» lm-gamqmcﬁ 1— Signification physiologique : peu connue. Rangé 3’
|~ parmi les malértau\ de fdtlgue musculaire.

AN

£l o f.- 7 (oL T gtk “ Lo c}'.;
% & /‘ : { % %«
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12 PRINCIPES INMEDIATS. — PHOSPHATES.

8. Phosphnte de caleium. — Deux formes : 1) neutre

Ca2PO4; D) acide, CaH42POL, — Siége : dans tous les liquides

et solides de I'orgariisme. En grande quantité dans les os et les
dents, dans Tes ossifications, inerustations’et conerétions (cal-
caires). Toutes les substancés histogénésiquies, excepté fe tissu
€lastique, renferment du phosphate de calcium. — Proportion :

variable : dans les os ét les dents forme plus des deux tiers du
poids. — %tat - Ie plus souvent amorphe : dans les es dents etles
08 _(neutre); «— en dissokution dans les Hquides orgamques A
Pétat de combinaison soluble avec Iilbumine. Dans Iﬁ gpg,g
Pétat acide, soluble dans I'eau. —-Origine : dehors. — Elfnina-

~ tion : matiéres fécales ;-urine des’herbivores. —= Signifieation

physiologique : 1) dads les, o0s forme avece la substance collagéne
une combinaison qui' donne 2 ces organes léur solidité; 2)sa

présence constanté dans les tigsus, ses combinaisons’ intimes -

avec I'albumine,-son dépot dans les éléments des tissus sous
certaines influences pathologiques,, prouvent qu'il remplit un;
réle important pour le dl,wloppemont des Lissus; Ce role n’est
pas encore bien précisé. D’apres Liebig, Iinsolubilité des tissus
dans Peau et les liquides. alcalmq dépendrait de la présence du
phosphate tlt, calcium.

4. Phospllatc de nmguéslum : Mg32P0¢%, — .S?ége
dans tous les tissus et liquides organiques, en moindre quantité
que le phosphatt, de calcium, excepté dans les muscles et le
thymus ou il-I'emporte sur ge demru- sel ; — dans des coneré-
tions. — Proportion : 1.3 °/, (0s) & 2.4 "/ (dents). — Etat :
amorphe (dents, os, comrmons) ou dlssous dans le8 mémes
conditions que le phosphate ‘de calcium, par l'intervention d’un
acide libre. — Origine : régime végétal. — Elimination et
signification ph jsm!ogwuc comme pour le phosphate de cal-
cium,

3. Phospllnte alnlnonlncn nlag"néslnm 2
Mg(NHHPO46H20. — Siége : dans I'urine décomposée; dans
I'urine et les matiéres fécales de certaines maladies. — Dans Ja
kyestéine, les entérolites et les caleuls vésicaux. — Pas de signi-
fication physiologique ; ne remplit qu'un role pathologique.
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6. Phesphate de sod\l__um et d’ammoniagque :
Na(NH#HPO#4H20. — Dans I'utine en décomposition. :
¥ Dosage voluméltrique des phosphates : 'acétate d’urane donne

avec les phosphates dissous dans l‘acidw Cipité
Moconneux jaune, qui n'est pas altéré par %ne dissolution de

iz Jaehe jaune. D'autre part le cyanure jaune fit naitre dans les
solutions d’urane un précipité brun foneé. — Procédé : on pré-

pare d’abord une solution titrée d’acétate d’urane, dont chaque 48
centimétre cube précipite une quantité connue de phosphates, - £
On Ja laisse tomber par gouttes dans 50 centimétres cubes dela 3§
solution de phosphates (additionnée de 5 centimétres cubes de <

solution acétique de soude) que I'on chauffe au bain-marie. On =8
dépose une goutte du liquide sur une soucoupe de porcelaine 2 |
et on la touche avee une baguette imprégnée de cyanure jaune. i
Si la couleur du réactif ne change pas, on a la certitude de -
n’avoir-pas préeipité la totalité de l'acide phosphorique. La %
limite est atteinte quand le précipité jaune brunit par le * =
cyanure. On calcule la proportion de phosphates d’aprés la
quantité de réactif employée pour atteindre cette limité.

){ 7¢ CLASSE. — SULFATES.

77 A. Sulfate de potassium : K2804,

2. Sulfate de sodium : Na2S0% — Siége : ces deux sels
existent & petite dose dans la plupart des liquides et des tissus,
excepté dans le lait, la bile et le suc gastrique. — Efat : com- s
posés solubles. — Origine : du dehors et par décomposition * &
interstitielle. — Elimination : surtout par 'urine, par jour de . i
1er, 50 & 28 50, — Signification physiologique : produit de méta- ]

morphose régressive ; réle purement excrémentitiel. ' - )
3. Sulfate de caleium : CaSO0% — Dans les caleuls ¥
biliaires. &
La quantité des sulfates de I'urine augmente: 1) par 'inges- 1

tion de produits renfermant du soufre (acide sulfurique,
sulfates, sulfures, ete.); 2) 4 la suite d’'une alimentation exclusi-
vement composée de viande. L’augmentation des sulfates  la
suite d’'un régime azoté correspond entiérement a celle de
Purée dans les mémes circonstances.

. p ? vl TRl -
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8¢ CLASSE. — ACIDES.

& 1. Acide chlorhy ulrlqm: HCl.— Dans le suc gastmque

0.098 & 0.132 °/,. — Etat : inconnu; d’aprés Schmidt formerait
avec la pepsine un acide combiné. — Origine : aux dépens des
chlorures alcalins, et surtout du chorure de sodium ; procéssus
inconnu, — Elimination : A Détat de chlorures, dans les ma-
tieres fécales et I'urine. — Signification physz’ﬁlm;ique : impor-
tante; facteur du sue gastrique.

2. Acide sulfurigue : H2S04. —l\’aét(.rctrou\(,qut, dans
la salive du Dolium Galea (grand limacon du sud de I'Europe).

3. Acide silicique ; Si03. — Siége : sang, salive, urine,
excréments, os, dents, cheveux (surtout); caleuls btltau'es et
vésicaux, — Orig gine : du dehors. — Elimination : par I'intes-
tin. — KEtat et signification : inconnus,

L

DEUXIEME DIVISION. \

[l

PRINCIPES l’\IMEDlA TS ORGANIQUES l\Oh AZUTE“

¥ :\
VAl o

lls forment quatre classes : ol A
ire CLASSE. — ACIDES OﬂﬁANIQUES

Les acides organiques non azotés qui offrent de I'intérét &
notre point de vue appartiennent & quatre séries.

L. Aciffes de la série acétique : C*H*°02,
Mongatomiques et monobasiques ; formés par I'union d’un
radical d’alcool avec le groupement CO.OH (hydrate de carbo-
xyle).
1. Acide formigue: ,go‘cﬂ-—Dans le liquide qui bhaigne

les muscles, le cerveau, la rate, le pancréas et le thymus; —
dans la sueur; — dans le sang pathologique.

2. Acide acétique : Iggqg’}flh"“’ — Liquide musculaire
et de la rate, thymus, sueur, estomac, sang (buveurs).
.3. Acide propionique : iﬁ:}“_‘({};ﬁ“l‘-‘"ei — Produit patho-

loglque.
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4. Acide butyrigue : | {1 0" — Liquide musculaire
et de la rate; lait, sueur, produit de sécrétion des glandes
{ C5SH
5. Acide caproigque : 1 C0.0H,

6. Acide a'aau]lryl"l'ﬂ‘"’= {EGH'SH.

. | GOl
7. Acide caprique : | 'y

Ces trois corps communiquent leur odeur propre 4 la sueur
de l'aisselle, de la plante des pieds et au sang.

8. Acide palmitique: ,E;:lloﬁl'lfpalmitinr} — Synonymié 2
‘éthalique, cétinique, cétylique, cétique. — Forme avee la gly-
cérine une graisse neutre, la tripalmitine.

9. Acide margarique : }E:;I:;;["‘“mm“"] — Parait étre

un mélange d’acides palmitique et stéarique.

10. Acide stéarique : E‘H"l:;(_s‘é"'i"&} — Forme avee Ia
glycérine une graisse neutre, tristéarine.

Etat : tous ces acides existent dans Porganisme Pétat de
solutions, soit libres, soit sous forme de combinaisons salines. -
— Role physiologique : produits ultimes de la métamorphose
régressive des substances albuminoides, des principes azotés

constitutifs des tissus, des corps gras. i rait un terme-

intermédiaire qui donnerait naissance aux acides gras volatils. 7
— Destruction et mode d’élimination : 1) par oxydation avec for-
mation d’anhydride carbonique et d’eau ; 2) par fermentation ;
ainsi les acides acétique et formique peuvent se transformer
en anhydride carbonique et eau.

L. Acides de la série glycolique, C*H2:(3,

_ Diatomiques, monobasiques. Ils correspondent aux acides
de la séric acétique. Ils dérivent de ces derniers par le rempla-
cement d'un-atome d’hydrogéne du radical d’alcool par le
radical hydroxyle OH.

CH2OH

1. Acide glyeoligue : ¢0.0H. — Synonymie : acide

A

-9

Q
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|

, oxyacétique. — N'existe pas isolé dans Porganisme. A des 1@
_ rapports intimes avec le glycocolle ; s'obtient par l'action de 1
Pacide nitreux sur le glycocolle.  (1u o ¥ : J
2. Acide lactique : C3H603, —‘S@ﬂonymie acide galae- ;
tique, acide nancéique, acide caséique. — Sicge : suc gastrique, 1
chyle, cerveau, sueur, muscles, sang leucémque, pus, lait qui e
a subi un commencement de fu'mentatmn ete. — Propriétés : 3
liquide incolore, densité¢ 1.22. Soluble en toutes proportions i

|

dans Teau et l'alcook— @;g?’* ) le plus souvent A Pétat -
de sel alcalingsauf dans quelques cas o il se rencontre 2 .
I'état de sel de chaux (urine de cheval) et peut-étre de sel de
fer (rate); 2) en liberté, dans le suc gastrique, dans le duodé-
num et probablement aussi dans le tissu musculaire. —

: deux :[;'? dans lintestin, par fermentation lacthue E
des hydrocarbureS et spécialement des matiéres sucrées de -
Palimentation ; 2) dans les tissus et particuliérement dans le .

tissu musculairé$ 1l se forme I3 ou par fermentation des hydro-
carbures gontenus dans le muscle ou qui lui sont apportés

.par le sang (sucre musculaire, glycogéne, glycose), ou bien 3y
par dédoublement des substances albuminoides des tissus, —
Siguification physiologique : produit de métamorphose régres-
sive, qui remplit & certains sn\geé un réle physiologique actif i

~ (suc gasmque muscles). — Elimination : se détruit sur place
ou dans le sang par oxydation ou par fermentation. Donne de
I'acide carbonique, de I'eau et des produits intermédiaires.

8. Acide paralactique ou myolaetique. — [somére
du précédent. En différe par la solubilité de ses sels et leur
équivalent d’eau. — Siége : dans les muscles, dans la bile et

le liguide des kystes de I'ovaire. :
‘4. Acideleucique = acide oxycaproigue: C6H1203. /
— Neexiste pas dans I'organisme. Mais il a avec la leucine les ‘L‘\-

mémes rapports que lacide glycolique avec le glycocolle. La -~ 1.}
leucme trait(,c par l'acide mtrem donne de l'acide leumque. :
5 o

swlaraoik, o 0 rhenian

l[l. Acufcs de la série ox ahqm’, LﬂHﬂHO* o

¥

Diatomatiques et monobasiques. Dérivent par oxydatlon dc el

acides gras volatils et des acides de la série %ycohque. :
R s T ar el :r»‘-;x--._,-‘ &7 S —
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1. Acide oxalique : ;gggg =C'0'. — Siege : dans'_'

I'urine, surtout le matin et par un régime végétal ; dans la bile,
le mucus utérin et les selles; dans les calculs miiraux, le plus
souvent associé A 'acide urique. — Efat : oxalate de caleium,
maintenu en dissolution par le phosphate acide de sodium. —/

méme par oxydation de I'acide urique, surtout quand elle est

incompléte. — Elimination : 1) par les urines (oxalate de cal-

cium); 2) par les selles ; 3) la plus grande partie est décomposée

en formant de l'anhydride earbonique et de I'eau. — Rile

physiologique : produit ultime de la métamorphose régressive.
8,103 < (COL0H :

2. Acide suceinique : {q:)ﬂ‘ou E: CH0%. — Siége : petite
quantité dans I'urine (aprés ingestion d’aliments conte_nant.cfé‘s
acides organiques et surtout de 'acide malique) ; suc de la rate,
du thymus, de la glande thyroide. A I'état pathologique, liquide
de I'ascite et de 'hydrocele ; dans le contenu des échinocoques
du foie de 'homme. — Ktat : probablement succinate alcalin.
— Origine : 1) les aliments, par transformation de certains
acides organiques ou de certaines substances (acide malique
et asparagine); 2) par oxydation des graisses, décomposition
des albuminoides (surtout caséine). — Elimination : détruit
dans l'organisme soit directement, soit par formation d’acides
gras volatils (acides propionique et butyrique) avec dégagement
d’anhydride carbonique et d’eau. — Signification physiologique :
produit de métamorphose régressive.

V. Acides de la série oléique, C*H*—202,

Un seul offre de I'intérét. : .

Acide oléique = acide élaique : CI8H3402, — Sigge :
dans les graisses. — Etat : 1) forme avec la glycérine la trio-
Iéine; 2) en liberté, en petite quantité, dans le sang, la bile et
quelques produits pathologiques; en forte proportion dans les
féces et I'intestin. — Elimination : par sa décomposition fournit
des acides de la série acétique. _ :

Gy D PRI L e

~Origine : 1) nourriture végétale; 2) se forme dans Forganisthe

=% P
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2¢ CLASSE. — ALCOOLS.

Les alcools sont des corps qui dérivent d'un hydrocarbure

fondamental par la substitution de Poxydrile & I'hydrogéne. -

1. Aleool éthylique, aleool ordinaire : C2H60. —
Alcool monoatomique primaire. — Siége : A I'état normal (?)
dans l'urine et le lait des herbivores. Chez les alcooliques
dans I'urine, le sang et les organes. — Voie d'élimination :
Palcool introduit est éliminé par les poumons, l'urine et la
peau & I'état d’alcool ; une partieest oxydée dans le sang et
fournit de |dllhvﬂl‘ld(’ carbonique et de I'eau.

2. Cholestérine : C26H#0, H20. — Alcool monoatomi-
que. Il forme des éthers avec les acides organiques. La plus

riche en carbone des substances organiques non azotées. —

Siege : trés répandu. Dans la bile (maintenu en dissolution
par_les sels biliaires), le sérum sanguin, les transsudations et
un certain nombre de liquides pathologiques (dissous par
les savons ou des corps gras]. Dans les globules du sang,
la substance nerveuse (cerveau et moelle), rate; dans ces diffé-
rents éléments, parait étre associée i la lécithine, avec laquelle
elle donne au microscope des formes identiques 4 celles que
présente la myéline des tubes nerveux. Dans le vitellus, la
matiére sébacée, le contenu de I'intestin, les féces et les caleuls
biliaires. — Pmp; iétés : lames rhomboidales trés mineces se
recouvrant les unes les aufres. — Rmcﬂ,-‘a : 1) ajouter de
lacide azolique concentré et évaporer & une douce chaleur;
il reste une tache jaune qui devient rouge par 'ammoniaque ;
9) faire un mélange d’acide sulfurique ou chlorhydrique et de
perchlorure de fer; évaporer le liquide cholestérique avee une
petite quantité de ce mélange. Le résidu a la coloration violette.
— Origine : obscure, Mialhe en a fait un produit de désassi-

~ milation des albuminoides. Pas démontré. — Flint en a fait le

produit de désassimilation de la matiére céfbrale; le foie
serait I'organe éliminateur. Cette théorie n’est pas fondée. —

On ne sait pas si la cholestérine se forme dans lintestin, le
sang ou les tissus ou dans un organe spécial (foie). — Elimi-
nation : 1) par la bile, les excréments et la matiére sébacée;
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2) par décomposition dans le corps. — Rdle physiologique :
fonetion histogénésique - importante, encore mal définie.
Beneke lui attribue un réle capital dans la formation des
tissus, en sappuyant sur les fortes proportions de ce composé
dans I'ceuf et les tissus de nouvelle formation.
A 3. Glyeérine : (3H803. — Alcool triatomique. Forme
avec des acides gras des graisses neutres qui sont les éthers de
la glyeérine. — Formation : se forme dans 'intestin gréle par
Iaction du suc pancréatique, qui décompose les graisses neutres
en acides gras et en glycérine. — Evolution : que devient cette
glycérine? Est-elle reprise par le sang et transformée 1a? Est-
elle transformée dans I'intestin ? :

4. Phénol : CSH60 = CSH50H. — Synonymie : acide phé-

nique, acide carbolique, alcool phénylique. — Siége : il s'en .

forme une petite quantité dans I'intestin sous l'influence de la

“digestion paneréatique et de la putréfaction. Il est absorbé par
le sang, y est élaboré en une substance encore peu connue
et passe dans l'urine & I'état de phénosulfate de potassium.

>( 5¢ CLASSE. — GLUCOSES,

4  Synonymie : hydrocarbures, principes neutres non azotés,
matidres sucrées, matjéres ammale:. suerées, principes sueres.
— On les divise en déux grnuplm les anhvdrldgs des glucoses

(substance glycogeéne et dextrine) ef/les glucosewr_g}eg]eph &,’“(

2"825? !(:O‘s{‘l,sucrr'c!{, lait, inosife et I(;\'HIOS('TM it
i Substance gl\cngenu. C30H300)25, —Df-couwrtepal'
Claude Bernard. — Siége : dans toutes les cellules animales
en voie de développement, aussi longtemps qu’elles ont des
mouvements amiboides. — Chez Padulte, dans les cellules
hépatiques 4 I'état granulenx (surtout abondant pendant la
digestion); dans les muscles et les globules blanes; dans
quelques cas pathologiques, surtout dans le diabéte, dans un
certain nombre d’organes. Pendant la vie embryonnaire, on la
trouve dans le placenta, 'amnios et un grand nombre de
tissus et d’organes. — N'a pas été retrouvée dans les plantes. —
Propriétés : poudre blanc de neige, d’aspect d’amidon, amor-

." "‘
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phe, sans odeur ni saveur; se gonfle par I'eau et se dissout
sous Pinfluence de la chaleur en un liquide opalin. — Inso-
luble dans Talcool et I'éther. — Par I'iode, coloration brun-
marron jusqu’au rouge sombre. —:__Se\rtmmforme_ trés rapi-
dement en glycose sous l'influence des acides diluéds, de la
salive, du suc pancréatique, du suc du foie, du sang, de la dias-
tase."— Soluble dans 'oxyde de cuivre ammoniacal et précipité
de cette solution par I'acide chlorhydrique. — Etal : toujours
a I'état granuleux. — Mode de production : la présence du gly-
cogene dans le foie, indépendamment du régime suivi, est un
argument qui prouverait qu’il provient de la transformation de
certains éléments du sang. — Meissner le considére comme un
produit de dédoublement des globules rouges. La matiére gly-
cogéne peut se former aa sein de 'organisme et principalement
dans le foie, sans le concours d’hydrates de carbone. — Il existe
un rapport constant entre 'augmentation de la matiére gly-
cogéne et celle des matiéres albuminoides de I'alimentation :
d’ot1 la possibilité de faire dériver Ja premiére des produits de .
dédoublement des substances albuminoides. — Transformation
et mode d'élimination : il existe dans le foie un ferment spécial
qui transforme la substance glycogéne en sucre. (Cl. Bernard
et Schiff.) Cette proposition est contestée par Payy, Meissner etc.
— Le glycogéne offre un mode d’élimination qui est analogue
4 celui du sucre. — Signification physiologique : on atiribue
Pactivité musculaire 4 la matiére glycogéne et au sucre (Nasse,
Weiss). :

II. Dextrine : C6H1005, — Siége : dans le sang, surtout
chez les herbivores. — Transformation : introduite dans le
sang, elle se transforme en glucose, mais assez lentement. .

1. Glucose : CSH1206 + H20. — Synonymie : sucre de
raisin, sucre urinaire, sucre du diabéte, sucre du foie. —
Se rencontre depuis le quatriéme ou cinquiéme mois de la vie .

intra-utérine jusqua I'ige le plus avancé. — Siege. a létat

“mormal, dans le tissu musculaire, dans le foie, dans le sang,
surtout dans le sérum (0.051 °/, du sang total); (dans tout le
systéme vasculaire, excepté la veine-porte, la présence du sucre
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est constante et indépendante de I'alimentation ; dans la veine-
porte la quantité est variable et dépend de I'alimentation);
dans P'urine (0.1 °/,) (contesté). — A [l'état pathologique : dans
tous les liquides et tissus organiques, excepté dans le pancréas
et la rate (diabéte sucré et glycosurie). — Diminue ou disparait
chez les animaux affaiblis par une longue abstinence et chez
les diabétiques dans les derniers temps de la vie. — Quantité :
varie considérablement. — Propriétés : cristallise en masses
irréguliéres de feuillets rhomboédriques, constituant par leur
réunion des mamelons semi-globulaires ou des choux-fleurs;
soluble dans l'eau et I'aleool faible; insoluble dans I'éther;
déyie & droite la lumiére polarisée. wmuée
mluwa&&ﬁ,%lqsulfate.dc cuiyre, prend upe belle colora-
tion bleue transparente ; par le repos prolongé, il se forme un
précipité pulvérulent jaune d’hydrate d’oxyde de cuivre ou
rouge d'oxyde de cuivre anh}drg Cette réaction est favorisée
et accélérée par la chaleur. S'unit au chlorure de sodium pour
former des pyramides cristallines & 4 et & G pans. — En pré-
sence des matiéres albuminoides putréfices, subit la fermen-
tation lactique, puis butyrique. — Avec la levire de biére
(surtout & 25¢), on obtient de I'acide carbonique et de P'aleool,
en méme temps qu'une faible proportion de glyeérine et d’ ac:dt-
succinique (fermentation alcoolique). — Variété : alkapton,\’. st
découvert par Bodecker dans I'urine. — Elfat ; trés probable-
ment dissous dans les liquides et les tissus de I'économie. —
Origine : 1) dans 'intestin aux dépens de I'alimentation; une
partie est résorbée et passe dans le sang; 2) se forme dans le
foie aux dépens de la substance glycogéne ; 3) chez Pembryon,
se forme dans un grand nombre de tissus et d'organes. —
Transformation : 1) dans Uintestin se transforme en partie en
acides lactique et butyrique; 2) dans le sang, disparait rapi-
dement par un processus peu connu : pour les uns par oxyda-
tion et formation d'anhydride earbonique et eau dans les
capillaires généraux et principalement ceux des museles et de
~ la substance nerveuse ; — pour d’autrés par fermentation et pro-
duction d'acide lactique. — Rdle physiologique : 1) agent ‘pro-
ducteur de calorique; 2) producteur de travail musculaire et
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peut-étre d’'innervation ; 3) fonction histogénésique ; intervient
dans la formation des tissus; se rencontre dans presque tous
les éléments en voie de formation ou de prolifération; 4) fac-
teur de graisse.

. Dérivé : nous rattachons Iucétone i lhistoire de la glucose
d cause des rapports importants de ces deux principes immé-
diats & I'état pathologique ; I'acétone se retrouve souvent dans
'urine des diabétiques. Se formerait aux dépens de Iacide
éthyldiacétique ; la solution de cet acide fournit de I'acétone,

contaet de 'eau. — Réaction ; le

en pathologie. ; 1
Réactifs de ln glucose — (Juand on veut rechercher la glu-

matiéres albuminoides. ##.0n détermine la densité de I'urine.

— Les réactifs employés sont trés nombreux :
1. Réaction de Moore. — On ajoute dans un tube i essai de
~ la potasse ou de la soude caustique jusqu’a réaction fortement
Af‘w alealine et I'on chauffe graduellement. Quand il y a du

_suere, la solution prend une teinte jaune, brun-rouge, brun

foncé, jusqu’au noir; elle reste jaune ou orange, s'il n'y en a

“que deés traces. — La coloration foncée peut provenir d’autres
“causes. i ” :

2 Reactifs cupro-alealins. — On les emploie de trois maniéres:

a) Procédé de Barreswill : solution de tartrate double de

.. potassium_et de cuiyre, La glucose réduit le cuivre a l'état

7 d’oxyde jaune ou rouge. Le réactif est bon quand la liqueur

est fraiche ; elle ne se conserve pas longtemps. — b) Procédé de

‘4 Fehling : ne differe de la liqueur de Barreswill que parce

o
e

¢) Procédé de Trommer : on ajoute quelques gouttes de

3 _solution de sulfate de cuivre & la liqueur suspecte ; puis autant
o‘*?«- de solution de potasse qu'il y a de liquide; on chauffe.

e Les différents procédés basés sur la réduction du cuivre par

ROHItoloon o8 27

de Palcool et de Pacide carbonique aprés son . ¢bullition au

ge-fes gr rhétigquesyeh Faestone. — VoieS
d'élimination : air expiré et urine. — Importance : trés grande =

que la soude y remplace la potasse; se conserve mieux. — -

A
-\_,.

cose dans un liquidd &l faut avant tout débarrasser celui-ci des &

"

e X L
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la glucose en présence des alcalis ne donnent guére de résultats
concluams la format:o_gjm;,dgde cuiyre pouyant étre déter-
minée par dautres corps que I'on rencontre dans Turine

vxemEte de gTuwse, notamment par lacule uri Tigne en exces. Pt
¢s procédés ne donnent des indications exactes quaprés avoirs -+ 2o
3 traité le liquide suspect, par 'emploi successif de Pacétate '
: hasique de plomb et du carbonate de sodium.
__ 3. Réaction hismuthique. — Deux procédés :
> a) Pr‘oc‘ede dc Buthhm : on ajoute d la liqueur dt. l'oxyde

~

exeds d‘une soluhon roucentm' de CdI‘lJUl’lEllt" de: %odmm pu dg_
bmthutmantl bouillir. S'il ya du sucre, coloration
grise ou noire du réeipité, — Ce pmcvde est peu str; le sous-
nitrate de bismuth est rarement pur; n'est parfois qu'un mé-
lange de carbonate et d’hydrate de bismuth. Or, ces composés
ne sont réduits par le sucre que quand ils ont été récemment
préparés. 11 faut en outre une ébullition prolongée pendant
assez longtemps pour que la glucose réagisse-sur le préeipité
qu’il doit colorer ; celui-ci devient indifférent dans la liqueur
de bismuth, en se transformant en oxyde jaune.

b) Procédé de Francqui et Vande Vyvere : pour éviter ces
inconvénients, Francqui et Vande Vyvere ont proposé d’em-
ployer 'oxyde dé bismuth en dissolution. On prépare le réactif
en précipitant une dissolution d’azotate acide de bismuth par
un grand excés de potasse caustique; on verse goutte & goutte
dans la liqueur chauffée modérément une solution d’acide
tartrique, jusqu’a ce que le précipité d’hydrate de bismuth soit
complétement redissous. — On chauffe I'urine avec cette solu-
tion; s'il y a du sucre, il se précipite du bismuth métallique

. sous forme de poudre noire.

4. Reactif de Lutton. —Le bichromate de potasse, additionné
d’un peu d’acide sulfurique, donne, avec la glueose, une colo-
ration verte d’acide chromique. La facile réduction de ecet
acide par les matiéres organiques enléve 4 ce réactif sa valeur:
ainsi I'urine normale, chauffée avec lui, prend une teinte
brun-verditre, que P'addition d’'une petite quantité de glucose
ne modifie pas sensiblement.
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5. Réactif de Mulder. — La liqueur sucrée, additionnée d’un
mélange d’indigo et de carbgpate de sodium, jaunit i Pébullition,
quand elle renferme beaucoup de glucose; elle ne prend qu’une
teinte pourpre, quand la quantité de glucose n'est pas consi-
dérable. Ces liquides, jaunes ou rouges, redeviennent bleus
par P'agitation A air, et peuvent reprendre leurs teintes respec-
tives au bout d’'un temps plus ou moins long.

b. Reéactif de Huizinga. — On fait bouillir le tungstate de
sodium avec la liqueur suspecte, additionnée d’un peu de
potasse; en ajoutant quelques gouttes d’acide chlorhydrique,
belle coloration bleue, qu’un excés d’acide fait disparaitre.

L’acide molybdique se conduit d’une maniére analogue.

“ 1. Polarimétre. .
£ AppreciATioN. — Ces diverses réactions ne sont pas abso-
lament concluantes. Il existe beaucoup de composés orga-
niques qui les déterminent. — Pour démontrer avec certitude
la présence de la glucose, il faut constater A la fois les caractéres
suivants : 1) la déviation A droite du plan de polarisation;
2) la eristallisation du sucre; 3) la forme cristalline de la com-
binaison dela glucose et du chlorure de sodium ; 4) la propriété

_ fermentescible en présence de la levire de biére.

. % Dosage du sucre. — Important en clinique 5

1. Fermentation. — On dose la quantité de sucre par la quan-
tité d’acide carbonique produite (5 centigrammes de sucre cor-
respondent & environ 20 centimétres cubes d’anhydride carbo-
nique).

wido. 2. Polarisation. — Trés préeis. -La valeur de chaque degré

! de déviation, A 'échelle du polarimétre, est connue d’avance.

3. Liqneurs (itrées. — La liqueur de Fehling est la plus
employée. — Préparation : 1°) 346,639 de sulfate de cuivre
cristallisé sont dissous dans 200 grammes d'eau. — 20) 173
grammes d’'oxalate de sodium ecristallisé, chimiquement pur,
sont dissous dans 500 & 600 grammes de dissolution de soude
d’une densité de 1.12. On ajoute peu & peu et en agitant la
solution de sulfate de cuivre 4 la solution alcaline. On ajoute
de l'eau pour faire un litre. — 10 centimétres cubes de cette
solution sont réduits par 0er,05 de sugre,
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k. Procédé de Robert. — 11 dose la quantité de sucre d’aprés
la différence de densité constatée avant et aprés la fermentation.
Chaque degré de 'urinométre ordinaire perdu aprés la fermen-
tation indiquerait 067,05 de sucre par 30 grammes d'urine.

IV. Sucre de lait : C12HI12011 + H20. — Synonymie :
sel de lait, lactine. — Siége : seulement dans le lait, en pro-
portion variable, en solution. — Propriétés : soluble dans I'eau,
insoluble dans Palcool et I'éther; dévie A droite la lumiére
polarisée ; réduit le cuivre comme la glucose; par la caséine et
d’autres ferments se transforme en acides lactique et butyrique.

Les acides étendus transforment le sucre de lait en lactose,
matiére sucrée directement fermentescible, qui différe de la
glucose par sa forme cristalline, son pouvoir rotatoire et sa
propriété de ne pouvoir se combiner avec le chloryre de ° +
sodium. — Origine: le suecre de lait de la glande mammaire
est di trés probablement & un dédoublement de matiéres albu-
minoides. Il existerait dans la glande mammaire chez les sujets
en lactation une substanct: lactogena aux dépens de laquelle se
formerait le sucre de_lait, comme \la glucose se forme aux
dépens_du _glycogéne (Bert). — Role physiologique : aliment
important, .

V. Inosite, sucre musculaire : C6H1206 + 2H20.
— Identique A la phaséo-mannite du régne végétal. — Siége:
dans les muscles (surtout le ceeur), les reins, le foie, les pou-
mons, le pancréas, la rate, les capsules surrénales, le cerveau,
la moelle, le testicule, le sang de beeuf et de veau, 'urine (méme
a I'état normal, d’aprés E. Kultz), surtout dans certains cas
pathologiques (diabéte, polyurie, ete.). — Quantité: de 1 &
2°/eo dans le muscle; dans quelques organes en plus forte pro-
portion. — Etal : en dissolution. — Propriélés : soluble dans
T'eau; ne réduit ni le bismuth, ni Foxyde de cuivre, ni les sels
E:Err_‘g_f;_q_t_gg solution alcaline; ne cristallise pas_par sa_combi-
_Daisan.avec le chlorure de sodium; sans action sur la Tamiere
_polarisée; ne subit pas la fermentation alcoglique; par

matiéres albuminoides en voie de putréfaction donne des acides
lactique et butyrique. — Réactif: coloration d’un rouge trés
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intense quand on la fait chauffer presque jusqu’a dessication
avec I'acide nitrique et qu'on y verse un peu de chlorure de
chaux (moins marquée par 'addition ’ammoniaque). — Variété:
scyllite (Frerichs et Stadeler): ne se rencontre que chez quel-
ques poissons plagiostomes. — Origine : 1) en petite proportion
dans I'alimentation (pois, haricots verts, vin, jus de raisin, etc.);
2) en majeure partie dans I'organisme par un processus peu
connu (dédoublement des matiéres albuminoides ou aux
dépens d’un hydrate de carbone). — Elimination : ses produits
ultimes sont probablement ceux du sucre : anhydride carbo-
nique et eau; un de ses produits intermédiaires les plus
importants est acide lactique. — Signification physiologique :
inconnue ; considérée comme un facteur de métamorphose
régressive. T )| B

VI. Lévalose : C6H1206, — Siege : dans l'intestin, ou elle
se forme aux dépens du sucre de canne sous l'influence du
(aprés ingestion de beaucoup de sucre de canne), dans les

muscles (7). i
TR
4¢ CLASSE. — CORPS GRAS.

# En partie solides, en partie liquides; le degré de fluidité

dépend de’la proportion d’oléine.

~ On peut grouper les corps gras de 'organisme en quatre

sections : (i /«.w/as-ac’--/t '
I. Les savons ou sels alcalins des acides gras. — II. Les

graisses neutres ou combinaisons de la glycérine et des acides

gras, — III. Glycéride acide. — 1V. Graisses nerveuses (pro-

duits azotés). I

I. Savons ou sels alcalins des acides gras.

1. Oléate de soude. — Se trouve dans le sang, la bile et
la lymphe. — Boudet en a rencontré dans le tissu pulmonaire
et Preuss dans les tubercules. — Existe i I'état liquide dans le
sang, en dissolution dans le sérum.

2. Margarate de soude. — Se trouve dans les mémes
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conditions que l'oléate de soude. — Beaucoup moins soluble
que P'oléate de soude: insoluble dans 600 parties d’eau froide;
soluble dans 50 parties d’eau chaude.

3. Stéarate de sounde. — N'a été trouvé que dans le
sang de beeuf.

Origines des savons : a. proviennent surtout de la décom-
position des graisses par le suc pancreallqub — b. 1l s’en
forme aussi dans les liquides organiques. — Elimination : ils
sont décomposés en acides gras qui disparaissent par oxydation,
et alcalis qui se combinent aux acides disponibles.

Rile physiologique des savons : par leur solubilité et leur
pouvoir dissolvant des graisses, favorisent le travail d'absorp-
tion de celles-ci. Une partie de la graisse libre contenue dans
le sang et les autres liquides est maintenue en dissolution par
les sayons. ;

h.« 4 -
AL Gmfsses'?ﬁ:ugs, glycérides, éthers de la glycérine.

§

La glycérine s’unil aux acides de la série acétique et oléique
avec élimination d’eau; les éthers de la glycérine, ou graisses
neutres, proviennent des alcools, dans lesquels 'hydrogéne
de T'oxhydrile OH est remplacé par un radical d’acide. Comme
la glycérine, alcool triatomique, contient trois oxhydriles,
il existe trois sortes d’éthers correspondants, suivant: que
1, 2 ou 3 radicaux d’acides se sont substitués 3 ’hydrogéne de
1, 2, 3 oxhydriles. — On a constaté la présence dans 'orga- -
nisme humain de la tristéarine, la tripalmitine et la trioléine :

(0-crm=0 0.C*H0 . 0.CURN0. (i faiile pdu) =
C*H* ¢ 0., CH>0 C*HE S 0.C' 1030 C*H% ¢ 0.C'*H*0
EO.(Z"H“O 0.C"™H*0 0.C"#H*0 ,
tristéarine. _tripalmitine. trioléine.

La tristéarine et la tripalmitine sont solides i la température
du corps, mais tenues en dleOE}lllon par Ja trioléine, qui est
liquide. [ #aw: /' agasmtrns . A0 R o

Tous les corps gras de T'organisme sont constitués par un
mélange de ces trois corps, dont la fluidité dépend de Ia pro-
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portion d’oléine. ChezI’homme, Cest la tripalmitine qui domine.
Ona donné des noms spéciaux 4 deux de ces mélanges, que
P'on trouve dans le beurre : la trimargarine et la tributyrine.
Tous ces corps gras se dédoublent en glycérine et en acides
avec fixation des éléments de T'eau (saponification) sous I'in-
fluence des alcalis, des oxydes de plomb et d’argent, des acides
et de 'eau e"ﬁl%’;e clos A Q%U?ﬁl‘laﬂm‘enr a’aﬁ'ﬁ“s‘oo";:ﬁ?‘ ;
Poxydation Tente-dPair, ils tancissent; les acides gras volatils
mis en liberté leur donnent alors ugie odeur et une saveur par-
ticuliéres. — Siege : dans tous les tissus, organes et liquides,
excepté P'urine!— Etat : dans les tissus, tantot partie consti-
tuante des éléments anatomiques, tantot contenus dans des
cellules adipeuses. — Dans les liquides (chyle, lymphe, sang,
lait, ete.), la graisse existe en grande partie A I'état de goutte-
lettes plus ou moins fines, en suspension dans le liquide et
enveloppées de substance protéique. — Quantité totale : varie
considérablement suivant les tissus : dans la sueur (.001°);
dans la moelle jaune des os 96 °/,, — La quantité totale de
graisse contenue dans I'organisme normal est estimée & 4 kilo-
grammes pour un poids de 80 kilogrammes (soit 5 °/, du poids
du corps) ; d’autres le fixent & 1566 grammes pour un poids de
63 kilogrammes, soit 2.5 °/,. — Origine : proviennent en partie
des aliments (graisses); en partie de la transformation des
hydrafes de carbone; en partie de la transformation des albu-
minoides. -— Elimination : les corps gras ne sont éliminés
comme tels de I'organisme qu'en minime quantité (poils, épi-
derme, épithélium, salive, sueur, matiére sébacée). — Trans-
formation : 1) les graisses de I'alimentation sont en partie émul-
: sionnées et reprises ; en partie saponifiées (pancréas); les acides
¢ gras, mis en liberté, s'umissent aux alcalis de la bile et du sue
pancréatique, pour former des savons alcalins qui sont absor-
bés; quant & la glycérine, voir plus haut; 2) les graisses de
Péconomie sont transformées en majeure partie, par oxydation
ou fermentation, en acides gras (avec formation de savons,
d’acide carbonique, d’eau) et en glycérine. — Rdle physiolo-
gique : 1) calorification au double point de vue physique et chi-
mique; 2) role histogénésique ; 3) réserve alimentaire.
e lrr B Sare
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L. Glycéride acide = acide glycéro-phosphorique : C3HIPOS.

1l est formé par la ecombinaison de la glyeérine et de l'acide
phosphorique, dans laquelle un oxhydride OH de la glycérine
est remplacé par P'acide phosphorique PO*H3, qui perd en
méme temps un atome d’hydrogéne:

( OH g OH
C-‘HSPOII G‘!ISPOH o
{
\ 00 & L OPO Lo
glycérine. acide glycéro-phosphorique.

On peut admettre encore qu’il est formé par 'union de la
glycérine et de I'acide phosphorique avec perte d’un équivalent
d’eau :

C3H803 + PO'H3 — M2 = C3HPOC.
glycérine, acide acide glyeéro-
phosphorique. phosphorique,
C'est un liquide aeide, incrista]lisal)l&&ui existe dans l'or-
B = Y N
ranisme en ¢ alson avec Ea  choline sous forme de [écithime
=% R L i, AN R
(graisse azotée),

TROISIEME DIVISION,
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{e CLASSE. — GRAISSES NERVEUSES.

L 1. Cérébrine : CITHIINO3. — Synonymie : acide céré-
brique, cérébrote. — Siége: dans le cerveau, dans la moelle
nerveuse et dans les globules du pus. — Transformation, élimi-
nation et role physiologique : inconnus. :

2. Choline éw névrine: CSHISNO2, — Siége : dans le
tissu nmerveux et dans la bile de quelques animaux. — Etat :

Iécithine; forme avec I'acide_glycéro-phosphorique une com- -

binaison qui, en s'unissant A des radicaux d’acide gras, produit
les lécithines. — Transformation : par la putréfaction se décom-
pose en glyeol éthylique et triméthylamine ; de 13 la présence
fréquente de ce dernier produit dans les liquides et tissus

#
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3 M;px 3. Lécithine : CHHINPO?. — Synonymie : coline, tri-

méthyl - oxéthylammonium. — Siége : dans la substance
nerveuse, surtout dans le cerveau et la moelle en quantité nota-
ble (surtout a I'état de lécithine oléo-palmitique), dans les
globules du sang, dans les globules blanes et dans presque
tous les liquides animaux; le jaune d’ceuf en contient d’assez
fortes proportions. En général on admet qu’elle se_trouve
partout ol il existe des corps gras phosphorés. — Propriélés :
par Lébullitiof ensotatiom-ateooliqie e par la putréfaction,
se dédouble en névrine et en acide glycéro-phosphorique. —
Etat : en combinaison avec un acide gras, On considére la
lécithine comme un sel de névrine & acide glycéro-phospho-
rique. La formule de la combinaison de néyrine et d’acide
glycéro-phosphorique est

Ol
C3HE § OR. Ny
L OPO } 5 ceps,

Dans la formation des lécithines, deux atom ‘hydrogéne
sont remplacés par deux radicaux monoatomiques d’un acide
%ras. La lécithine peut renfermer des radicaux acides variables
(stéarique, palmitique, oléique); il s'ensuit -qu’il y a diverses
espéces de lécithine ; les plus abondantes sont celles & acides
stéarique et palmitique, dont les formules sont :

Lécithine stearique Léeithine palmitique
Formule brute - CHHIONPOS CAHSINPOS
g 0 (C'8H330) 0 (C'6H310)
ML B 16310
JFormule rationnelle | C3H3 B6170%:0) C3H® QENHS)
ON(CH?)® 0PO ON/CH3p?
Omjoc’w 0 { ocae

Raile physiologique : obscur. Eu égard & son siége tres
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étendu, on ne peut s'empécher de supposer que son impor-
tance physiologique est beaucoup plus grande qu'on ne I'avait
admis d’abord, et qu'elle joue probablement un réle dans
la constitution et le développement des lissus.

4. Protagon : C16H24N4P022, — Corps cristallin isolé
a la suite de nombreuses manipulations et considéré d’abord
comme le principe de toutes les substances grasses nerveuses.
I est établi aujourd’hui que c'est un mélange de lécithine et
de cérébrine.

5. Myéline. — Dans la moelle des nerfs et tissus en décom-
position, e - ol Boiiilalinta deeisi beE

¢ CRASSE. — I'ROI)U[["\ AZOTES NON OXYGE VES .
S Leoel s Py O blrrens” s PR ‘_"':ié

i lmlnl C8HTN. — Siége ! contenu dans Pintestin, Ies-e-_..z_
matieres fécaled'bt les pI'Odll]lb de la digestion pancréathue (Ies__;m/
albuminoides. — Origine : prm:ent de la décomposition d{; .
albuminoides. — Transformati on ; en i indican, M’ ‘“‘.:_i"?‘:: 3

2. Scatol : CIOHUN, — bieﬂ’ dans les excr ments, con®
stitue la_partie_essentielle des principes volatils des féces de
Thomme. Dans Turine humaine, il augmente Iintensité de la

" couleur (coloration violette par Pacide chlorhydrique). — Ori-
gine : peu connue; putréfaction des albuminoides.

3. Pyrrol : CAH5N. — Siége : excréments.

4. Triméthylamine : C6HIN. — Siége : dans P'urine
pathologique, dans les tissus et liquides aprés la mort, par
décomposition de la choline ou névrine (voir p. 29.)

5. Acide sulfocyanigque : CNHS. — Si¢ge : dans la
salive et I'urine; dans le sang (?) et le lait (7). — Etat : sulfocya-
nure de sodium ou potassium. — Origine et rilephysiologique:
inconnus. . :

53¢ CLASSE. — PRODUITS AZOTES DE REGRESSION.

Nous rangeons dans un seul groupe les principes azotés
oxygénés qui constituent les produits de la métamorphose que
les subslances a! buminoides subissent dans le corps. 1ls appar-
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tiennent au point de vue chimique A des classes différentes
(acides, amides, amines acides, etc.); nous trouvons plus utile
de les réunir en une catégorie, en nous basant sur la simili-
tude de leur origine et de leur réle physiologique.

Nous suivrons dans leur nomenclature leur degré de richesse
en azote, en commencant par les principes immédiats les plus
pauvres en azote. Le tableau suivant fait connaitre leur compo-
sition élémentaire et permet de comprendre la place qu’ils
occupent dans les phénoménes de chimie biologique.

X

Formule rationnelle] C H N 0 s |
1 | Acide taurocholique . | C*6H4NOTS | 60.58 [ 8.73 | 271 | 20.74| 6.2 l
2 | Acide glycocholique . | C26H43NOS | 67.09 [ 9.2% | 3.04 | 20.64
3 | Tyrosine. , ......| COH'!NO3 59.66 | 6.07 | 773 | 2651
4 | Acide hippurique, . . | COH9NO3 60.33 | 502 | 782 | 2681
5| Acide cryptophanique | C'OHISN2010 | 36,80 | 552 | 838 | 49.07
6 | Leucine ., .. .... CSHBNO? 5196 [ 992 (1068 | 2442
i)y 7 | Taurine. GHTNO3S 19,20 | 5.60 | 41.20 | 38,40 | 26.60
Eeegill Cystineih .o o CSHINO®S | 29.75 | 5.78 | 14.56 | 25.95 | 2595
I 9 Acide'inotique . . .. | C1OHM4N#01t | 3278 | 3.82 | 15.30 | 4808
' 40 | Glycocolle., . . .. .. C2HSNO2 32.00 | 6.66 | 18.66 | 42.66
| 11 | Acide oxalurique. . . | C5HAN204¢  |27.97|3,03 |21.21 | 48.48
19 | :Créatine. . .. ... CAHONAO2 36.64 | 6.87 | 32.06 | 2442
;li:i Acideurique . . ... C3HANADS 35.71 | 2.38 | 3333 | 28.57
r 14 | Allantotne. . . ... . CAHEN403 30.87 | 3.79 | 35.44 | 30.37
45 | Xanthine. . .. . . .. COHSN40® | 39.47 | 263 | 36.84 | 21.05
i 46 | Créatinine. .. .. .. CAHTN30 4247 | 649 | 3716 | 1445
(47 | Sarcine . ....... CSHAN40 4411 [ 294 | 4147 | 1176
; 48 | Guanine. ... .. .. C3H5N50 39.73 | 331 | 46.35 | 10.59 !
T L L e SRt o CHAN20 20.00 | 6.66 | 46.66 | 26.66 |
|

i 4. Acide taurocholique : C26H4N07S. — Synonymie :
acide choléique. — Siége : dans la bile; 4 I'état pathologique,
dans le sang et I'urine. — Etat : taurocholate de soude, soluble
dans I'eau et I'alcool ; insoluble dans 'éther. Additionnée d'un
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peu d’eau sucrée et de quelques gouttes d’acide sulfurique, la
dissolution de taurocholate donne & une douce chaleur une
coloration violette ou pourpre, qui disparait par I'addition
d'eau (réaction de Pettenkofer). — Constitution : en présence
des ferments, des acides et des alcalis étendus, se dédouble
en acide cholique ou cholalique (C2¢H40035) et en taurine
(C2ZHTNOSS).

la bile de 'homme (traces) et du beeuf (beaucoup). A I'état
pathologique, dans le sang et 'urine. — Ktat : glycocholate
de sodium, aiguilles blanchitres, disposées en groupes étoilés;
trés soluble dans 'eau, moins dans I’alcool absolu 139 °/s 3
159) ; précipité par I'éther de ses solutions alcooliques. Réaction
de Pettenkofer. — Origine : trés obscure ; se forme probable-
ment dans le foie. — Constitution : 'acide glycocholique. est
une combinaison d'un acide non azoté (acide cholalique
C24H4003) avec le glycocolle C2H5NOQ2. Il se dédouble en ces
facteurs par les alcalis et les acides. — Action physiologique :

les globules rouges et les globules de pus; ils émulsionnent
et dissolvent les corps gras. — Transformation : 1) pour
Schiff, les acides biliaires, introduits dans le sang, seraient
repris par le foie pour reparaitre dans la bile. L’injection de
sels biliaires dans le sang, dans lintestin, sous la peau

. augmente la séerétion biliaire; 2) pour d’autres, les acides
biliaires sont détruits dans le sang.

3. Tyrosine : CIHUNO3. — Synonymie : acide éthyl-

amido-paraoxybenzoique. — Composilion : amide de Pacide
oxyphényl-propionique.
:,- CH? CH?
CH (C*H¢, OH) C.(C°H*OH). NH*
C0.0H CO.0H
Acide oxyphényl-propionique. Tyrosine,

Siege : dans le foie avec la leucine. Al'P'état pathologique,
dans le sang et la bile (fitvre typhoide), l'urine; peau des
’ e 3

£ 2. Acide glycocholique : C26H4N0O6. — Siége : dans .

les taurocholate et glycocholate dissolvent la_cholestérine, 4

/d
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pellagreux. — Origine : comme la leucine, dérive de la désas-
similation des albuminoides (pas des substances collagéne ni
élastique). Les tissus cornés donnent plus de tyrosine que de
leucine. — Propriétés : aiguilles soyeuses d'un blanc de neige ;
parfois cristaux rhomboédriques ; sans saveur ni odeur; solu-
ble dans 'eau, insoluble dans 'alcool et I’éther.

Réaction de Hoffmann. — Chauffée & I'ébullition avec une
solution de nitrate mercurique, préeipité blane qui, par I'addi-
tion d'un peu d’acide nitrique, devient d’'un beau rouge ; cette
couleur disparait par un excés d’acide nitrique. Cette réaction,
identique 4 celle que subissent les substances albuminoides
par le réactif de Millon, établit un rapport entre ces substances
et la tyrosine et diminue 'importance pratique de la réaction.

Réaction de Piria. — Chauffée modérément avec quelques
gouttes d’acide sulfurique, elle se dissout et le liquide prend
une coloration rouge passagére. Quand on ajoute de I'eau et
du carbonate de baryte jusqu’d neutralisation, qu’on soumet
ensuite la liqueur & I'ébullition pour précipiter le bicarbonate
de baryte qui a pu se former, qu'on filtre, puis qu’on ajoute
goutte 4 goutte une solution étendue de perchlorure de fer,
on obtient une belle coloration violette. (A rapprocher de la
réaction de I'acide salicylique par le perchlorure de fer. Cette
analogie enléve du mérite 4 la réaction.)

Transformation : se décompose probablement dans le foie
et y contribue (?) 4 la formation de glycocholate. — Rdle
physiologique : produit de métamorphose régressive (glandu-
laire, non musculaire).

+ 4. Acide hippurigque : COHINO3. — Synonymie : acide
glycobenzoique, acide urobenzoique. — Siége : en petite
quantité dans I'urine des carnivores et en particulier chez
Fhomme, sauf aprés I'ingestion de certains végétaux {asperges,
prunes de reine Claude, airelles Téuges, etc.) ou aprés admi-
nistration d’acide benzoique, d’acide cinnamique, d’acide qui-
nique et de corps analogues. Sa présence a été constatée
dans Purine des nouveau-nés, les premiers jours aprés la
naissance. En grande quantité dans I'urine des herbivores. Son
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existence dans le sang, les capsules surrénales, la sueur, est
douteuse. Dans la peau des ichthyotiques. — Elat : existe surtout
a Pétat de combinaisons monobasiques dont les principales
sont : 1) hippurate de sodium; existe probablement dans cet
état dans le sang; 2) hippurate de potassium, dans P'urine de
cheval et de vache; 3) hippurate de caleium, dans I'urine de
cheval. — Propriétés : prismes & quatre pans transparents,
incolores, terminés sur une ou plusieurs faces par des pyra-
mides; appartiennent au systéme rhomboédrique. — Réaction
acide, plus marquée que celle de 'acide urique. Peu soluble
dans I'eau froide (600 p. & 0°); plus soluble dans I'eau chaude
et dans l'alcool ; insoluble dans I'éther; monobasique. Par les
alcalis, les acides et les ferments, I'acide hippurique absorbe
de l'eau et se dédouble en acide benzoique et glycine, —
Constitution : on a considéré l'acide hippurique comme de
l'acide benzoique combiné A de la glycine avec départ de 2HO.
Kithne et Hallwachs ont vu que lacide benzoique injecté
dans le sang d’un animal passe & peu prés sans altération
dans les urines, tandis qu’il est en trés grande partie trans-
formé en acide hippurique, quand on injecte en méme temps
de la bile ou du glycocolle ou du glycocholate de soude. —
Origine : deux sources : 1) alimentation végétale (substance
cuticulaire); 2) dans I'organisme, indépendamment du régime
alimentaire, par le travail de désassimilation des albuminoides.
— Lieu de production : 1) d'aprés Kithne et Hallwachs, dans le
foié; 2) d’aprés la plupart des physiologistes, dans le rein. —
Elimination : 3 l'état d’hippurate. — Rdle physiologique :
produit d’excrétion.

5. Acide eryptophanique : CSHINOS. — Siége : dans
Purine. Douteux.

6. Leucine : C6H13NO2. — Synonymie : oxyde caséique,
aposépédine, acide leucamique. — Constitution : acide amido-
caproique :

CH® CH*NH?

(CH?)* (CH2)*

CO0.0H. CO.0H.
Acide caproique, Leucine.
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Siége : dans le tissu de la plupart des glandes, mais surtout
dans le pancréas et le suc pancréatique (foie, glandes salivaires,
reins, rate, thymus, glandes surrénales, thyroide, glandes
lymphatiques), cerveau (?), matiére sébacée. A I'état patholo-
gique, dans le sang (leucémie, atrophie aigué du foie), urine,
bile, etc. — Efaf : en solution presque toujours mélée & la
tyrosine. — Propriétés : cristallise tantét en lamelles klino-
rhombiques trés fines, tantot en sphéres caractéristiques (géo-
des), plus ou moins volumineuses, tantit isolées, tantdt se
groupant et méme se recouvrant. Réaction neutre. Se combine
aux acides et aux bases. Sans saveur ni odeur. Se volatilise &
1700et, 4 une température plus élevée, se décompose en formant
de Pamylamine. Soluble dans 'eau, insoluble dans Ialcool
froid et I'éther. Soluble dans I'acide chlorhydrique et dans les
alealis. — Le nitrate d’argent seul la précipite de ses soluitions.
— Origine : désassimilation des albuminoides par un processus
de fermentation. — Elimination : elle subit encore dans 'orga-
nisme des transformations; n’est pas éliminée en nature 2
I'état physiologique. — Signification physiologique : produit de
métamorphose régressive (comme la tyrosine, glandulaire, non
musculaire).

7. Taurine : C2HTNSO3. — Synonymie : acide pneumique,
acide sulfo-éthylénique.— Constitution : on peut la considérer
comme une amine acide représentée par le groupement molé-
~ culaire :

: oy NVHE
O Soom.

On peut la considérer encore comme un acide sulfo-éthylé-
nique, ou amido-éthyléne sulfureux, dans lequel le radical
monoatomique oxyéthyléne remplace un atome d’'H de I'acide
sulfureux. — Siége : pure, existe en petite quantité dans le
contenu de I'intestin et dans les excréments; dans les muscles
et dans les poumons-de quelques mammiféres, dans 'urine du
beeuf, dans le foie et la rate de quelques poissons, Dans la bile
A I'état de taurocholate de sodium. Pas dans le sang. — Pro-
priétés : prisme du systtme monoclinique, incolore, & 4 ou
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6 pans, terminé en pointe. Neutre. Trés soluble dans. leau,
insoluble dans T'alcool et I’éther. Se décompose & 240°. A
une température supérieure, briile en produisant de lacide
sulfureux. Ne céde le soufre qu’elle contient; en présence des
alealins (soude pure), que sous forme d’acide sulfurique. Il
suit de 1d que le soufre y existe & un degré d’oxydation. —
Origine : inconnue. On peut supposer quelle est un produit
de désassimilation des substances albuminoides. — Mode d’éli-
mination : en partie telle quelle par l'intestin; en partie par
les urines : il est probable que les sulfates de I'urine consti-
tuent un de ses produits de décomposition. — Signification
physiologique : peu connue. i

8. Cystine : (3H'NSO2. — Siége : dans des dépits uri-
naires ; parfois dans I'urine en solution (eystinurie); dans cer-
taines formes rares de caleuls vésicaux et rénaux; dans les
reins du heeuf et dans le foie (ivrogne mort du typhus). —
Propriétés : lames ou prismes incolores & 6 pans. Insoluble
dans 'eau, I'alcool et le carbonate ammonique. Soluble dans les
alcalis et dans les acides minéraux. Précipitée de ses solutions
acides par le carbonate ammonique et de ses solutions alea-
lines par l'acide acétique. — Constitution intime : on ignore
sous quelle forme le soufre se trouve combiné dans la eystine.
— Signification physiologique : ¢’est un produit de ﬂﬁﬁﬂﬁiim!"
#%)3_(};5 substances albummo}__(_e_s_ a rare son appari-
1011 est uh&.pré‘ﬁi'e‘qu‘:} P'état mormal, la cystine ne se forme
pas ou que, tout au moins, elle se transforme trds rapidement.
Sa présence dans l'urine, exclusivement dans quelques cas
pathologiques, fait croire que la cystine est le résultat d'une
vieiation de la nutrition. e ———— i

9. Acide Mosique : CIOHUNIOU. — Siege : dans les
muscles. — Etat : inosate de potassium (traces). — Propriétés :
masse acide, sirupeuse, se solidifiant et devenant amorphe par
P'aleool. — Transformations : peu étudides; fournit de I'urée,
des acides acétique et oxalique. — Rdle physiologique : produit
d’excrétion.
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10. Glycocolle — glyeine : C2ZH5NO2, — Na!ure c’est
un acide amido-acétique :

CH® CH®. NH*
CO0.0H cO OH b
Acide acétique. Glycocolle. 2

Synonymie : sucre de colle, acide amido-acétique, acide gly-
colamidique, acide glycolamique. — Siége ef élat : dans la bile
(glycocholate de sodium), dans l'urine et dans le sang (acide
hippurique ou glycobenzoique). Jamais en liberté. — Combi-
naisons :@ avec l'acide benzoique forme I'acide hippurique.
Avec I'acide cholalique forme I'acide glycocholique.— Origine :
1) dérive de l'acide urique; 2) le dédoublement de certaines
I substances albuminoides, notamment la gélatine, donne du
glycocolle. — Lieu de production : on le place ordinairement
1 dans le foie, sans motif sérieux. Une partie de glycocolle est

E mise en liberté dans les voies digestives par décomposition de
glycocholate. On ne sait pas ce que devient ce glycocolle aprés
A son absorption dans le sang. — Rdle physiologique : c'est un
b produit de la désassimilation des substances albuminoides.

4. Acide oxalurique : C3HiN20%. — Siége : dans
'urine, & I'état d’oxalurate d'ammoniaque. — Propriéiés : sa
dissolution aqueuse pure, ou additionnée d’alcalis étendus, se
décompose i I'ébullition en acide oxalique et en urée. — Con-
- stitution : on I'a considérée comme une urée, dans laquelle

un atome d’hydrogéne est remplacé par le résidu d’acide oxa-
* lique C203, OH :

BT T S

NH* NO®

co co

NH? NH.C*0%0H
1 Urée. Acide oxalurique.

Rapports physiologiques : un des produits de décomposition

§ de l'acide urique; étroitement lié A 'acide urique, 4 l'acide
oxalique et & P'urée. Il occupe un des rangs inférieurs de la
métamorphose régressive.

U 12. Créatine : CHIN302 + aq. — Constilution : dérive
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de la sé'rcosine.t-"— Siege : dans le liquide de toutes les parties
contractiles (muscles striés et lisses), dans le cerveau, I'utérus
gravide, I'urine, le sang, le liquide amniotique ; d’aprés Heintz,
n’existe pas dans I'urine qui ne contiendrait que de la créati-
nine. Nexiste pas dans les organes glandulaires. — Propor-
tion : Neubauer en a trouvé jusque 0.232 °/, dans la viande de
beeuf. — Etat : en dissolution. — Propriétés : prismes klino-
rhombiques transparents, brillants, devenant opaques a 100°
en perdant 12.17 ¢/, d’eau de cristallisation ; 4 une température
plus élevée, fondent et se décomposent en donnant des produits
ammoniacaux. Soluble dans T4.4 parties d'eau & 182, fort
soluble dans 'eau bouillante; soluble dans I'alcool dilué, peu
soluble dans Talcool absolu (94.10 parties); insoluble dans
I’éther. — Par I'ébullition prolongée avec I'eau , ainsi que par
les_acides; se transforme en créatinine par élimination de
deux “Aomes’ é‘éa_L Par I'ébullition avec T'eaudé baryte, se_
dédouble en urée et _en sarcosine. — Origine : provient de la
désassimilation des substances albuminoides et probablement
du tissu musculaire. Une fois formée, la créatine se transforme
en grande partie en créatinine. Cette transformation parait se
faire dans le rein.

@/ 13. Aeide urique : C3HIN403. — Siége : en petite quan-
tité dans 'urine humaine (1 °/,, combiné au sodium); en grande . #=* =
proportion (jusqu’a 60°/,) dans les excréments des oiseaux el
de beaucoup de reptiles; existe éncore dans le sang et dans
les liquides qui baignent les organes, dans le cerveau, les reins
et les poumons du beeuf, dans la rate de 'homme. — Proprié-
tés : en masse, poudre blanche pulvérulente ou écailles blan-
chitres. Cristallise en prismes rhomboédriques; mais le grou-
pement des cristaux varie suivant le mode de précipitation
de lacide (rapidité, degré d’acidité, etc.) : 1) par décomposition
des urates, lames rhomboiques ou hexagonales ; 2) produit par :
un dépdt lent, lames allongées rectangulaires ou prismes frian-
gulaires 2 angles droits terminés par des faces planes, groupés
parfois en massue; 3) parfois colonnes cylindriques ou ton-
neaux; 4) lentilles biconvexes; 5) masses en forme de croix; { ¢
6} masses méguhéres dltes de Dumhell — Coloration : pur, il

(",j - A AT A \F’ "'-.:-‘ s C_
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est blanc; jouit de la propriété de s'imprégner de matiére
colorante rouge, au point que tout dépot rougeétre de urine
peut étre présumé constitué par de lacide urique ou des
urates. — Réaction : légérement acide; bibasique. — Solubi-
lité : peu soluble dans P'eau (14000 p. eau froide, 1800 p. eau
chaude); insoluble dans I'alcool et I'éther. — Réactif clinique
de U'acide urique et des urates de sodium et d’ammoniaque : mé-
langée 4 P'acide azotique et évaporée & une douce température,
I'urine laisse un dépot rougedtre; traité par Fammoniaque, ce
dépot se colore en beau rose, qul passe au violet par la potasse
ou la soude caustique. — Origine : un des derniers produits
de la métamorphose régressive des principes immédiats azotés.
On ne connait pas son dérivé immédiatement supérieur; le
rapprochement entre les compositions élémentaires de la
guanine, de la sarcine, de la xanthine et de I'acide urique a
fait conclure 4 leurs rapports :

Guanine. . . . CEH®N®O
Sarcine . . . . CSH'NYO
Xanthine . . . CSH'N'O?

Acide urique . . C*H*N'03.

Transformation de Uacide urique : soumis aux agents oxy-
dants, donne de I'urée, de I'acide oxalique, de I'allantoine, de
Panhydride carbonique et de 'alloxane. La série de ces trans-
formations est importante pour la chimie physiologique. —
Signification : produit d’excrétion. — Elat : en trés faible pro-
portion A I'état libre (excepté dans certaines maladies); existe
surtout sous forme de sels. Les combinaisons que I'on ren-
contre le plus abondamment sont presque toutes acides (1 équi-
valent de base); les urates neutres sont rares. Les sels les plus
répandus sont :

i. Urate acide de sodium : C5H3NaN#03. — Presque toujours
mélangé & 'urate neutre. Prismes hexagonaux trés courts ou
lames hexagonales épaisses, se présentant souvent réunies sous .
forme de masses radiées. Difficilement soluble dans I'eau
(1400 p. eau froide, 125 p. eau bouillante). L’acide chlorhy-
drique le décompose en donnant de 'acide urique.
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2. Urate acide d’ammonium : CSH3(NH#N403 = CSHTN303, —
Aiguilles plus fines que pour le précédent et se réunissant
souvent en masses sphériques, hérissées d’épines. Soluble dans
I'eau chaude, se précipite par refroidissement.

3. Urate acide de caleium. — Poudre blanche amorphe, peu
soluble dans I'eau. Existe dans les calculs.

14. Allantoine : C4H6N%03. — Siége : dans l'urine des
nouveau-nés (1™ semaine), des femmes enceintes, de quelques
animaux (chat, chien), dans le liquide allantoidien. — Signalée
chez les animaux dont la respiration est génée. — Elat : en
dissolution. — Origine : provient de I'acide urique. — Trans-
formations : les oxydants la transforment en urée et en acide
allantoique. Les ferments la dédoublent en urée, oxalate et
carbonate d’ammonium. — Constitution : considérée comme
une urée. — Rile physiologique : produit de métamorphose
régressive, voisin de l'acide urique et de 'urée. Sa présence,
conjointement avec celle de I'acide urique, provient d’un arrét
d’oxydation de ce dernier composé. Dés qu’on la constate dans
P'urine ou dans un liquide quelconque de I'économie, on doit
conclure & un arrét des phénoménes d’oxydation.

15. Xanthine : C3HEN402. — Siége : urine; foie; pan-
créas; rate; thymus; cerveau; muscles; dans des calculs vési-
caux trés rares. Accompagne ordinairement la guanine, —
Produils de décomposition : peu connus. s

16. Créatinine : C4HIN30. — Siége : dans P'urine de
Phomme et des carnivores (0.0214 par kilogr. d’urine). On I'a
signalée aussi dans les muscles, le sang et le liquide amnio-
tique; mais il est & peu prés certain que, dans ces cas, elle
provient d’une transformation de la créatine qui existe dans
ces organes et dans ces liquides. Elle existe dans les muscles
des céphalopodes et des acéphales. — Etat : en digsolution. —
Mode de production : provient de la créatine par enlévement de -
deux équivalents d’eau. — Propriélés : eolonnes incolores,
rhomboides, obliques, appartenant au systéme monoklinique;
réaction alealine trés marquée. Soluble dans I'eau. Avec les
acides forme des sels solubles. — Transformations : chauffée
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avec I'eau de baryte, la créatinine absorbe deux équivalents
@’eau et se transforme en urée et en une autre base, la sarco-
sine C6H’NO%, — Genese, élimination et signification physiolo-
gique : comme pour la créatine.

17. Sarcine ou hypoxanthine : C3H#N40. — Siége :
muscles; foie; rate; pancréas; capsules surrénales; moelle des
08; urine, — Origine : désassimilation des substances pro-
téiques. — Transformation : par I'acide azotique concentré se
transforme en xanthine. '

18. Guanine : CSH5N50. — Siége : pancréas; foie; pou-
mons; tissu musculaire. — Origine : désassimilation des albu-

* minoides; on ne sait pas oit. — Transformation et mode d’éli-

mination : la guanine une fois formée se décompose 4 son tour
en donnant trés probablement naissance & de la xanthine et
peut-étre a de 'urée.

19. Urée : CHIN20. — Synonymie : amide carbonique,
diamide carbonique. Elle est constituée par deux molécules
d’ammoniaque dans lesquelles deux atomes d’hydrogéne sont
remplacés par le radical carboxile CO :

HH co
NHHN NHHN

HH HH
Ammoniaque (2 molécules). Urée.

Siége : urine de 'homme (32 grammes par jour) et des
mammiféres, sang, lymphe, chyle, liquide de l'amnios,
humeur aqueuse, humeur vitrée, bile et un grand nombre
d’organes (foie, rate, cerveau, poumons). A I'état pathologique
dans presque tous les tissus (salive, sueur, lait, transsuda-
tions, etc.). Manque dans le régne végétal. — Propriétés :
prismes a quatre pans terminés par une ou deux faces obli-
ques ; neutre; inodore; saveur ameére. Trés soluble dans I'eau
et l'alcool, plus difficilement soluble dans Déther. Par la
chaleur fond et se décompose en donnant de 'ammoniaque.
Se transforme en carbonate d‘ammoniaque par les acides et
les alealis, par I'eau tenant en suspension des substances
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organiques en décomposition, par le mucus de P'urine, ete.
Soumise & I'action du chlore, elle fournit de Pazote, de Vacide
carbonique et de I'acide chlorhydrique. Le brome et les hypo-
bromites se comportent d'une maniére analogue. — Combi-
naisons : Purée se combine avec les acides, les bases et les sels;
les.combinaisons avec les acides sont utiles 4 connaitre parce
que leur caractére cristallin sert & reconnaitre I'urée :

1. Azotate d'wrée : CH4N20, HNO3. — Ecailles nacrées ou
lamelles d’un blane éclatant, se présentant au microscope en
tablettes rhomboidales se recouvrant en tuiles.

2. Oxalate d'urée : 2 (CH!N20)C2H20%. — Lamelles minces
allongées ou prismes, se présentant au microscope en lames
hexagonales ou prismes 4 quatre pans.

OriGINE DE L'UREE. — 1. Elle provient de la décomposition
des albuminoides, dont elle représente un des derniers termes
d’excrétion. La plus grande partie de V'azote introduit dans
’économie par les aliments quitte 'organisme & 'état d’urée.

2. L'urée est fournie par les deux formes d’albumine que
lon rencontre dans I'organisme : celle qui fait partie inté-
grante des tissus et albumine circulante fournie par les pep-
tones.

3. L’urée ne dérive pas directement des albuminoides. Entre
les albuminoides et 'urée existent des produits intermédiaires
qui, par une série de métamorphoses successives (oxydation et
dédoublement), produisent des substances azotées qui se rap-
prochent de plus en plus de 'urée, terme final (acide urique,
créatine, amines acides, glycocolle, sarcosine, leucine, tyrosine,
sels ammoniacaux). _

4. Ol se forme l'urée? En partie dans l’organisme, mais
surtout dans le rein. On a indiqué le foie et la rate.

Role physiologique : produit ultime d’excrétion des sub-
stances albuminoides. La quantité d’'urée éliminée donne la
mesure de I’énergie de la nutrition interstitielle.

Dosage de U'urée : le procédé le plus pratique repose sur la
décomposition de I'urée A la. température ordinaire par I'hy-
pobromite sodique contenant un excés daleali. Sous Fin-
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fluence de ceréactif, Purée dégage tout 'azote qu’elle renferme.
Si 'on connait le volume de gaz produit, A la température et
4 la pression barométriques auxquelles on opére, par une
quantité donnée d’urée, il suffira de mesurer le volume de gaz
dégagé par une quantité connue d'urine pour déterminer
par une simple proportion quelle est sa richesse en urée.

4¢ CLASSE. — MATIERES COLORANTES ANIMALES.

Les matiéres colorantes que I'on rencontre dans 'organisme
humain peuvent étre étudiées de deux maniéres :

1) Comme matiére colorante en dissolution ou suspension
naturelle dans les liquides ou tissus animaux; 2) comme
matiére colorante extraite de son siége normal par différents
procédés chlmlques

La premiére de ces deux formes est la plus importante ;
c’est ainsi en effet que 'on doit connaitre dans la pratique les
propriétés des matiéres colorantes animales.

I, Matiére colorante du sang.

. Nous remettons I'histoire de la matiére colorante du sang.
. & ]a partie du cours dans laquelle nous traitons du sang. Pour
le moment nous nous bornons a dire que lhamoglobme est
la matiére colorante albuminoide extraite du sang. Elle existe
dans ce liquide en combinaison avec P'oxygéne 4 I'état @’ oxy-
hémoglobine.

Elle subit deux ordres de modifications, qui donnent nais-
sance A Ihématoidine (par un processus naturol] a 'hématine
et 'hémine (par des procédés artificiels).

11, Pigment nolr — mélanine,

Propriéfés : trés petites nodosités, qui au microscope ont
une forme anguleuse trés irréguliére que I'on a voulu a tort
rapporter A des formes cristallines. Insoluble dans I'eau, I'al-
cool , I'éther, les acides minéraux modérément concentrés et

.




PRINC. IMMED. — MATIERES COLORANTES ANIMALES. 45

l'acide acétique anhydre. Soluble dans la potasse, en formant
un liquide brun. Par le chlorate de potassium, I'acide chlorhy-
drique et la chaleur, lamélanine est décolorée. L’acide azotique
concentré la dissout en la décomposant; les cendres contien-
nent du fer. — Efat : s’observe en général dans lintérieur de
cellules polygonales ou étoilées; rarement en liberté dans les
tissus. — Siége : surtout abondante dans la choroide. Dans les
poumons, dans les ganglions bronchiques, dans la couche de
Malpighi. A T'état pathologique, dans les tumeurs mélano-
tiques. — Genése : il est probable qu’elle provient de ’héma-
tine. — Transformations: rien de connu. Il est prouvé cepen-
dant que la mélanine subit parfois des transformations dans
P'organisme; Moleschott I'a vu disparaitre chez des grenouilles
(ui avaient respiré pendant 18 jours de 'oxygéne pur. — Signi*

_ [ication physiologique : la mélanine joue un réle trés important
dans I'appareil de la vision. Sa présence dans 'épiderme des
négres rend 'organisme plus résistant aux conditions des pays
tropicaux. On ne connait pas sa fonction dans les autres parties
du corps. '

)‘ 11I. Matiéres colorantes de la bile,

D’aprés les derniéres recherches, la matiére colorante de la
bile serait constituée par la

i 4. Bilirubine : CI6HI8N203. — Synonymie : hématoidine,
bilifulvine, biliphéine, cholépyrrhine. — Propriétés : 4 I'état
amorphe, couleur orangée comme le sulfure d’antimoine. A
I'état cristallin, couleur rouge (acide chromique); prismes
‘klinorhomboédriques. Soluble dans le chlorofcrme, le sulfure
de carbone, T'huile essentielle de térébenthine, les alealis et
I'ammoniaque. Est précipitée de sa solution dans Jes alealis
sous forme floconneuse. Les solutions de bilirubine donnent '~
par laeide azotique fumant'la réaction de Gmelin : jaune, vert,
bleu, violet, rouge rubis etenfin jaune sale. Ces couleurs répon-
dent & des substances simples, que I'on peut isoler et qui con-
stituent.autant de dérivés de la bilirubine par son oxydation :
le dernier terme de cette gamme porte le nom de choleteline.
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% Les solutions de matiére colorante biliaire prennent une teinte
rouge par le violet de Paris. — Siége : dans la bile et les
matiéres fécales; dans I'urine et dans tous les tissus des
ictériques./~ Origine : la bilirubine se produit aux dépens de
la matiére colorante du sang; on ignore ce que devient
le fer de I'hémoglobine, pendant cette transformation. Les ;
causes qui favorisent le passage de la matiére colorante du
sang dans le plasma en circulation par la dissolution des glo-
bules (injections d'acides biliaires, d’'ammoniaque, de grandes
quantités d’eau dans le sang) déterminent I'apparition de la
matiére colorante hiliaire dans 'urine.

Ou se fait cetle transformation ? Deux opinions exclusives :
1) dans le foie; 2) dans le sang. Il est établi que la transfor-
mation de la matiére colorante du sang en urobiline ne
seffectue pas seulement dans le foie, mais encore en dehors
de cet organe. Dans ces conditions le liquide biliaire ne prési-
rait étre hépatogeéne et hématogéne. — Réle physiologique :
produit de désassimilation des globules rouges.
£ Modifications. — La bilirubine subit des modifications qui
donnent naissance & un grand nombre de dérivés naturels et
artificiels.
; /2. Biliverdine : C16H20N203. — Siége - dans la bile, le
contenu de Pintestin, P'urine ictérique. — Propriétés : sub-
stance amorphe, verte, insoluble dans I'eau, I'éther, le chloro-

. forme; soluble dans I'acool, Les solutions donnent, par l'acide
azotique fumant, la réaction de Gmelin, commencant par le
bleu. — Origine : par Paction de Poxygéne de I'air sur la
bilirubine. Cette transformation s'opére dans I'intestin.
< 8. Hiydvobilirubine, urobiline : C32H40N407. —

Maly a déterminé la formation d’urobiline en soumettant la
bilirubine & I'action de ’hydrogéne. La bilirubine et la biliver-
dine sont en partie transformées dans l'intestin en wrobiline
(stercobiline). Les solutions acides rouges d’urobiline donnent
au spectroscope une bande foncée entre b et F qui pilit

par 1'amlponiaque. e i“" 1= Gkt %
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4. Biliprasine : C16H22N206. — Ne différe de la biliver-
dine que par 2HO en plus. — Propriétés : poudre amorphe,
verdatre ou noirdtre, insoluble dans I'eau et le chloroforme:
soluble dans I'alcool et les alcalins; la solution est brune et
devient verte par I'action des acides. Elle donne par l'acide
nitrique la réaction de Gmelin, dans laquelle le bleu est peu
manifeste.

5. Bilifuscine ; C16H20N204, — A été retrouvée dans les
calculs biliaires. — Propriéiés : poudre brune, amorphe, inso-
luble dans Veau, 'éther, I’alcool et le chloroforme; soluble
dans les alcalis; les acides la précipitent de sa solution, —
Donne la réaction de Gmelin.

6. Bilihumine. — Substance décrite par Stideler et qui
est probablement identique & la bilifuscine. '

# 1V, Matiére colorante de l'urine.

A. — MATIERE COLORANTE DE L'URINE EN DISSOLUTION NATURELLE.

A Pétat physiologique la coloration de l'urine est jaune
péle, citrine. Plus I'urine est acide, plus la coloration en est
rouge. La matiére colorante est précipitée de sa solution
naturelle : 1) par les alcalis; en agitant I'urine avec un lait de
chaux, le liquide passe incolore 2 la filtration ; 2) par les sels
de baryte, de plomb, de mercure ; 3) ’ébullition décolore trés
fréquemment 'urine (départ d’acide carbonique?). Par 'expo-

sition prolongée A I'air, elle se dédouble en deux couleurs: ™ ./

rouge, qui reste dans le liquide; bleue, qui se dépose en
paillettes irisées & la surface. Ce dédoublement s’opére rapide-
ment dans Purine des sujets atteints de certaines maladies

fébriles.

7]_ B. — MATIERES COLORANTES EXTRAITES DE L'URINE.

De nombreuses théories prétendent ramener & une substance
unique les innombrables matiéres colorantes que I'on a retirées
artificiellement de I'urine. Ce chromogéne primordial a ¢té
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désign.é sous des dé‘nominations diverses, répondant A des
produits variés : indigogéne (pour Schunck et Hoppe Seyler) ,
urochrome (pour Thudichum), chromogene incolore d’urobi:
line (pour Jaffe).

Nous nous bornons 2 faire connaitre la théorie la plus géné-
ralement admise, qui raméne toutes les matiéres colorantes
de T'urine & l'indigogéne.

d_ Indigogéne : C52H3NO3. — Synonymie : uroxanthine,
indican, indigo. — Siege : dans I'urine; signalée aussi dans
le sang et la sueur. La proportion contenue dans I'urine
augmente par un régime fortement animalisé et dans un grand
nombre de maladies (premiére période du choléra, cancer du
foie, obstruction intestinale, etc.). — Propriétés : masse siru-
peuse brun clair, A saveur amére, 4 réaction acide ; soluble
dans l'eau (jaune), dans I’éther et dans 'alcool. La solution
chloroformique est violette et donne au spectroscope une
raie d’absorption entre C et D. L'urine qui en renferme un
exceés donne par I'acide chlorhydrique fumant une coloration
violette ou d’un bleu intense. — Constitution : peu connue.
On I'a confondu avec l'indigo végétal (de PIsatis tinctoria); en
différe : 1) parce qu’il n’est pas un glycoside ; n’est pas fermen-
tiscible et ne réduit pas la-liqueur de Bareswill ; 2) ne subit
pas la décomposition au contact de la potasse caustique A
Iébullition, alors que dans les mémes conditions I'indigo
végétal se détruit. — On a voulu le considérer comme un acide
sulfo-conjugué (Baumann) : cela n’est pas démontré. — Ori-
gine : elle est multiple : 1) I'indigogéne se forme aux dépens
* de l'indol, produit de décomposition des matiéres albumi-
noides en présence du suc pancréatique : I'injection d’indol
chez les animaux provoque une augmentation considérable de
.la proportion d’indigogéne dans I'urine ; d’autre part le méme
phénomeéne se produit a la suite d’affections diverses du tube
digestif. II semble légitime de conclure de 1d que I'indol
produit dans I'organisme est résorbé, au lieu d’étre éliminé
par les féces et qu’il devient ainsi la source de I'indigogéne ;
9) Findigogéne peut se former aussi aux dépens des albumi-




PRINC. IMMED. — SUBSTANCES ALBUMINOIDES. 49 .

L :
noides de I'organisme; 3) d’aprés Jaffe, proviendrait aussi de
la matiére colorante biliaire et par suite de Phémoglobine. —
Signification : probablement simple produit d’excrétion. —
Dérivés : par le repos prolongé, par les ferments (mucus,
substances protéiques, etc.) ou par les acides minéraux, il se
dédouble :

Cu‘\mxou . 4']0 = Clﬂ"ﬁSO! -+ S(Cl‘lulﬂ[vl}
Indigogéne. Indigo bleu. Indigo rouge.

1. Indige bleu : C16H3NO2, — Synonymie : uroglaucine,
urocyanine, bleu de I'urine. Se rencontre fréquemment dans
I'urine putréfiée, par dédoublement de I'indigogéne, sous forme
d’une pellicule bleue cristalline ; on 'a trouvé aussi dans la
sueur. Par I'acide chlorhydrique et la chaleur, la coloration
bleue, violacée devient trés manifeste. : :

2. Indigo rouge : C12H10012, — Synonymie : urrhodine,
indigrubine. — Propriétés : poudre amorphe, noire en masse,
rouge rose en couches minges. Insoluble dans ’eau. Soluble
dans I'alcool froid et I'éther; réduit la solution cupro-potas-
sique. AR AR 7

Z 5¢ CLASSE. — SUBSTANCES ALBUMINOIDES,
SUBSTANCES PROTEIQUES.

Ce sont les matériaux organiques les plus importants; ils
subissent d’incessantes transformations & I'état physiologique;
ces transformations donnent naissance 4 deux ordres de pro-
duits : la matiére protoplasmatique active et des dérivés excre-
mentitiels. Le dernier terme de ces dérivés est & I'état normal
Purée. — Si2ge : dans tous les organismes animaux, 4 toutes les
. époques de la vie, méme chez 'embryon. Constituent les prin-
cipes essentiels du sang, de tous les liquides nourriciers, des
_ muscles, ete. La proportion varie comme I'indique le tableau

suivant.
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Ants’ iy

Proportion des substances albuminoides de U'organisme.

< 1000 parties renferment :

1. — Liguldes.

g Liquide cérébro-spinal, . . 09 4| Produit de séerétion du pan-

¢ Humeur aqueuse de I'gil . . 4,4 it 1 T e AR S B B
3 Eaux de l'amnios. . . . . T,0 SYROVIE 0 i) e T a healid
E Liquide intestinal. . . . . 95 (7 | e s SN e T
| Sérosité du pémearde . . . 23,6 Ghylac 5 5o lnny L %, 40,9
At S RSl us s L H SRR e i%b

.\

11, — Tissus,

Moelle allongée . . . . . T49 OEufdepoula. . . | . . 1343
P Gervean, <. . . . .. . . -86;8 Muselos™,) G152 IR0 L0y AUES
Foms el e oS s AT Membrane moyen, des artéres 273,3
: LT R S e R | ) Cristallim . . . . . . . 380
i ! Composition élémentaire. — Elle est représentée dans le
EE tableau suivant : _
ELEMENTS. | (o 1 H| N 0 S | FER.
Albumine.. . . . . . . . . |88 | 7.0 | 155 | 2240] 1.6 »
Casdine. . . . . .. « . .| 8333] 7.08 | 18.74| 2202 183 | »
VT P IR I X T B O [ b N Y »
Syntomine . . . . . . . . . |5406] 728 | 16.05] 24.50 | 141 »
Hématocristalline . . . . . . |542 | 7.2 | 460 | 21.5 | 071 | 042
lSubstance amyloide . . . . .| 5358| 7.0 | 15.04] 23.08| 4.3 »
IMl:u:u:le N B e o |-BOB1] 7227 14841 2863 = »
{]

L'examen de ce tableau montre qu’il existe une grande
analogie de composition entre toutes les substances albumi-
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nqides. Elles se rapprochent toutes de la composition élémen-
taire suivante :

PQUR 100 PARTIES.
ELEMENTS. e ST
Weaimum, Haximum,

CACBONR: - e o L TR B B 52,7 555
INSOYOREING v rissiidai sl oanioiar aghe ate i 6.9 1.3
Attt s i S A S 15-% 170
Oxygtne: <. . e e T ; 209 23.5
T RN e R A (gt 0.8 22

Origine : aliments des régnes végétal et animal. Pour devenir
principes constitutifs de I'organisme, les substances albumi-
noides doivent étre préalablement assimilées. Elles sont trans-
formées en peptones, passent dans cet état dans le sang et
sont élaborées pour constituer les principes immédiats des
différents tissus. — Transformations : les albuminoides, par
les transformations qu’ils subissent, se réduisent en composés

de plus en plus simples, appartenant 4 deux séries bien -«

distinctes : I'une comprend les produits azotés, l'autre ceux
qui renferment les éléments carbone et hydrogéne. Les termes
ultimes des transformations sont : 1) pour I'azote, 'urée (amide
de l'acide carbonique), parfois acide urique, créatine, ete.;
2) pour le carbone, I'oxygéne et I'hydrogéne, en partie du
moins, l’acide carbonique et I'eau. Entre les deux termes
extrémes se rangent tous les princip&éx immédiats du corps.
Comment s'opérent ces transformations? Par oxydation, dédou-
blement, fermentation? — Siége des transformations : il n’y a
pas de siége unique; elles s'opérent dans I'intimité de tous
les tissus ; la derniére modification est déterminée surtout par
I'épithélium enchymatique rénal pour les produits azotés ; par
Iépithélium des glandes pulmonaires, intestinales et cutanées
pour les produits non azotés. Ces propositions n’ont pas un
caractére absolu. — Voie d'élimination : 1) le rein pour les
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produits azotés surtout ; 2) les poumons, surtout pour lacide
carbonique et 'eau. — Degré d’assimilation des albuminoides :
la détermination du degré d’assimilation des albuminoides
donne la mesure de I’état de la nutrition organique. Elle se
fait par le dosage de I'azoturie et de la sulfaturie. La proportion
d'urée éliminée en vingt-quatre heures par les reins par un
organisme adulte physiologique est de 30 & 32 grammes, et
celle de I'acide sulfurique de 1.50 gramme environ. On peut
mesurer le degré d’énergie et d’'intégrité de la nutrition intime
d’aprés les quantités d’urée et de sulfates rendues par la
~séerétion urinaire.

“7=  Constitution intime. — Peu connue. 1. Mulder considérait les
albuminoides comme des combinaisons d’un radical protéine
avec le soufre et le phosphore; les proportions différentes de
soufre et de phosphore donneraient naissance aux diverses sub-
stances albuminoides. Cette théorie est contraire aux faits :
les albuminoides ne renferment pas de phosphore et il n’existe
pas de radical protéine.

2. Nasse admet que 'azote existerait dans ces €Omposés sous
C deux états différents : une partie constituant le groupe NH2
serait rivée au groupe CO, comme dans 'urée et dans les amines
acides ; une autre partie, également sous la forme NH2, consti-
tuerait un groupement particulier avee les hydrocarbures,
comme dans les acides amidés.

3. Une autre théorie admet que les albumlnmdes renferment
des hydlateq de carbone, et l'on invoque a I'appui de cette
opinion les nombreux produns non azotés obtenus lors de la
décomposition de ces corps. Rejeté.

4. Schutzenberger considére les albuminoidés comme des
uréides complexes.

¥ 5. Hunt les envisage comme des nitriles de la cellulose ou
de ses congénéres (cellulose -+ ammoniaque — eau). Ce nom
de nitriles a été donné par Dumas en 1847 i la classe des
corps qui dérivent des sels ammoniacaux par perte de deux
molécules (4 équivalents) d’eau et qui peuvent, par leur hydra-
tation compléte, reproduire les sels ammoniacaux primitifs.
6. Gezhrardt admettait que les matiéres albuminoides sont
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identiques par leur constitution et ne different que par la
nature des substances minérales qui sont combinées avee
elles.
#ide % 1. 11 vésulte de la grande analogie de leur composition
~ chimique que les substances albuminoides sont probablement
isoméres el représentent, lorsqu’elles ne sont pas identiques, 11
des modifications allotropiques d’un seul et méme corps. Cette :
idée a été mise en avant et soutenue par Liebig; elle com-
mence a étre définitivement admise. .i
— Etat : 1) dans le sang et les liquides, A P'état de dissolution '
(émulsion ?; 2) dans les éléments morphologiques des tissus, a 4
I’état demi-solide ; 3) dans les plaques vitellines,  I'état.cris-
tallin. — A un pmnt de vue plus général, on distingue denx
variétés T PAlbimine mrcuTan‘te et Talbumine d’ orgamsat:on. ’
"‘W“j&" Propriétés communes. — 1. Ne cristallisent pas, non plus que !
leurs combinaisons : dé 13 le nom de substances colloides |
(Graham). L’hémato-cristalline fait exception (de méme que la X
caséine de la noix de para, la phytocristalline, les eristaux de &
Paleurone et ceux de l'infusoire ameeba actinophora). 4 f
‘wnds. Tantot solubles, tantét insolubles dans I'eau; leur solu-
bilité dépend souvent des alcalis, des acides et des sels com- "
binés. Leurs solutions sont opaieqcentes et dévient & gauche la s
lumiére polarisée.

3. Aprés dessiccation, elles constituent des masses blanches “
ou jaunitres, insipides et inodores, transparentes, compléte-
ment amorphes et présentent la plus grande analogie avee la
gomme arabique; susceptibles de se gonfler en présence de
eau. .

4. Se combinent avec les acides et les alcalis; en propor-
tions fixes? z

5. Les alcalis concentrés dissolvent les albuminoides en les

composant ou en se combinant avec eux.

6, L'acide acétique concentré les dissout; la solution préci-
pite peu les cyanures jaune et rouge, caractért, e distinctif entre

S e T A e

et

les albuminoides et la gélatine. e
- 1. L’acide sulfurique concentré les décompose avec forma- . . |
tion de matiére brune ou noire. Par un me-lange de suere et
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d’acide sulfurique concentré, teinte p p& nqagm[‘que (utile,
pour les préparations microscopiques), / #w - Al Focd e

8. Lacide chlorhydrique concentré les dissout en donnant
naissance 4 un liquide violet.

9. L'acide azotique concentré donne une coloration jaune
(acide xanthoprotéique, insoluble dans I'eau, I'alcool et I'éther),
passant & 'orange par I'ammoniaque,

10. Le nitrate acide de mercure donne une coloration rouge
lréaction de Millon).

11. L’iode donne méme & froid une coloration brunatre
intense.

12. Le sulfate de cuivre et la potasse donnent une colora-
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Un des caractéres importants des subslances pmtélqups,
cesf_lixapuhlh_d_e_lenr _altération sous linfluence de l'air, de
Peau et d'une douce. température. Elles absorbent 'oxygéne et
dégagent de I'anhydride_ carl.m1r11_q£‘:(;;3 Cette combustion lente
est bientot suivie de putréfaction. Ces deux phénoménes sont
provoqués par des protozoaires dont les germes sont apportés
par l'air. '

g,L 1. Albumine. — Importance : trés grande ; donne nais-

sance & la plupart des substances protéiques de 'organisme. Se
retrouve dans le sang, le chyle, la lymphe, dans les liquides
qui baignent les organes, etc. — Propriétés : n’existe pas pure
dans les liquides organiques ; toujours unie & de’la soude ou &
de la potasse, et maintenue en dissolution par les sels. Réaction
alealine. — Coagulation_non_spontanée; & une température de
550 & T5e C. 4 Pétat de flocons; dans les solutions trés diluées,

il faut une température supérieure. Dans les solutions alcalines,
se coagule en masses gélatineuses. Perd par la coagulation
une partie de soufre. — Précipitée de ses solutions par I'alcool,

les acides nilnéraux, Pacide tannique, I'acide carbomque et ‘la
plupart des sels métalliques; ne précipite ni par I'acide
acétique, ni par I'acide phosphorique, ni par les alcalins. —
Combinaisons : avec les acides (sulfate, nitrate, etc.) et les
hases (albuminate de soude, de potasse). — Elimination : A

‘I—F"-‘l_
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Pétat normal, jamais comme aibumme toujours a D'état
d’urée, acide urique, ete.

Réactif ohmque de Palbumine dans l'urine ; on chauffe urine
dans un tube. Si l'urine est acide, la présence de 'albumine
détermine un frouble, suivi de. la qoagulatlon de PPalbumine.
Si lurine ést neutre ou alealine, il n’y aura pas de coagulation,

mais tout au plus un frouble laiteux. Mais siTon ajoute de
I'acide nitrigue, jusqu’a réaction fortement ac:ﬂa‘ il'se produit
un. aﬁ)ndant “précipité, si T'urine est albumineuse. Il faut
ajouter un excés d’acide nitrique|, parce que I'albumine peut’

rester dissoute, quand on a employé trop peu d’acide. Ce pro- =

cédé n'est pas scientifiquement rigoureux au point de vue de -
Palbumine, par ce que toufes les substances protéiques se’
conduisent comme 'albumine, en présence de la chaleur et
des acides; il n’a d’importance que pour les liquides ol 'on
ne trouve pas d’autre substance protéique.

Dans les cas ol cette épreuve laisse du doute, parce que
Purine ne renferme que des traces d’albumine, on” peut
recourir aux réactions suivantes : 1) coloration violette par
l'addition du sulfate de cuivre et de la soude caustique (man-
que parfois dans l'urine albumineuse); 2) coloration xantho-
protéique par I'acide nitrique passant & P'orange par I'ammo-
niaque; 3) coloration rouge par le nitrate acide de mercure
(réaction de Millon).

Dosage de l'albumine. — De tous les procédés préconisés, il
n’y.en a quun seul qui donne un résultat exact: clest la
pesée de lalhum:ne, précipitée par des moyens convenables.
On a essayé de se passer de ce procédé de laboratmre et on a
proposé les moyens suivants :

1. Procédé de Hoppe Seyler : dose Palbumine d’aprés les
degrés de déplacement de appareil A polarisation. Défectueux,
parce que l'urine élimine différentes espéces d’albumine, qui
se conduisent différemment en présence de I'appareil polari-
sateur.

2. Procédé de Heller : une partie de I'urine est évaporée et
“on note le poids du résidu; on agit de méme pour une autre °
quantité d’urine préalah}ement débarrassée de I'albumine et
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filirée; la différence des deux poids donne la quantité d’albu-
mine.

3. Procédé de Haebler : on dose Palbumine d’aprés la différence
de poids spécifique de 'urine albumineuse et de 'urine débar-
rassée de lalbumine par I'ébullition. Il a trouvé comme
moyenne de treize essais, qud chaque 0,0001 de différence
entre les poids spécifiques correspond 0,021 d’albumine dans
I'urine. Ainsi :

Le poids spécifique de Murine . . . . . . . . . =1.0157

‘aprés désalbuminisation. . . . . . . . . . . . =10148
DirFERENCE. . . . . 0.0009

Contenait done (0.0009 x 0021) . . . . . . . . —0.489¢.

Ce procédé n'est pas trés rigoureux ; en le contrdlant par le
procédé de la pesée directe de Palbumine, Haebler a trouvé
une erreur moyenne de 0,0?3 °/o 4 ajouter & chaque résultat.
Toutefois ce n’est 13 qu’une moyenne et par suite pas de
résultat scientifique. Ce procédé est loin d’étre rigoureux.

4. Procédé de Bideker (liquewr tilrée au ferrocyanure) : dose
par le précipité déterminé par le ferrocyanure de potassium
dans une solution acétique d’albumine : 1 équivalent d’albu-
mine = 1 équivalent de ferrocyanure. Thomas a démontré que
ce procédé ne donne de résultat exact que quand P'urine ren-
ferme énormément d’ albumine,

3. Procédé d’Esbach : dans 600 ou 800 grammes d’eau, faire
dissoudre & chaud 10 grammes d’acide picrique (ou carbazo- |
tique) et 20 grammes d’acide citrique pur. Aprés dissolution,
ajouter assez d’eau pour compléter un litre. L'urine ssur |
laquelle on opére doit étre acide; si elle ne Pest pas, ajouter :
une goutte d’acide acétique. On verse une quantité fixe d'urine |
dans un tube gradué; on y ajoute une quantité donnée de
réactif, on retourne douze fois sans secouer et on laisse reposer
vingt-quatre heures. Au bout de ce temps, lire sur I'échelle du
tube la hauteur du coagulum (d’aprés le milieu de la surface -
albumineuse). La graduation de Pinstrument représente en _
grammes la quantité d’albumine contenue dans un litre de =
'urine en expérience. Ce proculé ne donne pas de résulwts ;

exacts.

e

e




PRINC. IMMED, — SUBSTANCEE ALBUMINOIDES. 57

Variétés d’albumine. — 1. Albumine du sérum ou sérine : dans .
le sérum du sang, le chyle, la lymphe, la sérosité péricardique, “ ¢ 1
les exsudats séreux pathologiques et les liquides des kystes. f )

2. Albumine du sérum exempte de sel (Aronstein) : la solution
reste limpide & I'ébullition, en présence d’un faible excés
d’acide acétique et n’est pas préciptitée par un grand excés < #{
d’alcool absolu. Elle est précipitée par I'éther, tandis que ‘J ~

Palbumine du sérum ordinaire ne fournit pas de précipité
dans les mémes circonstances. La coagulation et la précipita-
tion des solutions albuminoides par la chaleur et 'addition de
Palcool paraitraient donc résulter de 'action des sels solubles
sur la liqueur diffusée. :

3. Albumine de U'eccuf : ses solutions ne précipitent pas par .l ;
I'acide chlorhydrique étendu, mais par I'acide concentré; elles |
sont précipitées par Péther (contrairement 4 I'albumine ordi-+' " *
nairel. L’albumine de I'ceuf exempte de sels n’est pas précipitée” ~°., /
par P'alcool, la chaleur et I'éther.

4. Acidalbumine (Panum, Melsens) : précipité obtenu par
Paction des sels neutres et d’un acide libre sur les solutions de
divers albuminoides; la composition de ces dépots est incon-
stante et les rapproche de la syntonine.

5. Pgralbumine (Scherer) : dans les kystes de Povaire et
P'ascité.’Par I'alcool concentré, précipité soluble dans I'eau du
préeipité alcoolique; coagulation incompléte de la solution
par P'ébullition ; par I'acide acétique, précipité soluble dans un
excds de réactif (caractére différenciel de la mucine). On a pré-
tendu que la paralbumine n’est qu’'un mélange d’albumine, de
mucine et de substance colloide.

6. Métalbumine (Scherer) : dans Pascite. Soluble dans I'eau,
nge precipitée par lacide acétique et I'acide chlorhydrique.

El.' Paraglobuline. — Synonymie : sérum caséine
(Panum), paraglobine (Brucke), substance fibrinoplastique
(Schmidt), sérine (Denis). — Si¢ge : globule du sang, plasma
du sang, sérosité péricardique, cornée, tissu eonjonctif. —
Préparation : délayer le plasma du sang avec dix fois son
volume d’eau froide; faire passer dans le liquide un courant
d’anhydride carbonique; laver le précipité (paraglobuline) 4
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Peau distillée tant qu’un mélange d’acide acétique et de cyanure
Jaune et une solution de nitrate d’argent troublent les eaux de
lavage. — Propriétés : insoluble dans 'eau aérée ou oxygénée;
un peu soluble dans I'eau chargée d’anhydride carbonique;
soluble dans les solutions alcalines étendues, 'eau de chaux,
les solutions neutres des sels alcalins, I'acide acétique étendu
et les acides minéraux étendus. Les splutions de paraglobuline
ne précipitent pas par la chaleur; se coagulent 4 la chaleur
aprés addition d’un sel neutre alcalin. — Réactif : les liquides
.. 5 de T'hydrocéle, de I'hydrothorax, de Ihydropéricarde, de
N/ Iascite ne précipitent pas, méme par le repos prolongé; ils
coagulent par l'addition de fibrino-plastique. — Eléments
morphologiques : quelques granulations (nucléaires).
¥ NN Fibrinogéme. — Si¢ge : dans le plasma du sang,
les transsudations séreuses (plévre, péricarde, péritoine, .
tunique vaginale). — Préparation : on prend le plasma san-
guin dépouillé de paraglobuline ou bien un des liquides
(hydroetle, ete.) qui renferme une grande quantité de fibri-
nogéne. On suit le méme procédé que pour la paraglobuline;
seulement la dilution est poussée plus loin et le courant d’an-
hydride carbonique prolongé plus longtemps. — Propriélés :
précipité visqueux, adhérant fortement au vase. Au mieroscope,
rouleaux constitués par des grumeaux adhérents entre eux.
Pour la solubilité, la coagulabilité, I'influence des réactifs, le
fibrinogéne a les mémes propriétés que la paraglobuline. La
composition chimique est presque identique. Comme diffé-
‘rence entre les deux : le précipité produit dans leur solution.
* par le sulfate de cuivre n’est insoluble dans un excés de réac-
tif qué pour 1a substance fibrinogéne. Le plasma, privé de sa
- substance fibrinogéne par filtration, ne se coagule pas par
Paddition de paraglobuline. On lui rend cette propriété en lui
restituant la substance fibrinogéne.
| IV. Fibrine coagulée. — Cest la substance qui se
'sépare du sang par la coagulation spontanée de ce liquide;
elle nexiste pas commé telle dans le sang; elle provient de la
combinaison du fibrinogéne et du fibrino-plastique. La coa-
- gulation s'opére spontanément A lair, dans I'hydrogéne,
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Pazote, I'anhydride -carbonique’et dans le vide; elle est aceé-

lérée par une fempérature élevée, le battage et Paddition au
sang de certains sels : elle est retardée par l‘anhgdride carbo-
nique,’une température inférieure & 0°C., le sulfate de potas-
Sg—— - . .

sium ou de sodium, le chlorure de sodium ou de potassium,
'acétate de potassium, le borate de sodium, la potasse, les
carbonates alealins, le sucre, la gomme; prévenue en neutra-
lisant par Pammoniaque le liquide fibrineux acidifié. — Carac-

teres morphologiques : ils varient suivant le mode et la rapidité
de la précipitation, la masse de fibrine et la présence de parti-

“cules solides existant dans le liquide. On connait deux formes

principales que la fibrine peut revétir successivement :

1) Masse gélatineuse, ressemblant 3 du caoutchouc, se pré-

sentant au microscope comme une masse amorphe, quand la
coagulation est rapide. -«

2) Réseau de fibres ou de bandes de volume variable, s'en-
trecroisant entre elles, quand elle s’est coagulée lentement. Ces
fibres peuvent étre comparées pour I'aspect aux fibres du mucus
et A la substance intercellulaire du tissu conjonetif.

On trouve certains états analogues dans les substances anor-
ganiques ; ainsi les précipités de sels calcaires ou d’acide sili-
cique sont gélatineux et amorphes dans le principe, pour se
transformer ensuite en granules solides et en cristaux. —
Propriétés physiques et chimiques : trés ¢lastique, insoluble dans
I'eau, qui la gonfle; se transforme sans se dissoudre en une
masse transparente, vitreuse par I'eau chargée de1-5°/,, d’acide
cilorhydrique. Soluble dans les solutions de sels alcalins.

mpose trés rapidement I'eau _‘g%%é_@g, propriété qu’elle
perd quand elle est chautiée pendant 1 heure & 72°C. ou main-
tenue sous I'aleool. PR Lo
UV Oasénie du sérum. — Siége : dans le sérum du
sang. — Propriétés : précipite par I'acide acétique, ne précipite
pas de ses dissolutions par un courant d’acide carbonique.
Insoluble dans I'eau ; lentement soluble dans des solutions &
1 °/, de soude caustique. )
VI. Albuminates alealins, protéine (Hoppe Seyler),
— Siége : dans la plupart des liquides organiques; sang et

B e e e e T —
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globules sanguins; chyle, cristallin, cornée, muscles, substance
nerveuse, pancréas, etc. — ('onsmu{wu les albuminates de
potasse et de soude résultent de I'action des solutions alcalines
moyennement concentrées sur les matiéres albuminoides en
général. Ces substances présentent tant d’analogies avec la
caséine du sérum et avec la caséine du lait que beaucoup d’au-
teurs envisagent ces corps comme identiques. Cette question
n’est pas encore tranchée.

Les solutions d’albuminates alcalins sont précipitées par
Paleool 4 froid; le précipité se redissout & chaud partiellement
ou en totalité; précipitées par les sels métalliques et le chlo-
rure de baryum. Les albuminates alcalins desséchés sont jau-
ndtres, transparents et hygroscopiques. Se gonflent dans I'eau
sans se dissoudre et ne se dissolvent que lentement dans Pacide
acétique et dans les solutions étendues de potasse caustique.

VIL. Caséine du Iait. — Siege : dans le lait, qui en ren-
ferme 4 A 5 °/,. Son apparition caractérise le passage de la
séerétion du colostrum & la séerétion lactée proprement dite :
disparition d ine spon oagulable et son

lacement Jla_caséine, non spontanément coagulable, Sa
proportion est indépendante du régime suivi; elle varie tout
au plus de 1 ¢/,. — Elle se forme dans la glande mammaire
par l'action enchymatique des cellules glandulaires sur les
éléments fournis par le sang. — Propriélés : coagulation non_
spontanée,par la chaleur et le suc gastrique. Les propriéiés
sont analogues & celles de T'albuminate de potasse. En différe
par les caractéres suivants : 1).la caséine du lait se coagule
sous 'influence de la présure & 40°, tandis que I'albuminate de *
potasse n’est pas modifi¢ dans ces conditions; 2) les solutions
d’albuminate de potasse peuvent étre filtrées sous pression &
travers des vases poreux, tandis que celles de caséine résistent
A cette filtration; 3) le carbonate de soude ne précipite les
solutions dalbuminate ¢ potasse ni a froid, ni & chaud,
tandis qu’il coagule le lait} 4) la caséine, traitée & froid et mieux
encore i chaud par une solut:on de potasse caustique, donpe
naissance 4 du sulfure de potassium, tandis que I'albuminate
de potasse ne se comporte pas ainsi; 5) le pouvoir rotatoire
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des solutions de caséine est plus considérable que ctlui des
albuminates. Ces caractéres différenciels font encore aujour-
d’hui l'objet de nombreuses discussions ; on a émis des doutes
sur les causes qui leur donnent naissance. Le seul caractére
distinctif essentiel serait, d’aprés Nasse, que l'azote de la
caséine est moins intimement rivé & sa molécule que celui de
Palbuminate alcalin.

# VIIL Myosine. — Sitge : dans le tissu museulaire, — 41
Propriélés : se coagule spontanément aprés la mort, en pro- 11
duisant la raideur cadavérique. — Insoluble dans I'eau, facile-
ment sglg.ble dans les solutions salées étendues (ne dépassant
pas 10 °/,). Se précipite—de sesdissolutions aprés addition de
chlorure de sodium en cristaux, et se coagule aprés ébullition i |
des liquides. Soluble sans alfération dans les solutions alea- 11
lines étendues, lesacides trés dilués et les alcalis caustiques. .

Elle décompose I'eau oxygénée, comme la fibrine, en dégageant

€ loxygene; aucune autre substance albuminoide n’a ce

caractére en commun avec la fibrine et la myosine ; & 559, prés e |
du point ot la myosine se transforme, l'action exercée sur =

I'eau oxygénée diminue; elle disparait & 600, -, P s

% ¥X. Syntonine, fibrine musculaire, — Siege : dans
les fibres musculaires lisses et striées. — Propriétés : insoluble
dans le chlorure de sodium ; ne décompose pas I'eau oxygénée.
TS deux caractéres la distinguent de la myomne avec laquelle
elle a des rapports tellement -intimes qu'on a considéré la
syntonine comme n'étant que de la myosine, modifiée par
des réactifs chimiques. Celle-ci se transforme trés rapidement
éni-syntonine par Pacide chlorhydrique. — Variété : la para- -
syntonine (dansle liquide @hydrothorax) se eoagule immédia-
tement a 'air sous forme de gelée; propriétés de la syntonine,
mais insoluble dans I'eau de chaux et & peine soluble dans les g

alealis étendus. ; E !
[
!
|
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X. Globulines, — Constituent une catégorie de substances A
albuminoides assez nombreuses, dont les caractéres différen- i
ciels sont connus d’'une maniére encore incompléte. Toutes ces o
matiéres sont insolubles dans I'eau, %olubles dans les solutlons

b |
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de chlorure de sodium, transformées par les acides et les
alealis en substances moins instables. — Siége : on en retrouve
dans le sérum du sang, le j jaune d’ceuf, les spermatozaires, le
cristallin et les cellules les plus jeunes.

Variétés :

1. Cristalline. — Dans le cristallin (36 °/,); elle est plus abon-
dante dans les couches internes que dans les externes. — Pro-
priélés : coagulée par la chaleur, I'alcool et les acides; peu
soluble dans les alcalis et les carbonates alcalins dilués 3 froid.
A été décrite aussi sous le nom de globuline.

2. Vitelline (substance phosphorée). — Dans le jaune de P'cenf,
existe en combinaison avec le§ graisses. Sa solution saline;
rendue trés légérement alcaline, se coagule par P'alcool ou la
chaleur & 70-T4°C. Ressemble & la myosine; s’en distingue
parce qu'elle n’est pas précipitée de ses solutions par un exceés
de sel marin.

3. Globuline des globules du sang, — En combinaison avee
I'hématine (hémoglobine). A été assimilée a la substance
fibrino-plastique. ; :

k. Globuline du sérum. — Propriéiés : du fibrinogéne; s'en dis-
tingue parce qu’elle ne produit pas de fibrine avec la paraglo-
buline. Soluble dans I'eau chargée de 1 °/, d’acide chlorhy-
drique et se transforme, comme la myosine, en syntonine.
Soluble dans les solutions alcalines étendues; en-présence des
alcalis caustiques, passe & I'état d’albuminate de soude ou de
potasse. Soluble dans I'eau oxygénée ; la solution opaline, neutre
est précipitée par Panhydride car bon:que Se trouble a T3¢, se
coagule A 93¢, en devenant acide. — Etat : en dissolution ou
coagulée, toujours unie & la lécithine.

é XI. ﬂémutnerlstalllne CWBDH%UAziNFe%ﬁO%* —

Synonymie : hémoglobine, matiére colorante du sang, cris-
taux du sang. — Préparation : dissoudre les globules (congé-
lation, éther, sels des acides biliaires, chloroforme ou alcool).
Agiter 4 I'air la liqueur filtrée; on l'acidifie par de I'acide acé-
tique et on agite avec de Poxalate de calcium aussi longtemps
que le précipité obtenu continue 4 se dissoudre par I’agitation.
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Au bout d’un temps variable, le tout se prend en une masse
cristalline ; on lave par I'oxalate de calcium 3 15 °/, et on laisse

crlstalllser — P; opm’tes : forme crlsta!hne varie suivant.

les mammiﬁ,res en général [surlout le !apm) Toujours du
groupe rhomboédrique, sauf pour I'écureuil (prismes hexago-
naux). — Aspect : isolés, rouge-amarante’; en masse, cinabre.
Tous les cristaux renferment de I'eau de cristallisation; ils se
décomposent trés rapidement et se colorent en vert par 'enlé-
vement de I'eau de cristallisation; ils la perdent encore en
présence de Pacide sulfurique ou du chlorure de zine et préci-
pitent sous forme d’'une poudre rouge. Insolubles dans I'éther,
Paleool et les acides. Solubles dans I'eau et les solutions alca-
lines étendues. En traitant ces solutions par la chaleur, on

précipite une petite portion d’hémoglobine ; le reste n'est ,,
précipité que par un acide. L’hémoglobine se comporte done m

comme un acide. — Réaction spectroscopique : large raie d’ ab-
sorptlon occupant & peu prés tout Pespace compris entre
raies D et E. — Réaction colorée : par la teinture de gaiac et
I'huile essentielle de térébenthing’"coloration bleu verditre.
— Importance : se retrouve dans ]e sang de tous les animaux
examinés ad hoc; forme les 7/;4¢ de la masse totale du sang.

Combinaisons. — 1. Oxzyhémoglobine (avec 'oxygéne); c'est la

forme sous laquelle elle existe dans I'organisme sain. Dénotée -

au spectroscope par deux raies dans le jaune et le vert, com-
prises entre D et E, séparées par une partie brillante, la raie
vers D est plus foncée et plus nette; la raie vers E est plus
large et plus diffuse. L’oxyhémoglobine peut ozoniser l'oxy-
géne de Pair et bleuit par conséquent la teinture de gaiac; elle
jouit de la propriété de transporter I'oxygéne actif de corps
ozonités, tels que I'essence de térébenthine, sur des corps faci-
lement oxydables, par exemple, la teinture de gaiac. Cette
réaction appartient également & I'hémoglobine non oxygénée ;
elle peut étre amoindrie ou méme masquée par de petites
quantités de quinine.

2. Hémoglobine oxycarbonique (avee I'oxyde de carbone);

retient 'oxyde de carbone avec plus d’aﬂmlté que I’ o‘cyhémo-

._‘,.n e
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globine ne retient I'oxygéne. Donne au spectroscope deux
raies voisines de D et E, mais un peu plus rapprochées de la
partie réfrangible du spectre que celles de 'oxyhémoglobine.
1 gramme d’hémoglobine se combine & 00 et 4 la pression de
1 meétre & 1.33 & 1.35 gr. d’oxyde de carbone (proportions &
peu prés équivalentes & celles de P'oxygéne dans P'oxyhémo-
globine).

3. Hémoglobine oxyazotique (avec le bioxyde d’azote) : mémes
raies que pour Poxyhémoglobine, mais plus piles et moins
bien arrétées sur les bords.

4. Hémoglobine acétylénique avec I'acétyléne C2H2).

5. Hémoglobine cyanhydrique (avec I'acide cyanhydrique).

* XII. Substance amyloide. — Sicge : A 'état patholo-
gique dans les glandes abdominales (foie, rate, reins, ganglions),
le cerveau, la moelle et surtout dans les artéres. — Propriétes :
produit d’'un blanc de neige, qui donne la réaction xanthro-
protéiqué et la réaction de Millon. Coloration rouge par le
violet iodé (combinaison d’iodméthyle et d’aniline) ; bien appré-
ciable au microscope. — Réaction iodée :

En ajoutant : !
Donne k

Solulil)n_s Acide sulfurique | Acide sulfurique
et |

une coloration s dilue, |

D'iode iodurée Jaune verditre ou f
faible, e Violet ou pourpre. Bleu.

Nature : 1) Donders et Moleschott la considérent comme une
substance alliée aux carbures hydriques du régne végélal.
En différe par la réaction. Meckel a prétendu que cette diffé-
rence de réaction tient au mélange de substance amyloide
et de cholestérine. Mais Virchow a démontré que la réaction
iodée et iodo-sulfurique de la cholestérine n’est pas la méme
que pour la substance amyloide; de plus, en traitant celle-ci

v

D'iode concentrée. | Brun rouge violet.
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par P'éther et I'alcool, la réaction caractéristique persiste tou-
jours.

9) D’autres auteurs ont voulu en faire du sucre; mais la
réaction est autre, et, du reste, aucun réactif ne dénote la pré-
sence de sucre dans la substance amyloide.

3) Friedreich et Kékulé la rapprochent des substances pro-
téiques & cause de I'analogie de composition. S’en distingue :
1) par son insolubilité dans les acides du suc gastrique; 2) la
solution ammoniacale ne se coagule pas par I'ébullition;
3) donne, par le sulfate de cuivre, un préecipité qui n'est qu’en
partie soluble dans les acides étendus; 4) par 'acide acétique
donne un précipité insoluble dans un excés de réactif.

XI1EI. Kératine. — Siége : substance fondamentale du °

tissu corné. — Nature : n’est probablement qu'un mélange de
composés albuminoides; ne constitue pas un principe chi-
mique particulier. — Origine : provient probablement d'un
dédoublement des albuminoides; renferme plus d’azote et de

soufre et moins de carbone. — Elimination : en grande partie -

sous forme de desquamation. s~ Rdle physiologique : se con-
fond avec le rdle du tissu corné.

XIV. Substances albuminoides incompléetement
étudiées. — On range encore dans les substances albumi-
noides des produits incomplétement étudiés et qui n’offrent
guére d'intérét pour I'organisme humain; nous signalerons :

1. La fibroine, dans la soie et les fils de la vierge. — Modifi-
cation : spongine.

9. La chitine, dans la carapace des crustacés.

3. L'ichthine, dans les poissons cartilagineux.

4. Llichthidine, dans les poissons osseux.

5. Lichthuline, dans les ceufs de saumon.

6. L'émydine, dans les ceufs de tortue.

7. Lacide protique, dans le suc musculaire des poissons.

6¢ CLASSE. — DERIVES DES ALBUMINOIDES.

%) I. Peptones. — Synonyme : albuminose. — Définition :
produits de la transformation des albuminoides par les fer-
ments des sues gastrique et pancréatique. — Propriétés :
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masses amorphes, jaundtres, transparentes, hygroscopiques.
Solubles dans I'eau, insolubles dans I'alcool et I'éther. La solu-
tion aqueuse ne précipite ni par Iébullition, ni par les acides;
préeipite par le bichlorure et le nitrate de mercure le nitrate
(’argent et le tannin. Par une solution alcaline et le sulfate de
cuivre, trés dilué, coloration rose (réactif de biuret). Dévie A
gauche la lumiére polarisée. Les solutions de peptone ont un

uvoir osmotique considérable; 4 pression égale, elles tra-
%@nrﬂrmmmmﬂﬁé‘au, les membranes animales
deux fois plus vite que les solutions albumineuses. — Rdle
physiologique : le rdle physiologique des peptones provient
d’'une part de leur pouvoir osmotique, et en second lieu de
'Té'u“f"iidﬁlpi‘étiif}ﬁéﬁﬁ'ﬂéﬁé“l’éﬁgﬁﬁions faiblement alcali-
nisées ou acidulées: Cest Ta transformation” des maliéres albu-

minoides en peptones qui favorise et rend possible larésorption
des matiéres protéiques.

Variétés :

1. Parapeplone. — Insoluble dans I'eau; soluble dans les

+ acides étendus et précipité de la solution par les solutions con-

centrées de sels alcalins et les sels terreux. Le cyanure jaune,
les solutions métalliques et le tannin précipitent la solution
acétique. Les acides concentrés donnent des précipités solubles
dans un excés. Réaction de Millon.

2. Métapeptone. — Soluble dans I'eau, insoluble dans les
acides dilués, soluble par un excés d’acide.

3. Dyspeptone. — Insoluble dans I'eau et I'alcool, peu soluble
dans les acides de moyenne concentration.

IL. Ptyaline, diastase salivaire, — Siége : salive. —
Propriéiés : poudre blanche, soluble dans I'eau, ne précipite ni
par le tannin, ni par le sublimé, mais par les acétates neutre
et basique de plomb. — Propriété physiologique : transforme la

' dextrine en glucose et en sucre; jouit de cette propriété
fieutre, légdrement acide (0,01 acide chlorhydrique) ou modé-
rément alcaline. — Nature : ferment; pas de modification par
son action,

111. Pepsine, — Siége : dans le suc gastrique (3 °/oo €nvi-
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ron). — Propriétés : poudre grisitre ou jaunitre , amorphe,
soluble dans I'eau, non diffusible. La solution précipite par les
acétates neutre et basique de plomb et le chlorure de platine.
La seule réaction albuminoide que la pepsine conserve est une
légére coloration xanthoprotéique. — Propriété physiologique :
transforme les substances albuminoides en peptones solubles.

IV. Pancréatine. — Sigge : dans le suc pancréatique.
Ce produit n’est pas bien défini au point de vue chimique.

D’aprés Kiihne, tous les ferments peptoniques désignés jusqu’a |

présent sous le nom de pancréatine, renfermeraient une
matiére albuminoide inactive (leucoide), d'une composition
identique & celle de toutes les matiéres albuminoides, mais
jouissant de propriétés entiérement différentes. — Propriétés :
exposé 4 I'air & une température modéree, le suc pancréatique
se décompose au bout de quelques heures; au moment ou a
lieu cette décomposition, il acquiert la propriété de se colorer
en rose et méme en rouge vineux en présence du chlore. Quand
la décomposition est plus avancée, cette réaction disparait et
I'acide nitrique fumant produit une coloration analogue. —
Propriétés physiologiques : 1) transforme presque immédiate-
ment 'amidon et son empois en glucose; 2) opére trés rapide-
ment la transformation en peptones des matiéres albuminoides
coagulées, dans des solutions neutres ou alcalines; 3) émul-
sionne les corps gras neutres et les dédouble, aprés fixation
des éléments de 'eau, en glycérine et en acides gras. Comme
le mode d’action de la glande et de son suc présente la plus
grande analogie avec celui des ferments, on admet dans

I'organe trois ferments spéciaux correspondant aux trois effets

produits. On n’a pas réussi & les isoler. Le ferment pepto-
nique a été désigné sous le nom de trypsine.

V. Mueine. — Synonymie : mucosine, substance muqueuse.
— Siége : dans le mucus, la salive sous-maxillaire, la bile, la
synoyie, le liquide des gaines et des capsules muqueuses,
humeur vitrée. A I'état pathologique dans certains kystes.
On a prétendu qu’elle existe dans I'urine & I'état de nuage :
c’est une erreur. — Propriétés : masse gélatineuse, visqueuse;
insoluble dans I’eau, ou elle s'émulsionne; passe trouble par
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la filtration. Insoluble dans I'alcool, I'éther, le chloroforme,
Pacide acétique dilué, les acides minéraux trés dilués, le suc
gastrique; soluble dans les alcalis caustiques dilués, dans I'eau
de chaux ou de baryte; précipitée de ces dissolutions par,
Pacide acétique ou Pacide chlorhydrique dilué; difficilement

soluble_dans P'acide acétique concentré. La mucine précipitée

par I'acide a ﬁCLIIQUL est insoluble dans les solutions salines. —
Role physiologique : agent protecteur i la surface des membranes
mugqueuses; ferment,

VI. Substance eolloide. — Sicge : gome, kvstes de
Povaire. Peut envahir tous les éléments cellulaires tdégéne-
rescence colloide). — Propriétés :substance visqueuse, translu-
cide, analogue & de la gelée tremblotante. Insoluble dans I'eau
froide ou chaude, dans I'alcool, dans Péther, dans I'acide acé-
tique froid ou concentréa chaud. Soluble A froid dans la potasse
étendue et la solution ne précipite pas par I'acide ﬁcéthuv
(caract(,re dtstmcufavu_ la muunc} — Nature-: pen connue :
on"\rlsagge’f par Tes uns comme un albuminoide devenu inso-
luble dans Tlacide acétique par la présence d'une grande
quantité de chlorure de sodium; 2° par d’autres comme un
produit intermédiaire entre les albuminoides et la tyrosine;
do par Eichwald comme un terme intermédiaire entre les
éléments muqueux et les peptones muqueuses. — Importance :

W: résultat d’'une modification physiologique des cel-
lules (corps thyroide) ou d’une dégénérescence pathologique.

VIE. Sabstance collageéne. — Siége : base organique
du tissu conjonctif et des os. — Propriélés : réaction xantho-
protéique. Le mélange d’acide sulfurique et de sucre colore
en jaune brunitre et non en rouge. Sa propriété caractéris-
tique est de se convertir en gélatine par la coction prolongée
dans Peau,

J VIIL Gélatine. — Synonymie : gluline, colle.’— Pro-
priétés : toutes les gélatines n'ont pas les mémes proprmtés
celle que I'on retire des os différe de celle que fournit le tissu
conjonetif. Les caractéres suivants sont communs i toutes les
variétés : insoluble dans I'eau froide; soluble dans I'eau ¢haude
et par 'ébullition prolongée perd la propiété de se prendre en
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gelée. Insoluble dans lalcool, P’éther, le chloroforme, les
graisses. Ne précipite ni par P'acide acétique ni par le cyanure
jaune ni par les acides minéraux. Précipite par le chlorure de
platine et le chlorure mercurique.

IX. Substance chondrigéne. — Siége : dans les carli-
lages permanents, les cartilages des os avant I'ossification et I'en-
chondrome. — Propriélé : traitée par I'eau d 120° C. pendant
3 4 4 heures ou dans I'eau 4 100° C. pendant 24 heures, laisse
déposer de la chondrine par refroidissement.

X. Chondrine. — Donne par I'acide acétique concentré
un précipité abondant, insoluble dans un excés de réactif,
mais soluble ‘dans les eyanures jaune et rouge. Précipitée par
la plupart des sels métalliques et les acides; le chlorure mer-
curique ne produit qu’un trouble,

XI. Substance ¢lastique. — Siége : partout ouil ya
des fibres élastiques. — Propriélés : ne donne ni gélatine ni
chondrine. On en extrait I'élastine, qui n’est soluble que dans
une solation concentrée de potasse, dans lacide sulfurique
froid et T'acide azotique concentré. Coloration faiblement
rouge par le réactif de Millon.

XIIL Spermatine. — Si¢ge : dans le sperme. — Pro-
priétés : 'acide acétique donne naissance & un préeipité soluble
dans un excés de réactif, et le cyanure jaune précipite & son
tour cette liqueur acétique. — Nature : considérée comme:-
une variété de mucine.

XIII. Nuecléine : C29H#N3P3022. — Sigge: dans les glo-
bules de pus, le jaune d’ceuf, la caséine du lait, dans le cer-
veau, dans le sperme de certains animaux, dans les cellules
hépatiques. — Importance : il existe plusieurs variétés de
nucléine; d’aprés quelques auteurs, ce ne serait qu‘un mélange
de matiéres albuminoides et de cumpusés orgamques phos-
phorés. \ 5

XIV. Pyine. — Produit patholuc:que peu Important.
Mulder la considére comme de la trioxyprotéine, ce qui est
contesté par Lehmann, qui en fait un mélange de dwerses
substances. .




70 PRINCIPES IMMEDIATS MORPHOLOGIQUES.

XV. Corpuscules amylaeés. — N'ont avec la substance
amyloide qu'uneanalogie de nom. — Siége : surface du cerveau,
glande pituitaire, prostate, surtout dans les cadavres en putré-
faction. — Propriétés : éléments arrondis ou en forme de bis-
cuits de volume variable, rappelant les grains d’amidon. Par
la solution d’iode dans I'iodure de potassium, coloration violet
sale, parfois violet pur, parfois bleu; par Iiode et I'acide sul-
furique, coloration bleue, — Nature : substance peu connue
que Virchow rapproche de la cellulose végétale & cause de la
réaction iodée,

7¢ CLASSE. — SUBSTANCES EXTRACTIVES.

On fait rentrer dans ce groupe les substances organiques
encore indéterminées au point de vue de leur composition.

DEUXIEME GROUPE.
PRINCIPES IMMEDIATS MORPHOLOGIQUES.

Ce sont les derniers éléments anatomiques auxquels on
peut ramener les corps par dissection; au deld de ce terme,
on ne trouve plus que les principes immédiats chimiqucs.

§ 1. — Enumération des formes élémentaires.

On en rencontre trois : A) granulations; B) blastémes;
C) cellules.

A. — GRANULATIONS MOLECULAIRES.

Mesurant 0,5 4 3 ; en suspension dans toutes les humeurs
du corps et dans tous les tissus, soit entre les autres éléments
figurés, soit & I'intérieur de ces éléments. Nous signalerons les
granulations graisseuses et pigmentaires.

B. — MATIERES AMORPHES:

Synonymie : matiéres de formation de Huesinger, substance
intercqllulaire. — Définition : substances organisées, demi-




e

PRINCIPES IMMEDIATS MORPHOLOGIQUES. T

solides, demi-liquides ou liquides, existant en quantité plus
ou moins grande dans la plupart des tissus, sans volume ni
dispositions propres. On les divise en deux groupes, suivant
qu’elles sont liquides ou solides.

I. — Matléres a h liguldes ou demi-liguldes.

Deux variétés : le plasma et le blastéme. (.. 1. .

1. Plasma. — Synonymie : liquor sanguinis, lymphe,
substance ou fluide intercellulaire du sang et de la lymphe.
C’est la portion fluide des humeurs qui_circulent en vaisseaux
clos (sanguins et lymphauques) Traverse tout le corps; trans-
“sude A travers les parois des capillaires et distribue. ainsi,

artout les matériaux de_nutrition, de génération et de sécré-
tion. Quand il est sorti des vaisseaux, il entre dans la constitu-
“tion du blastéme.

2. Blasteme. — Synonymie : exsudat primitif ou plastique,
substance de formation ou embryonnaire, masse primordiale,
substance intercellulaire liquide, cytoblastéme, sucs glandu-
laires et parenchymateux. — Signification : existe entre les
éléments anatomiques de tous les tissus, comme agent inter-
médiaire entre la cellule et le plasma; les vaisseaux et les
cellules y sont baignés. Deux ¢léments entrent.dans sa constis
tution ; le plasma transsudé A travers les_parois vasculaires et
Eﬁh&m.de la_nutrition cellulaire. C'est un milieu favorable
a la nutrition et & la génération des cellules; c’est par son
intermédiaire que la matiére nutritive arrive a la cellule et que
celle-ci restitue & I'ensemble de I'économie les matériaux
impropres 4 sa nutrition.

~ Leblastéme communique avec le plasma de deux maniéres :
1) par la transsudation qui s'opére & travers les parois des
capillaires et qui lui apporte toujours sous forme de plasma
des matériaux nufritifs nouveaux, préalablement élaborés par
les poumons, le foie et les ganglions lymphatiques ; 2) par les
racines du systéme lymphatique, quiraménent dans l'intérieur
de P'appareil circulatoire lymphatique et sanguin les éléments
du blasttme dépouillés par les cellules de certains principes
nutritifs,
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11, — Substances amorphes solides ou demi-solides.

Synonymie : substance intercellulaire et interfibrillaire, sub-
slance organique unissante. — Signification : comprend les
matiéres interstitielles solides de I'économie. Se rapproche a
ce point de vue du plasma, mais constitue un élement plus
fixe et d’'une organisation plus spécialisée. _

C. — CELLULE.

C’est 'élément anatomique ultime des tissus ; c’est le corps
le plus simple ou la vie soit individualisée ; certains individus
vivants (rhizopodes) ne sont constitués que par une cellule. —
Variélés : la cellule présente de nombreuses variétés de forme,
de composition et de propriétés physiologiques. Dans le cours
de son développement, elle passe par différentes conforma-
tions, qui nous permettent de grouper sous quatre rubriques
ses variétés morphologiques :

1) Sphéres de protoplasme ou protoblastes sans noyau : con-
tenu de I'ceuf fécondé aprés la disparition de la vésicule ger-
minative ;

2) Sphéres de protoplasme avec noyaw et sans membrane
d’enveloppe, ou des protoblastes @ noyau. Koélliker les avait
désignées primitivement sous le nom de sphéres de segmen-
fation ou sphéres enveloppantes (1844). C’est dans cette caté-
gorie que rentrent les animaux unicellulaires (rhizopodes), dont
la substance est désignée sous le nom de sarcode (Desjardins)
ou d’amibes (Schultze). Les mouvements dont les organismes
inférieurs sont doués, sont appelés mouvements sarcodiques
ou amiboides. Cest dans cette catégorie aussi que rentrent les
premiers éléments qui se montrent dans le vitellus, pendant
le développement embryonnaire des batraciens, des mammi-
féres et des nématodes ;

3) Cellules avec enveloppe, protoplasme et noyau. — Cette
forme répond 2 la cellule telle que Schwann I'avait définie en
1839. Cest celle que présentent un grand nombre d’éléments
chez les animaux complétement développés.

4. Cellules transformées dans un but physiologique.
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§ 2. — Description de la cellule.

Nous étudierons successivement les caractéres des diverses
parties entrant dans la constitution de la cellule la plus com-
pléte. s

Volume : variable de 3 & 6 p. (globules du sang) jusqu’a
225 p (ceuf humain). — Densité : varie beaucoup ; les globules

du sang sont les plus denses. — Elasticilé trés marquée; se
perd par I'age. — Pouvoir réfringent : variable ; trés marqué
dans les globules du sang. — Couleur : presque toujours

incolore, excepté par pénétration de matiéres colorantes étran-
géres,

Forme : On peut ramener toutes les formes 4 onze types :
1\ sphérique (ovule, cellule embryonnaire); 2) discoide (glo-
bule rouge du sang); 3) polyédrique réguliére (foie); 4) étoilée
(corpuscules plasmatiques, cellules nerveuses; 5) pyramidale
(cellules des circonvolutions cérébrales); 6) conique ou cylin-
drique (épithélium); 7) & plateau canaliculé (intestin) ; 8) & eils
vibratiles; 9) caliceforme; 10) fusiforme; 11) aplatie, lamel-
laire, polygonale.

Eléments constitutifs. — Nous rencontrons successivement :
1) la membrane d’enveloppe ; 2) le contenu; 3) le noyau; 4) le
nucléole; 5) le territoire cellulaire.

1. — Membrane d'enveloppe.

Plus ou moins épaisse; lisse ou rugueuse ou garnie de cils ;
continue ou percée de pores plus ou moins nombreux et plus
ou moins grands; homogéne ou formée de couches concen-
triques. — Composition : substance protéique se rapprochant
parfois de la substance élastique ; soluble dans le suc gastrique.
— Importance : pas constante; on conclut i son absence par
la fusion des prolongements amiboides, la pénétration de
particules colorées dans l'intérieur de la cellule, ete.— Preuves
de son existence : difficiles & fournir; on invoque : 1) la rupture
des cellules et I'issue de leur contenu (rarement observé) ;
2) double ligne de contour (pas probant). — Geneése : se for-
merait aux dépens du protoplasme plus condensé par les

= i At 8
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progrés de I'dge de la cellule; — pour Beale, elle serait
constituée par la substance figurée (formed material) par oppo-
sition A la germinal matter qui formerait le protoplasme. —
Role physiologique : protége le protoplasme contre les milieux
ambiants ; on comprend qu’elle puisse manquer dans les cel-
lules constituées seulement par du protoplasme et doive exister
dans les cellules qui renferment des liquides (cellules grais-
seuses).
Ii, — Contenn, .

Synonymie : cytoplasme, protoplasme, sarcode. Primitive-
ment le mot protoplasma était employé pour désigner exclu-
sivement une substance vivante contractile. Dans ces derniéres
anndes, on a employé ce mot pour désigner presque toute
substance vivante ou méme ayant vécu, tous les corps de cel-
lules, alors méme qu’ils sont formés d'une substance cornée
ou coriace, comme celle des cellules épidermiques.

Répartition des éléments. — Le contenu est rarement homo-
géne; il renferme souvent des granulations ou autres éléments
propres 4 un organe (pigments, graisses, etc.). La répartition
variable des éléments autorise la division des cellules en deux
groupes : 1) cellules monoplasmatiques, contenu distribué uni-
formément dans tout P'espace cellulaire; 2) cellules diplasma-
tigues, 4 contenu non homogéne, dont les divers éléments sont
inégalement répartis. Au point de vue pratique, cette division
n’a pas grande importance : toute cellule diplasmatique est
d’abord monoplasmatique. — Aspect : opaque, granuleux,
fibrillaire, homogéne ou transparent. Cet aspect dépend des
éléments que renferme le contenu; il y a lieu de distinguer
dans le protoplasme deux parties : un plasma (partie Tiquide)
et des_éléments figurds (granulations, fibrilles). lf,'eS ca“rﬁqﬂZFes
que la présence ﬂ'egces deux "dIémerits dotie st éontenu de la

cellule varient considérablement suivant I’age de celle-ci; il y
a donc lieu d’étudier la cellule & différentes périodes de son
existence.

Composition chimique : varie considérablement et n’a aucun
rapport avec la forme de la cellule. Les principes immédiats
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suivants ont été retrouvés dans le protoplasme mort : albumi-
noide, lécithine, cholestérine, hydrocarbure, composés calcai-
res, gouttes graisseuses, nucléine, matiéres pigmentaires.

I11. — Noyau, vésicule nucléaire.

Corps transparent : renferme rarement de la matiére colo-
rante, excepté dans les parties pigmentées de la peau. —
Volume : 4 4 11 p., rarement 20 & 80 1 (corpuscule ganglion-
naire et ceuf). — Forme : varie; le plus souvent sphérique ou
lenticulaire; d’autres fois en bitonnet (fibre musculaire lisse),
discoide (cellules cornées des ongles); ramifiée (moelle des o0s).
Le noyau est parfois masqué par des granulations du proto-
plasme ou par de la graisse ; on le fait ressortir par des réactifs
divers (par l'acide acétique ou par | le carmin pour lequel il a
plus d’affinité que les autres parties de la cellule). — Siége:
tantot central, tantdt périphérique. — Nombre : le plus souvent
unique; dans certaines cellules il y en a plus: deux (foie et
choraide); 10 & 40 dans les cellules volumineuses de la moelle
des 0s. — Constitution : vésiculeuse. La membrane d’enveloppe
est plus ou moins délicate, unie et continue ou percée de
pores; formée de substance azotée assez analogue de compo-
sition 4 la membrane d’'enveloppe des jeunes cellules; résiste
& Paction de l'acide acétique. Le contenu ou plasma nucléaire
(abstraction faite du nucléole) est plus ou moins limpide, homo-
géne, transparent, jaunatre ; composé d’'une substance albumi-

¢ noide, la nucléine, dans laquelle 'eau, P'acide acétique, I'acide '/, 4
wilst chromique étendu, I'alcool et beaucoup d’autres réactifs déter-

minent un précipité trouble et granuleux. Dang certains cas le
contenu se transforme en un liquide aqueux (vésicule germi-
native). — Importance : existe dans toutes les cellules j jeunes;
pas constant dans les cellules vieilles. Manque dans les globules
rouges du sang de ’homme et dans les cellules les plus super-
ficielles de I'épiderme. — Fonction : trés importante pour la
nufrition et I'accroissement de la cellule; celle qui a perdu son
noyau ne grossit plus ou méme se détruit. Le noyau participe
activement au travail de prolifération cellulaire; dans certains
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organes il jouit de propriétés spéciales (spermaozoaires dans
la fécondation). On a comparé Paction des noyaux 4 celle des
ferments.

1V, — Nucléole, corpuscule du noyau,

Arrondi, nettement délimité, généralement foncé et ana-
logue aux granulations graisseuses. — Volume : parfois incom-
mensurablement petit; en moyenne de 2 4 3 p. de diamétre;
parfois de 6 a 22 p. (tache germinative, corpuscules ganglion-
naires). — Siege et mebre ordinairement un nucléole central;
parfois deux ou trois, trés rarement davantage. Tantot applj-- "2[
qués contre la paroi du noyau, tantét libres dans son intérieur ‘s« ,
— Constitution : vésiculeuse ; @) membrane probablement pro-
téique; b) contenu de composition chimique mal définie. —
 Importance : manque plus souvent que le noyau ; moins impor-

: tant que ce derpier. ; L epenclni
R Z bm,..t B e LA Lol .

il Vo frocli: e % e GG z

B o pot CH
¥, — ’l'errlmire cellulnlre.

Constitue les substances intercellulaires décrites plus haut.
Lactivité de la cellule régitune certaine zone de cette substance,
dont I'étendue est établie surtout par les données de 'anatomie
pathologique. Cette zone constitue le territoire cellulaire.

§ 3. — Formation cellulaire. }

Deux théories sont ici en présence : la théorie du blastéme
et la théorie cellulaire.

1° Théorie du blastéme. — La cellule se forme de toutes
piéces au sein d’un liquide et aux dépens de noyaux libres.
Ces noyaux se groupent les uns A eoté des autres et finissent
par constituer ainsi une cellule. Cette théorie a des analogies
avec la théorie globulaire d’Arnold, la théorie moléculaire
d’organisation de Bennett et la théorie de Beale.

20 Théorie cellulaire. — Toute cellule reconnait pour origine
une cellule préexistante : omnis cellula in cellula (Remak).
j q,;" Z. L aclion e pf' r/a—J‘- Iua:sn-,
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§ 4. — Propriélés physiologiques des cellules.

Elles se divisent en propriétés végétatives et propriétés ani-
males. — Nous n’avons pas 4 les décrire dans ce cours; nous
nous bornerons & quelques particularités qui nous concernent
plus spécialement.

I. — Nutrition.

S’opére par I'échange de matériaux nutritifs et les réactions
microchimiques entre les éléments de ces matériaux et les élé-
ments de la cellule. Ce travail complexe et peu connu comprend
donc une part d’absorption et une part de séerétion. L'absorp-
tion, portant surtout sur 'oxygéne, des substances protéiques
dissoutes et des sels, améne dans le eytoplasme des modifica-
tions continuelles qui se traduisent par I'édlimination de prin-
cipes azotés solubles (leucine, tyrosine, créatine, acide urique),
de principes non azotés solubles (sucre, acides organiques), de
sels, d’acide carbonique et d’eau.

Le travail de nutrition porte sur les divers éléments de la
cellule.

Le résultat ultime de la nutrition consiste dans la transfor-
mation du protoplasme et dans la sécrétion de certains pro-
duits.

11, — Accroissement,

Inégal dans les divers tissus; certaines cellules s'accroissent
dans des limites restreintes (cellules épithéliales); d’autres
acquiérent un volume énorme (fibres musculaires lisses).

Part des divers éléments de la cellule. — Tous les éléments
constitutifs de la cellule participent de I'accroissement : 1) la
membrane s'épaissit par dépot de nouvelles couches 3 la face
inferne ou externe; peut-étre aussi par dépot de nouvelles
molécules entre les anciennes; I’épaississement est surtout
marqué dans le cartilage; 2) le contenu augmente de quantité
par I'absorption; 3) le noyau s’accroit en tous sens ou dans un
seul (bAtonnet); 4) le nucléole s'aceroit presque toujours en’
tous sens, en conservant la forme sphérique.

T N
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N, — Séerétion,

Elle améne au dehors de la cellule des produits divers : les
uns sont encore utilisés en partie dans I'organisme (bile),
d’autres sont directement expulsés (sueur). Au point de vue
histologique le travail de sécrétion s'opére de deux maniéres :
1) par Pexpulsion de la cellule elle-méme (lait, sperme, matiére
sébacée); 2) par la séparation de certains éléments A I'intérieur
de la cellule et leur élimination avec persistance de la cellule-
(rein, foie, poumon, ete.).

1¥. — Multiplication ou prolifération.

On observe dans I'organisme humain deux modes de proli-
fération :

1c Endogenése. — S'observe dans les cellules pourvues
d’une membrane d’enveloppe. Le noyau de la cellule s'étrangle
et finit par se diviser complétement. Le protoplasme suit le
méme travail de division. Le résultat est constitué par la pré-
sence de deux cellules a I'intérieur d’'une membrane d’enve-
loppe. Le travail de multiplication s’étend ensuite aux cellules-
filles, qui se dédoublent A leur tour. On observe ce processus
de prolifération dans le vitellus et dans le tissu cartilagineux.

2 Fissiparité ou simple scission. — S’'observe sur les cellules
avec ou sans enveloppe. S'opére de la méme maniére :
étranglement progressif et division finale du noyau, du con-
tenu et de la membrane. La cellule peut se diviser d’'emblée en
trois, quatre, six cellules.

Résultat de la prolifération. — La prolifération donne nais-
sance & des éléments morphologiques semblables aux cellules-
méres ou en différant par leurs caractéres.

Un troisiéme procédé de multiplication, la gemmiparité, n’a
été observé que sur les animaux inférieurs,

V. — Motlilté,

La cellule présente trois ordres de mouvements : des mou-
vements de déplacement, des mouvements intrinséques sur
place et des mouvements vibratiles.
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Le premier ordre de mouvements concerne la migration des
cellules ; nous n’insistons pas sur le caractére de ce mouvement,
qui est en majeure partie passif.

Le deuxiéme ordre de mouvements comprend les mouve-
ments amiboides ou sarcodiques du protoplasme; il désigne la
contractilité de cette substance, mais cette contractilité différe
de celle des muscles; celle-ci s'opére toujours dans un méme
sens et dans des limites trés restreintes. Au contraire, dans les
mouvements amiboides on voit le protoplasme subir des
déformations diverses, émettre des prolongements plus ou
moins nombreux et volumineux, reprendre sa premiére
forme, etc. — Importance : se rencontrent dans toutes les cel-
lules, excepté dans les cellules ganglionnaires nerveuses. —
S:ége : dans le protoplasme et dans le noyau; pas dans la
membrane d’enveloppe.

Le troisiéme ordre de mouvements est constitué par les
mouvements vibratiles. Ils sont limités aux cils, dont certaines
cellules sont munies & leur surface, et consistent dans des
mouvements d’ondulation d’'une double portée, 'un intéres-
sant le cil dans sa totalité, l'autre n’intéressant que l'extrémité
périphérique du cil. Ces mouvements sont favorisés par des
changements de température, par des irritants physiques, chi-

§ 5. — Transformation des cellules.

Elles sont de deux ordres : 1) progressives, tendant i per-
mettre 4 la cellule d’accomplir des fonctions diverses ; 2) régres-
sives, tendant A la destruction de la cellule qui a rempli son
réle organique.

1. — Transformations progressives de Ila cellule.

La cellule, par les transformations progressives qu’elle subit
pour remplir sa fonction, prend des formes diverses : aplaties,
cornées, fusiformes, étoilées, fibrillaires, ete.

Ces diverses formes constituentles éléments morphologiques
ultimes des tissus; nous en remettons la description i Phis-
toire de chaque tissu.

miques, etc. .
z;ﬁfﬂ:ﬁ, e Frnoiriiprmnts :,/.—;-.Z/T.-'A, L costino Nl %W




80 PRINCIPES IMMEDIATS. — CELLULE.

Il. — Transformations régressives de la cellule.

La cellule meurt et est éliminée suivant divers processus :

1) Détachée du corps par voie purement mécanique : on 'ob-
serve i la surface de la peau et de D'épithélium. Clest le mode
de destruction le plus rare.

2) Par dissolution du corps de la cellule. C'est le mode le plus
fréquent. La membrane se rompt, le noyau se dissout ainsi

.que le protoplasme dans les liquides légérement alecalins de
Porganisme qui les transforment en mucine ou en une sub-
stance analogue. On observe ce mode de destruction dans les
globules sanguins, dans les cellules des alvéoles glandulaires
et dans les cellules spermatiques.

3) Par dégénérescence colloide” : le corps de la cellule se
transforme en substance colloide (ne précipite pas par P'acide
acétique). S'observe ddns les corpuscules plasmatiques des
plexus choroides et dans les éléments cellulaires de la glande
thyroide.

4) Par dépot de corps élrangers : trois corps, normaux pour
certains éléments organiques, arrétent le développement des
cellules o ils se déposent; ce sont : a) les graisses neutres
(vésicules de Graaf); b) le pigment (cellules épithéliales du
poumony); ¢) les sels calcaires (phosphate et carbonate de cal-
cium) (dans les cellules cartilagineuses), - °

5) Par dégénérescence pathologique’: amyloide, tubercu-
leuse, ete.




DEUXIEME PARTIE.
DES TISSUS.

Nous les divisons en cin% gmuEes; 1) tissus liquides ; 2) tissus

de revétement; 3) tissis de substance conjonetive; 4) tissu
contractile ou museculaire; 5) tissu nerveux.
PREMIER GROUPE.
TISSUS LIQUIDES.

Nous n’étudions que les tissus liquides qui renferment des
¢léments morphologiques. Ils sont au nombre de sept: 1) le

sang; 2) la lymphe; 3) le chyle ; 4) le mueus; 5) la salive; 6) le

lait; T) le sperme. Les quatre derniers sont des produits:des
séerétion.

3 ¥ 1re CLASSE. — SANG.

Cest un liquide rouge ecirculant dans un systéme de canaux
clos de toutes parts. 1l fournit les' matériaux néeessaires aux
fonclions des différentes parties de I'organisme.

Il est alcalin, assez consistant, non transparent, d’une
couleur qui varie du rouge vermeil (artéres) au rouge foncé
iveines), d'une odeur spéciale, d’'une saveur salée, fade et
nauséeuse, d'un poids spécifique qu_\‘aricﬁe 1,045 a 1,075.

Température du sing.— Varie du 342 3 41°3 C. — Ne pas
confondre avec la température du eorps prise dTa surface de la

AW, g et AL D -
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Masse totale. — Ell¢é est évalude au treizieme du poids total

. du corps, soit & environ 5 kil. pour un adulte de 63 kil. — On

a eu recours A divers procédés pour la déterminer :

10 Saignée simple {Herb%t, Vanner, Jones). — Insuffisante ;
laisse du sang dans le corps ; '

% Saignée avec injection d’eau distillée (Lehmann et Weber).
— Ce proeédé a été appliqué par Lehmann et Weber & deux
suppliciés : ils notent la quantité de sang qui s’écoule par la
décapitation en pesant le corps avant et aprés I'exécution; ils
déterminent la proportion de principes fixes contenus dans
ce sang. Puis ils injectenf del’ean dans les vaisseaux, recueillent
le liquide obtenu, déterminent la proportion de principes fixes
qu'il contient et calculent ainsi la quantité de sang restée dans
les tissus. — Ils ont fixé ainsi cette quantité 4 1/g du poids du
corps. Ce procédé est vicieux, parce que l'eau entraine des
principes fixes empruntés aux tissus ;

3° Méthode des mélanges (procédé Valentin). — On fait une
saignée & un animal et on recherche la quantité de principes
fixes pour 100 que renferme le sang fourni par cette saignée.
On injecte dans les veines une certaine quantité d’eau distillée
‘qui diminue la_proportion relative de principes fixes; on fait
alors une deuxiéme saignée, et la diminution de proportion ¢/,
des principes fixes permet de déterminer la quantité de sang.
Ce procédé donne des chiffres trop forts: 1/; du poids du corps;

4o Saignée avec injection d'une solution saline (procédé Blake).
— Analogue au procédé de Valentin; seulement il injecte une
quantité donnée de solution titrée de sulfate d’alumine. Méme
cause d’erreur: une certaine quantité d’eau ou de solution
saline injectée passe dans lgs tissus;

. 5° Méthode colorimétrique de Welcker et Bischoff. — On tire
@i [p 5" une quantité déterminde de sang et on I'étend d’eau. Puis on

injecte de I'eau dans les vaisseaux, on la recueille ainsi que le
liquide que I'on exprime des tissus préalablement *hachés ; on
obtient une solution de la masse du sang que I'on étend d’eau
jusqu’a ce qu’elle présente la méme coloration que la premiére.
On compare alors le volume des liquides. La masse totale du
sang est 4 la quantité du sang de la saignée, comme le volume
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d’eau ajoutée A la premiére est au volume d’eau ajoutée i la
seconde pour obtenir la méme coloration. = *
Ce procédé est le meilleur. Il donne pour 'homme adulte -
1/;3 du poids du eorps comme poids du sang.
6o Procédé spectroscopique (Preyer);
10 Procedé par numéralion des globules ;
* 8. Procédé physiologique. — Vierordt admet. que le temps
d’une réyolution compléte du sang est chez 'homme de 23.1
secondes 3. pendant ce temps le ceeur accomplit 27.7 systoles.
Une systole expulse 172 c.c. de sang ; la masse du sang est done
de 4,760 c.c. ou 5,000 en chiffres ronds. Le poids moyen du
corps est de 63.6 I\d la masse du sang est done 1/9.¢ du poids
du corps. :
L'exactitude de ce procédé est contestée parce que I'on n'est [
pas d’aceord sur la quantité de sang expulsé & chaque systole. : ‘
Vierordt I'évalue 4 172 c.c., Young & 45 c.c. et Fick 477 c.c. A l

Etat chimique du sang. S |

Le sang est une émulamn, il comprend une partie liquide
ou plasma tenant de nombreux éléments en dissolution et des

partws soiules qm y sont suspondues ’ BECY:

i

I, — Plasma du sang. =~ . £ .
Procédé pour le recueillir. — On laisse reposer le sang dans. . =
un vase cylindrique en verre, de § centimétres de diaméfre, =,
maintenu & une température inférieure 4 0°. Aprés une heure, .. -
il se forme trois couches : une inférieure (1/; de la masse), =
constituée par les globules rouges et une petite quantité de ™
- plasma; une couche moyenne (1/39 de la- masse), opaque et
grisitre, formée de globules blancs et de plasma ; une couche 4
supérieure de plasma. =
Caractéres : liquide clair, trarisparent, jaunitre, assez épais;
densité 1,027. Se conserve assez longtemps liquide 4 une
température inférieure & 0°. A une température supérieure,
subit la coagufation. - - s
1. Coagulation. — Le processus présente deux périodes :

5 e
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10 Période de solidification : a la surface du plasma et sur ses
cotés il se forme une pellicule:mince, qui s’épaissit peu i peu ;
la masse elle-méme devient plus consistante et aprés 7 a 15
minutes, elle s'est solidifiée en se moulant sur les parois du .
vase., — ﬂ“ Période de rétraction : le caillot se rétracte peu &
peu et expulse le liquide qu’il avait emprisonné dans la
premiére période. Cette rétraction, trés rapide au début, n'est
- terminée qu'au bout de 12 4 48 heures.

+ . La coagulation saccompagne de modifications microscopiques
. % du plasma. Le réticulum fibrineux affecte une disposition
+ . intéressante : d’'une granulation anguleuse ayant de1 a5 p,

‘partent en divergeant des fibrilles d’une grande minceur qui

» + se divisent et se réunissent pour former un réseau délicat.
La préparation est couverte de ces petits réseaux qui ont
chacun une granulation centrale et sont unis les uns aux
autres par des fibrilles communes. Que sont les granulations
(qui servent de point de départ et de centre i chaque réticulum
fibrineux ? Ce sont de petites masses de fibrine; elles agissent
comme des centres de coagulation, de méme qu'un cristal de
sulfate de soude plongé dans une solution du méme sel est le
_point de départ de la cristallisation.

Des modifications chimiques se produisent en méme temps :
le plasma acquiert une réaction plus alealine; il y a dégage-
ment de chaleur et la proportion d’oxygéne diminue.

2. Condition de la coagulation. — La coaa.,ulatiuu ne sopére
jamais sur le vivant & I'état normal; elle s'opére sur le m*am

' quand Pendothélinm vasculaire est altérd. 1p.hs

Elle s’opére hors du corps, dans le sang en totalité ou dans
le plasma‘’débarrassé des globules; elle se fait aussi bien &
I'air que dans le vide ou dans un milieu d’hydrogéne, d’azote
ou d’anhydride carbonique.

Elle est influencée par de nombreux facteurs, les uns
favorables : 1) battage; 2) air atmosphérique; 3) chaleur
modérée ; 4) eontact de corps étrangers ; — les autres défavora-
bles : 1) privation d’oxygéne; 2) saturation du pl'mma par
lanhydr:de carbonique ; 3) tempcnturg IlﬂL‘l‘IBul'(‘ A 005 4) sels

{ 3 - n %

nentress 5) alealins. - 4; §2 , Audf. Coi 1 lod) omsn

L~
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3. Le fait capital de la coagulation, c’est la solidification du
fibrinogéne.

Pourquoi ne se produit-elle pas & I'état physiologique sur
le sujet vivant? Richardson Iattribue a la présence d’'une
ammoniaque dans le sang; Fuller i Palcalinité du sérum ;
Polli & la présence d’acide carbonique; Frédéricq & I'absence
du ferment de la fibrine; Brucke 2 Imlégnly de lendcylw

[

£ e

[fum; Schmidt i la présence d’ozone, =& 73 “d;..m..._,/’.’i" g ) l

Pourquoi se produit-elle dans certains” éfals morbides e
aprés la sortie du sang des vaisseaux? lci encore de nom-
breuses théories prétendent rendre compte des phénoménes :
les uns Pattribuent & la combinaison du fibrinogéne contenu
dans le plasma et du fibrinoplastique contenu dans les globules
rouges, sous I'influence d’'une lésion de I'endothélium ou du
contact ‘de corps étrangers. D'autres rejettent absolument
Pintervention du fibrinoplastique dans la coagulation; pour
cux, la solidification du fibrinogéne est due & l'action exercée
sur cette substance albuminoide par le ferment de la fibrine;
celui-ci se formerait au moment de la eoagulation aux dépens
des hématoblastes ou globules blanes & la suite (le leur contact
avec un corps étranger. {VM Fuduak o Nueh L 1) Fhoygiotey™)

A quelque llu.ome que l'on se rattache, les faits sun'anls sont
bien établis : 1) la fibrine ne se forme que dans les liquides
qui renfer nwnt JTDP]]}O:;DH{;, 2) les solutions de fibrinogéne
ne_donnent pas par elles-mémes de fibrine; il faut encore la
presen(:(‘ H‘ n ou (l(, plusu,urs ('()mposcb chlmlqueq I'éaglssant

'rlobules h]ancc
La coagulation du sang donne naissance 4 deux €léments, le
caillot et le sérum.

1. — GATEAU , PLACENTA, CAILLOT.

Il présente des caractéres différents suivant que la coagula-
tion s’est opérée dans le sang ou dans le plasma.

Le caillot du plasma sanguin est constitué par de la fibrine
seule,

=




TISSUS LIQUIDES. — SANG.

Le caillot du sang total est plus complexe : en effet, dans ces
cas, la fibrine emprisonne dans ses mailles les globules blanes
et rouges. Ceux-ci, étant plus denses, gagnent rapidement le
fond du vase; la partie inférieure du caillot est ainsi plus
colorée que les parties supérieures ; la couche supérieure, com-
prenant les globules blancs, peut étre tout a fait blanche, c'est
la couenne inflammatoire, crusta phlogistica. La fibrine se con-

«Iractant avec plus d’énergie 1 ot il y a moins de globules, la

couche superficielle du caillot présente souvent une forme en
cupule.

2. — SERUM.

C’est le plasma sanguin, moins la substance fibrinogéne. Se

£ présente comme un liquide d’un jaune verditre (hémaphéine)
- & rdaction plus alcaline que celle du plasma; densité de 1.026
“41.029.

Il renferme 90 °/, d’eau et tient en dissolution un grand
nombre de substances :

1. Substances albuminoides (7410 °/, de la masse du sérum) :
la paraglobuline et la sérine (albumine du sérum) paraissent
étreJes deux seules substances que les méthodes chimiques
permettent d’extraire du sérum en qualité notable. On a encore
signalé de I'albuminate de soude (sérum caséine) et du sérum
peptone, ferment peu connu.

2. Matiéres sucrées : 1) glucose ; 2) maltose ; 3) sucre de lait.

3. Matiéres azotées régressives : 1) urée (0.02 °/, du sang
total); 2) acide urique; 3) eréatine ; 4) acide carbamique.

4. Cholestérine (0.02 2 0.03 °f,).

5. Lécithine.

6. Graisses : proportions variables.

7. Acides : 1) acides palmitique et stéarique (combinés & des
alealis); 2) acides oléique et myolactique ; 3) acide lactique.

~8.-Séraline : mélange-de_diverses substanees.

9. Hémolutéine ou hémaphéine.

10. Substances anorganiques : sodium, calcium, chlore, acides
sulfurique et phosphorique , magnésium, fer (?). Ces éléments
se combinent. La soude et les chlorures prédominent dans le
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sérum; la potasse et les phosphates dans les globules. La pré-
sence de trois sels est bien établie : 1) chlorure de sodium en
combinaison avec 'albumine du sang, empéche la dissolution
des glojgples; 2) du phosphate de calcium tribasique; 3) du
bicarbonate de sodium. L’existence des autres sels est con-
tests
14. Gaz : 1) Oxygéne : petite quantité; 2) azote : petite
quantité; 3) acide carbonique : beaucoup; daprés quelques
auteurs, une partie de 'anhydride carbonique existe & I'état de
liberté; daprés la plupart, se rencontre sous deux dtats :
@) combinaison instable (extrait par le vide); sous trois formes :
bicarbonate de sodium, phospho-carbonate de sodium (sel de
Fernet) (2Na0, HO, P03, CO?2 et en combinaison avee une
substance protéique (paraglobuline?); b) en combinaison stable
(enlevée par les acides) 4 I'état de carbonate de sodium.

11. — Parties solides tenues en nnspenslon..
“llyena quatre : 1) globules rouges; 2) microcytes; 3) glo-
bules blancs; 4) granulations.

1. Globules rouges. — Synonymie : cellules sanguines,

_hématies. — Forme : discoide; concaves sur leurs faces avee £
des bords légérement renflés. Vus de face, forme arrondie & \&2\ G
dépression foncée centrale; de profil, forme de bissac ou de *

biscuits. — Couleur : provient de I'oxy-hémoglobine. Isolés,
ne paraissent pas rouges comme I'oxy-hémoglobine pure ou
ses solutions concentrées; ont une teinte jaunitre ou verddtre.
Réunis en masse, ont la couleur rouge de I'oxy-hémoglobine.
— Dimensions : les extrémes sont pour le diamétre de 4.5 . 3
9.7 1; la moyenne est de 6 47 p. L'épaisseur est de 0.00184 &
0.00190f Le volume représente 0.000,000,072,217 mm. cubes
(Welcker¥; le poids égale 0.000,08 de milligr. La surface est de

0.000,128 mm. carrés. Welcker évalue & 2,816 métres carrésla

totalité de la surface des globules rouges contenus dans le sang
(surface oxygénée). §— Densilé : évaluée & 1.105 (Welcker); elle
est & celle du plastia = 1105 : 1027. — Contractilité : existe,
surtout appréciable dans certains états morbides.

B ’
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I. — Les globules rouges se présentent au microscope sous
forme d’éléments arrondis, parfaitement isolés les uns des
autres: celte disposition change rapidement par la tendance
que les globules présentent & s’accoler par leur surface, con-
stituant ainsi des piles qui affectent une courbure normale
réguliére. Sous I'influence de nombreux états morbides, ces
caractéres se modifient; les globules deviennent visqueux, ils
ne s'empilent pas ou leur pile n'offre pas la courbure normale.

Il. — Modifications. — Les modifications normales se rap-
portent surtout au volume. Les réactifs altérent rapidement les
caractéres des globules rouges :

+ 1) Par la dessiceation ils se ratatinent et deviennent erénelés;
+ 2) Par addition d’eau et de substances favorisant I'endos-
mose (solutions diluées de sucre, gomme arabique, chlorure
desodium), le globule rouge devient sphérique et plus petit;
- il pilit et le liquide dans lequel il baigne prend une teinte
jaundtre. Par Paetion continuée de l'eau, le globule rouge
devient incolore;
“ 3) Le froid conserve les globules pendant quatre ou cing
- jours;
~ 4) Chaleur : jusqu’d 52°C., les globules rouges conservent
{7 leur vitalité; au deld ils se désagrégent;
kst B) Lélectricité statique et les courants induits donnent P'état
< ./ crénelé et font sortir la matiére colorante;
. 6) Le courant constant ne produit pas cet effet, mais peut
agir par électrolyse, de sorte que les globules présentent au

ole positif les changements dus A Taction des acides, au péle
ngtti ceux qui sont dus & action des bases ;
)

Par les alcalis, il devient sphérique et se détruit;

8) Par les acides, effets trés variés ; produisent le plus souvent
un fin précipité ;

“ 9) Gaz. — L'oxygéne augmente les dimensions des glo-
bules; Fozone les détruit; 'anhydride carbonique les rend
plus petits;

10) Substances organiques. — @) la bile, les sels alcalins
biliaires, acide cholalique les dissolvent; b) I'urée les détruit;
¢) Pacide urique est sans action; d) le sérum d’une espéce dif-
férente les désagrége et les détruit.
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IIl. — Nombre. — Le nombre des glohulus peut varier dans
des limites trés étendues. 1l y en a de 4 4 5 millions par milli-
métre cube. Le chiffre d’un demi-million par millimétre cube
serait la limite inférieure extréme compatible avec la vie. —

Le point important & savoir, c’est qu'il y a 350 globules rouges
pour un globule blanc. La numération des globules rouges se

fait par plusieurs procédés; le principe commun 2 tous con-
siste & mélanger une certaine quantité de sang et d’un sérum
artificiel qui tient les globules isolés ; on soumet & 'observation
microscopique une quantité déterminée de ce mélange titré et
on compte le nombre de globules rouges au moyen d’un miero-
métre oculaire quadrillé. — Ces procédés prétent & des erreurs
extrémement étendues.

IV. — Durée des globules rouges : inconnue. Quant au lieu
de destruction, certains faits tendent & le localiser dans le foie
et dans la rate.

V. — Structure intime : il y a plusieurs opinions :

1) Schwann en faisait une cellule & membrane.

2) Gulliver admet| que chez les mammiféres les globules
rouges du sang sont des noyaux, comme tels homogénes dans
toute leur épaisseur et dépourvus de membrane.

3) Béchamps et Estor les considérent comme des agrégats
de microzymes.
~ 4) Brucke admet dans le globule rouge deux parties : une
partie incolore, dite oikoide, qui sert de charpente et de
soutien; et une partie colorée ou zooide, qui est la partie
active, réellement vivante.

/ 5) Rollet admet, comme Brucke, qu’il y a dans le globule
rouge deux parties : un stroma correspondant 4 I'oikoide de
Brucke) et une substance colorée, hémoglobine {correspondant
A la zooide de Brucke), qui cireule dans les mailles de ce stroma.

VI. — Composition chimique des globules rouges :

A. — Stroma @ il ne contient ni graisses ni savons et se
distingue par 13 du plasma et des autres éléments cellulaires du
sang. On y constate la présence des éléments suivants :
1) globuline, se coagule & T75°; peu connue; 2) cholestérine;
3) lécithine en combinaison instable avec la matiére colorante ;

1
{9
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4)substances anorganiques: potassium, ealcium, parfoissodium
(fort peu), magnésium, acide phosphorique, chlore, manga-
nése(?). Le potassium et le sodium existent 4 I'état de carbonate.
¥ B. — Marmre coLorantk : 1. Il existe deux principes colo-
rants albuminoides dans les globules circulants : 1) hémoglo-
bine, surtout dans le sang veineux; 2) oxy-hémoglobine,
surtout dans le sang artériel. Les deux espéces de sang con-
tiennent cependant chacune les deux espéces d’hémoglobine.
L’hémoglobine se transforme en oxyhémoglobine par I'agita-
tion au contact de I'oxygéne; celle-ci se transforme & I'intérieur
du corps en méthémoglobine, qui renferme moins d’oxygéne,
mais en combinaison plus stable.

2. L’hémoglobine se trouve dans les mailles du stroma des
globules. La eombinaison qu’elle y forme avec 'oxygéne est
instable; on peut séparer celui-ci par la pompe i gaz. L'oxy-
géne ainsi combiné est polarisé et & I'état d’ozone. Aussi I'hé-
moglobine a-t-elle la propriété d’ozoniser les corps facilement
oxydables. L’hémoglobuline miseen contact avec des substances
qui contiennent de I'ozone absorbe celui-ci et le transporte
facilement a d’autres corps; elle joue ainsi, comme I'éponge
de platine, un réle de porte-ozone.

3. Nous. avons indiqué plus haut les combinaisons que
'hémoglobine forme :avec des gaz autres que l'oxygéne
(voir p. 63).

4. Réactifs de la matiére colorante du sang. — 1) Spectro-
seope : une solution d’oxyhémoglobine donne deux bandes
d’absorption entre D et E; la plus rapprochée de D est étroite,
nettement limitée; la seconde, plus rapprochée de E, est plus
large et & bords moins nets. — L’hémoglobine réduite, privée
d’oxygene, donne une seule bande, dite de Stockes, large, i
bords mal limités, et qui occupe 'intervalle des deux préeé-
dentes: 2) le mélange de teinture de gaiac et d’huile essentielle )
de térébenthine donne une coloration bleu de Prusse.

5. Eléments constitutifs de U'hémoglobine. == Deux groupes . =

atomiques existent dans les hémoglobines/: a) une substance. . .

albuminoide; b) une substance hémochromogéne. Tls sont iso- =

Tés par 'anhydride carbonique. |

]
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a) Globuline ou fibrinoplastique. — On se demande si la
variété de I’hémoglobine dans différentes espéees de sang pro-
vient de variétés dans cette substance albuminoide ou d’autres
éléments.

b) Chromogéne du sang. — Les solutions alcalines d’hémo-
chronogéne changent rapidement de couleur par I'oxygéne de
P’air atmosphérique; les solutions acides lentement; dans les
deux cas il y a formation d’hématine.

6. Lhémmh):pmvgg,ne soumis & I’ acu(;)n de certains réactifs
(oxygene, acides diluds, etc.), (lcmno naissance aux dé’rwés sui-

ikl A

vants : 3
JW COSHTONSFe2010. — Préparation : on traite les
globules rouges desséchés et pulvérisés par l'acide _acétique

glacial, en présence du chlorure de sodium. On obtient des

cristanx.de chlorhydrate d’hématine ou d’iémine (Teichmann).
On les dissout.dans des solutions alcalines diludes et par
Paddition-d’acides dilués on obtient un préc'fpm d’hématine.

— Propriétés : poudre amorphe d’un noir bleudtfd, 3 reflet

métallique peu marqué; insoluble dans I'eau, Palcool, I'éther
et le chloroforme; soluhl‘émmﬁmmomaque les
sels et dans I'alcool traité par I'acide sulfurique ou par Fammo-
niaque. L’hématine en suspension dans I'eau est d(,colnrée par
m?rﬁ‘é“ﬁmm’féf"” BB

Les Propriétés S OpHUEE e rhiéiatine varient suivant le
véhicule qui la dissout. Les solutions alecalines (aqueuses ou
aleooliques) sont dic‘h!‘ﬂiqu&,ﬁ vert-olive en couches minces,
rouges en couches plus épaisses; les solutlonsalcaollques ac;des
sont brunes non dichroiques. Le sang se conduit aussi de deux
maniéres différentes suivant les gaz A Taction desquels il est
soumis : il n’est pas dichroique quand il est contenu dans des
tubes remplis d’oxygéne; il le devient par I'addition d’anhy-
dride carbonique, d’azote ou d’hydrogéne. Ces modifications
trouvent leur point de départ dans les altérations que I’héma-
tine subit par P'action de ces agents; on est autorisé ainsi &
admettre que ’hématine remplit un réle trés important dans

les échanges Zazeux ( du san

% ﬁ:’mamz}mzﬁya ne : %Bﬁmmsow — Obtenu en dédou-
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blant le chromogéne A Pabri de oxygéne par des acides dilués,
ou en traitant hématine par Pacide sulfurique concentré. Cest
de Phématine privée de fer. L’hématoporphyrine traitée par la
réduction au moyen de I'étain et de Iacide chlorhydrique
donne naissance 3 un corps identique A I'hydrobilirubine (pour
ses caractéres de solubilité et de spectroscopie).

30 Hématoline : C68H18N80T, — Dérivé obtenu en traitant
Phématine par I'acide sulfurique concentré. ;

La matiére colorante du sang fournit encore deux dérivés, '
’hématoidine et I'hémine ; ,

4o Hémine : C6SHTONSFe2010, 2Hel. — Synonymie : chlorhy-
drate d’hématine. — Cest une combinaison obtenue en traitant
I’hématine par des manipulations de laboratoire; on ne 'ob-
tient qu'en opérant sur 'hématine; aussi présente-t-elle une
grEmde Tmportance en médecine égale. PR i
“ Préparation : on fait bouillir [e'sang avee de Iacide acétique
et du chlorure de sodium, pendant une ou deux minutes ; la
liqueur devient opaline, grisitre et il se dépose au fond des
cristaux d’hémine. — Propriétés : colonnes rhomboédriques
ou aiguilles groupées en étoile; insoluble dans l'ead, I'alcool ,
Téiher, le chloroforme, les acides acétique, phosphorique et
chlorhydrique ; difficilement soluble dans l'ammoniaque,
Pacide sulfurique dilué et 'azotate d’argent dilué. Les solutions
concentrées de potasse la gonflent et la colorent en noir.
1’acide sulfurique concentré la dissout & froid, avec une teinte
rouge violet ; & chaud, il se dégage de Tacide chlorhydrique.
50 Hématoidine : C32H36N406. — Cest le produit de la trans-
formation que 'hémoglobine subit dans les foyers hémorra-
_giques ; sa présence dénote toujours qu'ily a euunehémorragie
antérieure au sidge qu'elle occupe. On la trouve en cristaux
orangés ou en masses amorphes. Kithne assimile A la biliru-
‘hine, ce que Wurtz w’admet pas. — Propriétés : prismes rhom-
hoidaux_ou aiguilles 4 coloration orangée ou rouge ponceau
au centre, carmin foneé sur les bords et aux angles. Insoluble
dans Peau, Ialcool, Péther, 'acide acétique. Soluble dans le
chloroforme (teinte jaune), dans le sulfure de carbone (teinte
rouge de feu). Les solutions alcalines verdissent & air. L'acide
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azotique, renfermant de l'acide azoteux, donne une série de
‘couleurs successives : jaune, vert, bleu, violet, rouge rubis
et jaune sale (méme réaction que pour la matiére colorante
biliaire).

2. Microcyles. — Eléments sphériques, de 3 & 4 p, ayant la
coloration des globules rouges ; d'une réfringence extréme. Se
rencontrent en trés petite proportion a I'état normal. Dans

: certains états pathologiques beaucoup plus nombreunx. Ce sont
des formes intermédiaires menant probablement au globule
rougc

oL 3. Globules blancs. — Synonymie : leucocytes,_ﬁfln_l_fi\!_ﬁ;_bﬁﬁ
— Cm ‘actéres : éléments arrondis, sphériques, d’aspect blan-
chatre ; contours irréguliers ; aspect granuleux, les granulations
sont trés petites, parfois molécules graisseuses ; diamétre varie
de 4 12 4 12 p. Pas de membrane. Noyau de 1 & 5; le plus sou-
vent invisible avant T'emploi des réactifs (eau) ; souvent uni,
généralement granuleux; forme arrondie ou allongée, parfois
irréguliére par I'action prolongée de I'acide acétique. Les leu-

cocytes ont des mouvementsamiboides trés développés A la‘;i
température du corps; la chaleurTeés active ; & 40° ils prennent o ot

la forme sphérique (tétanos calorifique), et 2 500 ils sont tués
en devenant fusiformes. L'¢lectricité les tétanise et les tue, si
la décharge est trop intense. Le curare arréte les mouvements.
[Is sont influencés par I'état de concentration du plasma et
augmentent quand le plasma sanguin est plus concentré. Outre

ces mouvements amiboides)’on constate des mouvements molé-w :

culaires des granulations contenues dans les globules blancs.

Nombre : 1 globule blanc pour 350 globules rouges ; varie
suivant 'organe; plus nombreux dans le sang qui provient du
foie et de la rate; 5 & 15 pour 1,000 globules rouges. A I'état

jw;,‘]{’icp.lthologiqm, fréquemment exagéré ; égale parfois celui des
4 globules rouges. — Densilé : moindre que celle des globules
rouges.
Durée : inconnue. Ils peuvent se segmenter et se multiplier
par scission.
Role physiologique : contribuent 3 la formation des globules
b ol e maboblasles: - Ean el Lo e ﬂggf—y :
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: rougts et 41a nutrition. D aprés Mantegazza, la fibrine du sang
‘serait due en partie & un produit de sécrétion des globules
blanes. D’aprés Schmidt, leur destruction donne naissance i
la substance fibrino- plast:que et au ferment du sang, et ils SN
les agents essentiels de la coagulation du sang. 5

5. Composition chimique : albumine (diverses eSpeces 55‘363‘2 ?
lacnhme cholestérme glycogeéne, des chlorures, des phosf/.-’
phates. t.lﬂj’y

#. Granulations. — On en trouve de différentes espécesf

2 gt ALy g | ;'
("W . 111, — Composition du sang.

{SCHMIDT.)

1l .&u.;é.'{w

POUR 1000 PARTIES
PRINCIPES CONSTUTUTIRS. =" —— .
sang total. | plasma. | globules.
AT e s i g S R BTN 486.96 » »
it e LS e UL BT A S A, HM3.04 » »
AN G e b e et e e el £ HRRITA 901.51 681.63
Matitregifixes. o b L 0 al L wlmdh 244,29 98.49 83T
T e e e s OF gl el 38 » 15.02
Globuline . . . . s e 152.24 » 296,07
Albumine et extractif [prl nc1pes} o 39.89 §1.92 o
L e T A Sl S e D 3.93 8.06 »
N T e e 7.88 8.51 728
Chlorure de potassium, . . . . . . 2062 0.359 3.679
Sulfate » A BTN 0.205 0.281 0432
Phosphate » b 1,202 » 2343
Phosphate de sodium . . . . . . . 0457 0271 0.633
Chlorure » G AT Sl 2,704 5.546 »
Carbonate » 1 LT 0.921 1.552 0434
e Phosphate de caleium . . . . . . . 0.493 0,298 0,094
Phosphate de magnésium, . . . . . 0437 0.218 0,060
BANHRESCE e R e, e X 0.921 1.532 0.344
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En chiffres ronds le sang contient :

Banlt, el e B e oo Eibritie’™, ", o ey 4 °fon
Hémoglobine . . . . 160 » Graisse v o 0 . oS 2 »
Albumine . . . . . 40 .» Splaiv e N e 8 »

Il y a dans le sérum 8 ¢/, d’albumine, dans les corpusculés '
30 o/, d’hémoglobine. .

En admettant que le corps humain adulte te-nferme 6,000 gr.
de sang, il y a en fotalité dans le sang du-corps :

LS

Ban: (50 ALE 4680 grammes., Fibrine. . . . 24 grammes.
Hémoglobine . 960 » Graisse . . -2 MR vl
Albumine. . 20 » T S 8 »

IV. — Varlétés du sang.

Le sang présente des modifications dans sa composition
suivant qu'on I'examine chez différents sujets et & différentes
régions du systéme circulatoire. y

Chez des sujets différents on a signalé I'influence de P'age et
du sexe. — Chez le vieillard il renfermerait plus d’eau et de
sels, moins de globules d’albumine et de substances extrac-
tives. — Chez I'homme, il serait plus riche en globules, plus
pauvre en eau, en albumine, graisse, substances extractives et
sels. Ces données sont encore trés incomplétes. ‘

Sur le méme sujet le sang varie avec le régime alimentaire
suivi; les conclusions auxquelles on est arrivé & cet égard
n'offrent rien de préeis. Sa composition subit encore des modi-
fications suivant la région ol on le recueille; nous résumons
ici les résultats indiqués.

I. — Sang artériel et sang veineux.

Trois caractéres différentiels sont certains : 1° rapidité de
coagulation. Le sang artériel se coagule plus rapidement que
le sang veineux. Cela provient de la richesse plus grande du
sang artériel en oxygéne : on ralentit la coagulation du’ sang
artériel en y ajoutant de 'anhydride carbonique et on accélére
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celle du sang veineux en y ajoutant de 'oxygéne; 2° couleur.
Dépend en partie des gaz présents dans le sang. Le sang arté-
riel est d'un rouge rutilant; le sang veineux rouge sombre en
masse, verditre en petite quantité. Les globules artériels sont
rouge monochroique vif; les globules veineux dichroiques
. (rouge vif & la lumiére directe, verdatre 4 la lumiére trans-
b mise); 3° gaz du sang. Le sang artériel différe du sang veineux
par les gaz contenus et que I'on peut représenter en chiffres
ronds comme suit, pour 100 volumes & 0° et & 760™™ de pres-

sion :
Sang arlériel. Sang veinent.
271 SRS NSRS e R S (0
Ac1de carhonique . - . 486 . . . . . . 48»
PFOte L drsite £1 0 Bl R | Lk 1.7

I. — Sang des différentes régions du corps.

Les résultats observés sont pen concluants.
1) Sang des capillaires. — N'est pas coagulable; ne contient
pas les générateurs de la fibrine (Falck).
2) Systéme vasculaire encéphalique. — Le sang de la veine
jugulaire renferme, d’aprés Flint, une proportion notable de
. cholestérine. Ce corps proviendrait du cerveau et constituerait
' ; W O ; dndhrole aiti B
4 un produit de désassimilation de la substance cérébrale : f» =

Cholesférine, | © niets
Sangdelacarotide . '. . . . . . .. . . 0967
Sangdelajugulaive. . . . . . .. o . 1048

3) Systeme pulmonair re. — Le sang qui revient du poumon a
absorbé de I'oxygéne et abandonné de I'anhydride carhomque
- et de eau.
e 4) Systéme rénal. — Le sang de la veine est rutilant, plus
riche en oxygéne, plus pauvre en anhydride carbonique que
- le sang de l'artére; il eontient moins d’eau, de chlorure de
sodium, de créatine, d’acide urique et d’urée; il se coagule
difficilement.
3) Systéme splénique. — Peu de précision dans les résultats.
\ Il parait bien établi que le sang de la veine splénique renferme
\ plus de leucocytes que le sang de Partére.
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6) Sang menstruel. — Ne se coagule pas 4 cause du mucus;
on avait attribué A tort ce caractére a 'absence de fibrine.

T) Sang des vaisseaux placentaires. — Parait plus riche en
globules et plus pauvre en eau que le sang des veines du bras;
il renfermerait plus d'urée et des proportions considérables
d’albuminate de soude (caséine du sérum).

- 8) Systeme hépatique. — Le sang des veines sus-hépatiques
renferme plus de globules blanes que celui de la veine-porte.
La proportion des globules blanes aux globules rouges serait
de 1 4 136 ou 170 dans les veines hépatiques et de 1 4 524
dans la veine-porte. Le sang des veines sus-hépatiques se coa-
gule plus lentement. Le sang sus-hépatique renferme une
grande quantité de glucose, celui de la veine-porte en est
presque entiérement privé.

On a signalé de nombreuses différences dans la composition
chimique des deux sangs.

D’aprés Lehmann, on noterait les différences suivantes :

SANG SANG
PRINCIPES CONSTITUTIFS. dela
de la veine -porle. veine sus-hépalique,

T e S L R B + —
Globules humides . . . . . . . — -+
I AR S T R e S -+ -

T [ T S SN S i Existe, Manque ?
Hématine' ;- . o5 Loai TN + —
Be- Y = O T STl - +
Albumine du sérum.- . . . . . . + —
Matiéres extractives. . . . . . . - -+

H e IR SIS NEE e Manque ou trace. Abondant,
AR T asied, (el + =3
COTPS @ras. . . & . v v s = = =l

D’aprés Flugge, ces différences ne seraient pa:, aussi pro-
noncées que Lehmann le croit.
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V. — Développement des éléments morphologiques du sang.

L. — GLOBULES BLANCS.

1o Chez U'embryon. — Les premiers globules sont formés par
les cellules embryonndires, qii constituent A origine les
différentes parties du corps de 'embryon. Avec les premiers
globules apparaissent le cceur et Ies gros vaisseaus, formés au
début par des masses cylindriques de cellules, Les cellules de
la périphérie restent unies entre elles et forment les parois
vasculaires ; quant aux cellules situées sur I'axe du nouveau
vaisseau, elles sont bient6t baignées par du liquide et entrainées
et constituent le sang de 'embryon. Ces cellules ne renferment
pas d’hématine; elles ont un noyau et un nucléole et se mul-
tiplient par scission ; '

2¢ Chez l'adulte.—Proviennent des corpuscules de lalymphe;
il est possible qu’ils en proviennent tous chez 'homme; il est
possible aussi qu’ils se multiplient dans le sang. L’existence
des leucocytes dans le sang de "embryon a une époque ot les
lymphatiques manquent encore, leur présence dans le sang
des invertébrés dépourvus de systéme lymphatique, montrent
qu’ils naissent dans les vaisseaux sanguins et que chez 'em-
bryon, les articulés et les mollusques du moins, ceux du sang
ne proviennent pas nécessairement de la lymphe.

II. — GLOBULES ROUGES.

1o Chez Pembryon. — Les globules rouges sont primitive-
ment des cellules semblables a celles des rudiments des vais-
seaux, rondes comme elles, nucléées, pourvues de granules
foneés, mesurant de 9 4 11 p. Elles commencent ensuite & se
colorer faiblement, pour acquérir bientot une couleur plus
intense en méme temps qu’elles perdent peu & peu leurs gra-
nules et qu'elles deviennent ovalaires. Elles présentent alors
aussi’ une multiplication par division, facile & démontrer, les
noyaux se scindant d’abord et le corps cellulaire se partageant
ensuite en deux;

2¢ Chez l'adulte.— Le globule rouge dérive du globule blane.
Ce fait n’est pas encore absolument démontré.
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2¢ CLASSE. — LYMPHE,

Cest le produit non utilisé dans la nutrition intime cellu-
laire, qui est repris dans la profondeur des parties organiques
par le systéme vasculaire lymphatique. Il est élaboré dans ce
systéme, se mélange avec le chyle dans le canal thoraclque et
est déversé ensuite dans le systéme veineux, g v i by 70 [ cRe e

Caractéres physiques : aspect variable’; Ilquadetantot mcolore,
tantét blane jaunitre ou jaunitre, tantdt rouge (mélangé de
sang). Clair ou opalin, ou trouble blane ou légérement vis-
queux. Saveur fade ou saline. Odeur spéciale (A Pespéce?).
Réaction alealine. Densité, 1.022-4 1.045.

Constitution : cest une émulsion comme le sang. 11 y a lieu
de distinguer le plasma et les éléments en suspension.

I. — Plasma - de la lymphe.

Se coagule au contact de Tair et aussi dans le vide, en pré-
sence de I'hydrogene et de I'anhydride carbonique. La coagu-
lation s’opére aprés un temps variable; exceptionnellement
elle ne se produit pas.

La coagulation sépare le plasma en caillot et en sérum. .

1. Caillot. — Sa proportion est 4 la masse totale du liquide [ tov= ) |
dans le rapport de 0.003 a 0.019. 11 est petit, mou, translucide '
et de couleur rosée, 4 cause de la présence de globules rouges
du sang. Densité croissante. Il prend une couleur écarlate par

‘I’oxygéne, le chlorure de sodium, I'azotate de potassium, et
une coloration pourpre foncée par lanhydride carbonique.

9. Sérum. — Légérement jaunitre, Verdit les couleurs hleues
végétales. Sa composition est la méme que celle du séram
sanguin ; les proportions différent.

1

1. — Elé ts en P

1. Globules de la lymphe. — ldentiques aux globules blanes
du sang. Bouisson en distingue trois espéces d’aprés le volume
ét le siége : les globulins (les plus petits) se trouvent dans la
lymphe qui n'a pas traversé les ganglions lympathiques; les
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globules proprement dits se rencontrent dans la lymphe modi-
fiée par ces organes: les globules 4 noyaux multiples sont
propres au liquide du canal thoracique.

2) Globules rouges. — Toujours d’'un diamétre inférieur &
ceux du sang,

3) Granulations graisseuses. — Graisses neutres enveloppées
d’une couche trés mince de substance protéique coagulée. La
lymphe renferme toujours moins de granulations graisseuses
fines que le chyle.

4) Granulations moléculaires.

111, — Composition chimigue de la lymphe.
(GUBLER ET QUEVENNE.)

R e e e S | (S ek
T T T S e s et IO et e M 1
Fibrine. . . . R I T T dru s e g LR
Graisse, chnlestérlne léclthlne o R
Globuline et albuminate de soude, uec{]()'l °,"u de ])hD%-

phate calcique tribasique . . . . . . . . . . . 4275
Eatrdit'alebolique iR vl T e e e LoD
Suere . .- g s MR S A et e e )
Chlorure de sodlum e NS . 640
Phosphate et carbonate de sodlum .... heR RO he 1L

Les gaz de la lymphe consistent presque entiérement en
anhydride carbonique (35 °/,), une petite quantité d’azote
(1.87 ©/o) et des traces d’oxygene. W7

1V, — Genése des él1é ts morphologiques,

1) Les cellules lymphatiques prennent naissance dans les
interstices du tissu conjonctif. Ce sont trés probablement des
cellules du tissu conjonetif mobilisées.
¢ 2) 1l s'en produit aussi dans les glandes lymphatiques (gan-
glions, rate, thymus, etc.). Le fait suivant le prouve : les corpus-
cules lymphatiques sont fort rares dans les ramifications
primitives des l)mphatiques ; ilsapparaissent en grand nombre
aprés le passage des vaisseaux dans les ganglions. lls seraient
ainsi des cellules des cavités des ganglions lymphatiques
entrainées dans les vaisseaux lymphatiques.
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Sort des globules lymphatiques. — Une fois arrivés dans le
sang, ils_se transforment en partie_en globules rouges; un
grand nombre se détruit, soit dans le sang, soit déjd dans la
lymphe, en donnant peut-étre naissance aux générateurs de la
fibrine et spécialement 4 la paraglobuline.

3¢ CLASSE, — CHYLE.

Une des formes sous lesquelles les aliments sont repris par
Porganisme. Sa composition n’est pas constante.

Caractéres physiques : varient suivant les espéces animales et
le genre de nourriture. Dans le conduif thoracique au moment

_ de la digestion, d’un blanec laiteux opalin, d’un blane jaunitre

ou d'un rouge mat. Saveur ordinairement ‘douce ou un peu
salée; ne retient pas toujours celle des aliments. Odeur spé-
ciale, rappelant celle du sperme; en rapport avec I'espéce (7).
— Consistance variable suivant la nature des aliments et la
quantité des boissons ; assez fluide pour permettre au chyle de
sortir par jet de ses vaisseaux. Densité, 1.012 4 1.022.

Constitution : le chyle est une émulsion, eomme le sang et la
lymphe. Bl nous présente & examiner le plasma et des élé-
ments en suspension, -

i, — Plasma du chyle.

Il se coagule A l'air en donnant naissance au caillot et au
sérum.

1) Caillot. — Plus ou moins volumineux d’aprés le régime ;
mou, visqueux, facile & déchirer; se condense parfois peu &
peu pour devenir presque aussi consistant et élastique que le
caillot sanguin. Formé de fibrine qui emprisonne des globules
graisseux et des granulations graisseuses.

2) Sérum. — Alealin; le plus souvent lactescent ; s’éclaireit &
peine par I'éther, parce que la graisse est enveloppée d’ung
couche protéique coagulée, soluble seulement par la soude ou
l'acide acétique. Se coagule encore par l'addition de sérum
sanguin ; contient done de la substance fibrinogéne en exces.

Le sérum tient en dissolution des substances albuminoides,
de T'acide lactique, du sucre, de 'urée, des sels analogues
ceux du sérum du sang (beaucoup de chlorures et d’alealis).
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1I, — Eléments morphologigques.

1) Globules du chyle. — De 6 4 12 wu. : protoplasme mou sans
membrane et avec un ou plusieurs noyaux. Les noyaux sont
des corps sphériques, pales, sans nucléoles; se gonflent par
Ieau et deviennent vésiculeux. Le rapport entre le volume du
protoplasme et celui des noyaux est variable : tantdt le proto-
plasme se borne & envelopper d'un mince ruban le noyau,
tantot il le dépasse de beaucoup. Mouvements amiboides. Pro-

priétés des globules blancs du sang, Temes Varieles daspect

et de volume; le seul caractére qui distingue les globules du

chyle des globules Blanes du sang; c'esﬁzr_?;@wmmt 165

remiers de cellules avee-trés-peu-de proto asme. — Nombre
des globules dit chyle - varie dapr
de I'organe ou il est puisé.

2) Globules rouges du sang.

3) Granulations graisseuses & _enveloppe protéique coagulée
(comme toujours quand la graisse se trouve dans un état de
division trés grande dans un liquide albumineux).

4) Graisse libre en globules plus ou moins volumineux; cris-
tallise parfois sur le cadavre.

Ces deux derniers éléments donnent au chyle son aspect
laiteux.

e repos ou d’activité

11Il. — Composition chimigue.
(OWEN REES).

Eag 2 oA T 90.48 Extrait alcoolique . . 0.52

Albumine et fibrine . 7.08 TR SRl e 0.92

Extrait aquenx . . . 0.58 Salgs 203 Aleseels 0 4%
1IV. — Genése des éléments morphologiques.

Se forment en partie dans les ganglions mésentériques.

4 CLASSE. — MUCUS.

Sécrété dans les muqueuses, tantot par les cellules épithé-
liales de cette muqueuse (sinus frontaux, sphénoidaux), tantot
par les glandes mucipares. C'est un liquide trés variable, ren-
fermant le plus souvent des débris d’épithélium et du pus.
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Caractéres physiques : tantit transparent, tantt opaque;
blanchatre ou jaunatre; filant, fade ou insipide. Réaction
inconstante. L'eau le fait gonfler sans le dissoudre; la chaleur
ne le coagule pas. — Propriétés chimiques : elles varient sui-
vant la nature des liquides ou des solides auxquels le mucus
est destiné & résister. — Constitution : il y a lieu de distinguer
le sérum et les éléments morphologiques.

1, — Sérum,

Renferme de la mucine, précipitée par 'acide acétique.
1. — Eléments morphologiques.

1) Globules du mucus, corpuscules muqueux : identiques
aux globules blancs.

2) Cellules épithéliales. !

3) Noyaux cellulaires, gouttelettes de graisse, granulations
moléculaires et parfois éléments garﬁqu%s" analogues aux
corpuscules amylacés végétaux et nommés corpuscules de
Hassall.

4) Parfois du pigment dans le mucus bronchique.

III. — Analyse du mucus nasal,
(BERZELIUS. )

B2, o s TURIAS AN D Sl o bk e PRI -y
Mucine . . . R R R
Extrait soluble danslalcoolel lactate alcalm om0t g D
Chlorures de sodium et de potassiu $ Ay
Extrait soluble dans I'eau avee traces dalhumme el d'un

phoshliste o - - e R e T et 035
Soude combinéeagumucus . . . . . . . . . . . . 009

Fonction : agent protecteur des surfaces muqueuses.

5¢ CLASSE. — SALIVE.

Différe dans sa composition et ses propriétés suivant la -
glande qui la fournit; nous ne nous occuperons que de la
salive mizxte ou buecale.

Caractéres. — Liquide alealin, incolore, transparent ou
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légérement opalin, spumeux et filant; abandonné A lui-méme
dans un vase étroit, se sépare bient6t en deux parties : Pune
supérienre, claire et liquide, fient en dissolution des Sels alca-
lins, renferme de I'albumine et de la ptyaline; lautre, infé-
L " rieure, contient un sédiment blane grisitre, composé en partie
1 de corpuscules muqueux et de lamelles d’épithélium. Densité
de 1.004 4 1.008.

Eléments morphologiques. — 1) Cellules épithéliales; 2) cor-
puscules salivaires identiques aux corpuscules muqueux.

If Composition chimigue,
(JAcuBOWITSCH.)

| , L T R s S 99346
E I Raronsnolidesii; “otans i Toer s s e 1 484
il 9 Pryaline . . 0 . . A FE T AT 134
- Mucusetépithéliom. . . . . . . . . . ., oo 469
2 Sulfocyanure de potassiom . . . . . . . . o rath s e G
o Cllomieaalealing il UL e e S et i W08
t. . Phosphatedesonde. . . . . . v . . e s v N
o8 BITfale A6 R0UNBEE) 5 e g s, e L g e e e Traces.
| Chaux combinée 4 de 1a matiére organique . . . . . . 0.03
| =5 Magnésie idem. LIS ]
B
o3 6¢ CLASSE. — LAIT.
-
.f Iy a deux espéces de lait : le colostrum et le lait ordinaire.
8 1. Colostrum. — Il est sécrété quatre semaines avant

I'accouchement jusqu’aprés la fiévre de lait. — Se_(iSOGUE
| pazce.quil se.coagule spontanément et complétement, copizal-
8 rgment au lait véritable. — Rosé par la présence de globules
: du sang. — Ne renferme que des traces de caséine.

2. Lait ordinaire. — Se caractérise par la disparition
d’albumine spontanément coagulable, et son remplacement

par [a"caséine_non_spontanément cbffgulahle (ne l'est que par

Ta chaleur et le suc gastrique).

L T LR, R p—— N e W T T

saveur douce et sucrée; réaction alcaline. La quantité de la'!t
séerétée en 24 heures par une nourrice varie de 700 41,000 centi-

|
|
|
Propriétés : liquide blane opalin, plus ou moins opaque;
i
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meétres cubes. — Constitution : émulsion. Par le repos, il se
sépare aprés un temps variable ey 2 es : une supérieure,
créme (globules butyreux), une inférieure (lait écrémé). Se
coagule par I'exposition i I'air : ce phénoméne est di & la
formation d’acide lactique, produit du dédoublement du sucre
de lait sous Finfluence d’un ferment. La fermentation est
retardée en expulsant par la chaleur I'air que contient le lait.

En soumettant le lait an battage, on le divise en 2 parties :
1) plasma (lait battu); 2) éléments morphologiques.

. — Plasma (LAIT BATTU).

Soumis & I'action des acides donne deux produits :

1) Caséine, fromage;

2) Sérum, petit lait. — Liquide jaunatre transparent, saveur
aigrelette, rougissant légérement le papier de tournesol, tient
en dissolution plusieurs albuminoides (sérum albumine, ga-
lactine, albuminose, lactoprotéine), des traces d'urée et de
créatine ou créatinine, acide lactique, du sucre de lait, des
traces d’aleool et d’acide acétique, des composés anorganiques :

chlorure de potassium et de sodium, phosphates surtout de

caleium, magnésium et fer.

II. — Eléments morphologigues.

1. Globules du lait : éléments plus ou moins sphériques,
réfractant fortement la lumiére, d’'un diamétre de 1 & 5 p,
d’une densité trés faible, ce qui les fait surnager sous forme
de créme. Ils sont constitués par une enveloppe de caséine
(albuminate dé soude) et un contenu graissenx. L'enveloppe
— TErdissoule par une solution etendue de soude ou par l'acide
acétique; on la détruit encore par le battage : c'est le procédé
employé dans l'industrie. Les graisses contenues dans les
globules du lait sont composées de 2 °/, de beurre, 68 o/, de
palmitine et stéarine, 30 °/, d’élaine. Quand le beurre rancit,
il se développe des acides : caprique, caprylique, etc. Par
suite de leur faible densité, les globules du lait surnagent et
constituent la créme;

o
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9. Corpuscules du colostrum, corpuscules granuleux : éléments
sphériques de 6 & 25 p, qui sont constitués par la réunion
hstance unissante.

une

de globules graisseux. au moy
Celle-ci se comporte parfois comme une membrane d’enve-

loppe, et on y distingue rarement un noyau. Mouvements
amiboides trés marqués & 40° C. Ils existent surtout dans le
lait séerété peu avant et aprés la naissance : on n’en retrouve
plus que quelques-uns & une époque plus éloignée de I'accou-
chement : il est probable que cette rareté des globules de
colostrum est due 2 une activité plus grande de la glande
mammaire, qui détruirait les corps granuleux pour ne former

que des globules laiteux;
3. Cellules épithéliales.

11i. — Composition du lait.

PRINCIPES CONSTITUTIFS,

COLOSTRUM.

LAIT
{42* jour aprés
I )

T R PN R TR
Parties solides . . .

T T ey P A e
LTI TR e L e L T e T
ST R R e
Sucre de lait . .

Sels .

840,77 905.81
159.23 9449
32,28 »

» 2011
57.81 33.45
65.13 31.54

3.35 1.94%

La proportion des différents éléments des sels est indiquée

par les chiffres suivants pour 1,000 parties de lait :

Potasse . .

Soude. .

Chaux. .

Magnésie. A Y B
Oxydedefer Fef0®, ., ., . . . . . .
Acide phosphorique P205% ., ., . ., . .
Chlore
Equivalent d'oxygéne du chlore. . .

. 02315
. 03281

. 0.0039
. 0.4726
.. 04317

. 0.0987

0.7799

0,0636

B opee R o R R R Lo

0,7029
0.2570
0.3427
0.065%
0.0058
0 4685
0.4480
0.100%
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Les gaz du lait de vache renferment :

PRINCIPES CONSTITUTIFS.

DANS 100 voLUMES

de lait. de gaz.
Acide-carhonique, s ., il . e 7.60 90.48
Oxygéne . 5 040 149
Azote . 0.70 8.33

1¥V. — Modifications physiologigues de la composition du lait.

1. Le lait des femmes robustes renferme moins de caséine

que celui des femmes faibles.
2. L’4ge influe comme I'indique le tableau suivant :

PRINCIPES. ded5320ans{de20425ans|de2% 330 ans|de30a 35 ans|de353 40 .m1
Eaniskaianants 869.85 886.M1 892 96 888.06 80494
Matitres solides. . | 4345 14309 | . 107.04 141.94 105.06
Caséine 55,74 38,73 36,53 42.33 42.01
Beurre , 3738 28.24 23.48 98.64 992.33
Sucre de lait, . 35,23 4412 4507 39.53 39.60
Belsiis | 1.80 1.43 1.46 1.4% 1.06

3. Les analyses du lait fourni par les blondes et les brunes
ne concordent pas.

4. En vidant le sein d'une maniére continue, on constate
que les derniéres portions de lait renferment la plus forte pro-
portion de beurre.

5. Quand l'exerétion du lait chez la femme est abondante,
la proportion de caséine et de sucre de lait augmente; dans le
cas contraire, c'est la quantité de beurre qui prédomine.

6. La proportion de caséine et de beurre augmente généra-
lement pendant la menstruation.

7. Dans un cas de grossesse survenue pendant I'allaitement

on n’a constaté au début aucun changement dans la composi-
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tion du lait; & la fin la proportion de beurre et de matiéres
solides était augmentée.

8. Legenre de nourriture n’exerce pas une grande influence
sur la composition du lait.

9. Unenourriture abondante augmente la quantité de caséine
et de beurre, en méme temps qu’elle provoque une séerétion
lactée plus abondame une d diéte prolongée rend le lait moins
aqueux, mais une nourriture peu subSEATitiENE TUgMente au
contraire la proportiof deat; = ——""

#»  7° CLASSE. — SPERME.

Liquide filant, blanchatre, odeur spéciale, neutre ou alcalin.
Gélatineux au contact de l'air. Par I'eau, sédiment muqueusx.
Par 'alcool, se coagule.

On y distingue un sérum albumineux et des éléments mor- { fdoe

phologiques tenus en suspension. Nous n’examinerons que |
ceux que l'on rencontre dans le sperme éjaculé. ;

1. Spermatozoaires. — Leur longueur totale égale 50 4 60 .
— Se composent, chezl’homme, d’une partie plus large, un peu
aplatie et ovale, appelée téte, corps ou disque ; et d’ut appendice
filiforme appelé queue; Schweigger-Seidel a si u%;entre les
deux, une piéce médiane.

La téte mesure 5 1. de long, 3 w de large et 1 p de plus
grande épaisseur. Une des faces est un peu bombée, I'autre est
excavée en avant ; par suite le spermatozoaire, vu en dessus,
esl transparent i la partie antérieure, un peu plus foncé en
arriére. Le bord mft,r]eur rapproché de la queue, est un peu
renflé. <+ L o

La piéce médiane, située entre la téte et la queue, mesure
chez 'homme 6 .

La queue n’est pas exactement implantée sur le bord de la

\ téte, son point d’attache est légérement porté vers la face

excavée du disque, un peu 2 la maniére du manche dune
cuiller. Souvent environnée, au voisinage de la téte, d’une
sorte de frange irréguliére qui parait étre un débris du corps
cellulaire aux dépens duquel s’est formé le spermatozoide. Son
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épaisseur est de 1 j prés de la téte et diminue progressive-
ment jusqu’a son extrémité ; la longueur est de 40 2 50 .

Les spermatozoides n’ont pas d’organisation.

. Ils jouissent des mouvements les plus étendus : ondulation
totale, dans laquelle la téte se jette alternativement & droite et
A gauche. La rapidité avec laquelle ils se meuvent est évaluée
& 60 p par seconde, c’est-d-dire qu’ils avancent dans P'espace,
en une seconde, d’'une quantité & peu prés égale i leur propre
longueur.

La durée des mouvements varie; se prolonge parfois
48 heures aprés la mort; on les a constatés dans les organes
génitaux de la femme, huit jours aprés leur pénétration. Une
température de 52° & 54° C, l'eau, l'urine et les acides les
arrétent; il en est de méme des dissolutions minérales trés
étendues; les solutions concentrées les font reparaitre.

Quelle est la nature de ces mouvements? Pas tranché; on
les a comparés aux mouvements vibratiles. Les spermato-
zoaires résistent longtemps A la putréfaction.

2. Leucocytes : existent seuls avant la puberté et dans la
vieillesse.

3. Celtwles épithéliales.

Composition chimique du sperme. — Les analyses du sperme
humain sont incomplétes; elles renseignent 90 °/, d’eau, 6 °/,
de matiéres organiques et 4 °/, de sels. Celles des spermato-
zoaires provenant des canaux déférents du saumon du Rhin
ont donné les résultats suivants :

100 parties de matiére organique renferment :

Nucléine . S Y Léeithine . vaifs o 0
Protamine . ., . . . 26,76 Cholestérine ., . . , 22}
Matidres albuminordes. 10.32 Corpsgras. . . . . 453

Genese. — Les spermatozoides se forment aux dépens de
cellules qui prennent naissance 4 la limite externe du canali-
cule. Il faut admettre trois générations successives de cellules
avant d’arriver au spermatozoide : 1) cellules germinatives;
2) cell séminiféres; 3) nématoblastes : %) s tozoides. —
5a téte résulte du noyau du nématoblaste, la queue et le corps

sont d'origine protoplasmatique. Le spermatozoide est done
une cellule (Renson).
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DEUXIEME GROUPE. b<
TISSUS DE REVETEMENT.

Ils sont disposés 4 toutes les surfaces du corps. Ils sont
constituds par des cellules de formes variées, juxtaposées et
soudées les unes aux autres par une substance unissante peu
abondante; celle-ci est parfois réduite & un degré tel que son
existence n’est révélée que par Pimprégnation au nitrate d’ar-
gent. Ils ne renferment pas de vaisseaux; leur nutrition est
assurée par le plasma fourni par les vaisseaux situés plus pro-
fondément. On a constaté la présence de filets nerveux a cer-
taines régions de ces tissus (épithélium).

On divise ces tissus en trois classes : 1) tissu endothélial ;
2) tissu épithélial ; 3) tissu épidermique. Les deux derniers
(épithélium et épiderme) naissent des feuillets externe et
_* _ interne du blastoderme; le tissu endothélial nait du feuillet
< m—éwunyen Toutefois la différénce embryogénique ne corrt'spond
LA pas toujours & une différence morphologique : ainsi Pépithé-
(/- Tium des alvéoles pulmonaires, qui provient du feuillet interne
B> du blastodérme, a une structure ldt'nthut' & tyl‘ﬁ'de Ig}(lo-*ﬂ A

'Vi .

thélium, qui provient du feuillet moyen. =770 2777720, o Pdh o saen
: D‘auzre part, la forme d’un revétement n’est pas constante ; =%
% un changement dans les conditions du siége peut la modifier : .= /7
~ ainsi I'épithélium cylindrique 2 cils vibratiles d’'un polype des
fosses nasales devient pavimenteux et méme corné quand le
polype fait saillie au dehors. Il en résulte que les conditions
d’origine n’impriment pas une forme constante aux tissus de

revétement.

o PP app— b 3 i e

=t

e e

T o e

{re CLASSE. — TISSU ENDOTHELIAL.

G
Il revét les surfaces internes du corps qui ne sont pas en
communication avec Dair extérieur : les surfaces articulaires,
les membranes séreuses, la face interne des vaisseaux sanguins
et lymphatiques, etec.

-
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-
1, — Elément morphologique.

Cest la cellule endothéliale aplatie, trés mince, présentant
un léger renflement au niveau du noyau aplati ; aussi la coupe
passant par le noyau présente-t-elle une conformation fusi-
forme. Les bords de la cellule sont sinueux ou dentelés, La
forme varie : elle est polygonale, & peu prés égale dans tous
les sens (séreuse, endocarde) ou bien allongée dans un sens
(vaisseaux sanguins, lymphatiques et travées du grand épiploon).
Les dimensions sont trés variables, méme sur un revétement.
Ces cellules ont une grande analogie d’aspect avec P'épithé-
lium pavimenteux, que Pon en distingue parfois trés diffici-
lement (alvéole pulmonaire) et avec les corpuscules plasma-
tiques aplatis, qui sont appliqués sur les faisceaux du tissu
conjonctif. :

11, — Membrane endothéliale,

Les cellules se soudent les unes aux autres par leurs bords
au moyen d’une substance unissante trés rare, dont I'existence
nest parfois démontrée que par Fimprégnation au nitrate
d’argent. Elles forment ainsi des membranes endothéliales,
tantét étalées (séreuses), tantét disposées en canaux (vais-

(= o

-~ §eaux).
. Elles se réunissent le plus souvent par groupes ou flots
plus ou moins étendus, disposés suivant des rayons qui
partiraient du centre de chaque ilot. Ce centre est occupé par
une cellule plus arrondie, plus petite et plus granuleuse. Cest
cette région que I'on a désignée sous le nom de sfomate, en
admettant & ce niveau l'existence d’'un orifice permanent pré-
formé. 11 est établi que ces ouvertures n’existent pas.

Transitions. — Un revétement endothélial peut faire suite
sur la méme surface & un revétement d’une espéce toute diffé-
rente. Ainsi 'endothélium péritonéal fait suite sur le pavillon
de la trompe utérine A un épithélium A cils vibratiles. De
méme, P'ovaire est recouvert & sa partie inférieure de cellules
eylindriques qui succédent brusquement aux cellules plates

du reste de la séreuse.

el
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Membrane délicate, molle, d’épaisseur variable, dépourvue
de vaisseaux et tapissant la surface libre de toutes les cavités
internes du corps en communication avec I'extérieur. Se con-
tinue avec I'épiderme aux ouvertures naturelles du corps.

1. — Elément cellulaire,

L’épithélium est constitué essentiellement par la cellule
épithéliale. Celle-ci affecte des formes varides :

1) L'pifhe’hum nucléaire : les noyaux qui forment cette variété
sont libres, mais contenus dans une masse hyaline ou granu-
leuse, qu'on peut regarder comme remplissant le role de la
substance cellulaire. Ces noyaux, toujours sphériques ou
ovoides, mesurent de 6 & 8 w1, ont des bords nets et sont
:iépourvus de nucléoles. Cette vamété se rencontre surtout
dans les glandes:closes. /-~ i

2) Cellules pavimenteuses : formes-polygonales trés nom-
breuses.

3) Cellules pawnenteuses crénelées : le contour des cellules
est hérissé de petits prolongements, longs de 1 & 11/5 11, larges
d’autant, et emboités les uns dans les autres; on les trouve
particuliérement a la langue, au prépuce et 4 la cornée.

4) Cellules cylindriques, coniques ou prismatiques : noyau
ovoide; mesurant en général de 8 & 10 p de largeur sur 30 &
40 p de longucur. Corps cellulaire rarement transparent,
généralement trouble et granuleux ; — membrane mince, parfois
doublée d’'une couche transparente appartenant au corps cellu-
laire; — noyau situé généralement vers la partie moyenne,
parfois plus profondément, arrondi, 4 bords nets, pourvu de
nucléoles. — Leur partie inférieure est munie de prolonge-
ments, qui pénétrent dans les régions plus profondes.

5) Cellules cylindriques & plateau canaliculé : 1e plateau, situé

i la surface libre de la cellule cylindrique, est épais de 223 v ;

il est formé d't formé d'une substance hyaline transparente, pluq densv

(que le reste de Ta cellule; cest de la s
coagulée distincte de la membrane cellulaire ; soumis & I'eau
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et 2 la compression, il se sépare de la cellule. Ce plateau
présente souvent une striation dirigée normalement 4 la surface
libre de la cellule ; par les réactifs, il se fendille et se décompose
en bétonnets. On ne sait pas si ces canaux traversent la
membrane ; leur nombre varie de 10 & 15.

6) Cellules cylindr iques vibratiles : la face libre des cellules
cylindriques ou coniques est couverte de cils flottants. La
substance cellulaire est tantit transparente, tantot finement
W _fort pile, jamais plglﬁentée Les autres

s sont ceux des cellules cylindriques. ™~

Les cils varient en nombre de 10 & 30 par cellule. Ce sont
des prolongements trés fins, 4 extrémité parfois mousse,
parfois pointue; leur longueur est variable dans un point
donné de I'organisme et sur une méme cellule; les plus longs
mesurent 22 4 34 p pour les cellules de 45 4 56 p. (épididyme),
parfois seulement de 3 & 5 p. (bronches). .

Mouvements. — Pendant la vie de la cellule, les cils sont
animés de mouvements d’ondulation, comparables 4 ceusad’un
champ de blé dent le vent courbe les épis; parfms rotatoires.
Dans la plupart des cas, le mouvement du cil n'a point son
centre A la base du ul, mais au milieu de sa longueur. Ils
persistent aprés la mort pendant un temps variable : on les a
vu persister sur un supplicié pendant plus de vingt-quatre
heures dans les fosses nasales. Leur énergie est modifiée par
de nombreux facteurs : une température de 30° les détermine
au maximum ; ils disparaissent 3 + 43° C. et % + 5° C.; ils
sont activés par des solutions de chlorure de sodium 2 1/ °/,
et de phosphate de sodium & 2 /.

- T) Cellules pavimenteuses vibratiles. :
8\ Cellules caliciformes. — Cellules excavées en forme de
vases, dont le protoplasme considérablement réduit forme la
paroi. La longueur des cellules caliciformes est & peu prés
égale A celle des cellules vibratiles. Leur forme peut étre
ramenée & deux types:

a) Calice & base élargie et & sommet rétréci : & la partie infé-
rieure de la cellule, se trouve le noyau qui semble se mouler
sur le fond méme de la cellule; il ne présente pas en général.
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de nuclégle, L'extrémité inférieure de la cellule est le plus
souvent nettement tronquée ; cependant on y observe [réquem-
ment un ou plusieurs prolongements, qui s’enfoncent plus ou
moins profondément au milieu des éléments voisins. La cavité
cupuliforme est remplie par une masse homogene, légérement
grenue, qui fait souvent saillie & I'extérieur sous forme d’un
- petit mamelon. Les caractéres chimiques de cette substance
sont peu connus ; quelques-uns en font du mucus et consideé-
rent les cellules caliciformes comme des glandes unicellulaires ;

b) Le second type des cellules caliciformes différe du
précédent en ce que la partie supérieure seule de I'élément
parait excavée. La partie inférieure est identique aux cellules
voisines et se termine inférieurement par un ou plusieurs
prolongements. Noyau nucléolé, La partie supérieure est cylin-
drique et s'ouvre a P'extérieur par un orifice assez large. On
dirait deux éléments superposés : une cellule caliciforme et
une cellule épithéliale eylindrique, développée au-dessous de
la pr¢cédente et la refoulant au dehors.

9; L’épithélium présente une variété fort importante, I'émail,
que nous étudierons plus loin avec 'organe dentaire.

1I. — Membranes épithéliales,

Elles sont composées de deux parties : 1) une zone superfi-
cielle, formée par les cellules épithéliales juxtaposées et unies
entre elles par une substance intercellulaire généralement peu
abondante ; 2) une zone profonde, constituée par un endothé-
lium sous-épithélial. _ .

Variétés : les membranes épithéliales revétent deux formes
principales : 'épithélium simple et Pépithélium stratifié.

I. Eprrugviom sineie. — Constitué par une couche unique
de cellules épithéliales :

1) Epithélium pavimenteux simple : Vépaisseur varie de 2 a
5 . Trés résistant pendant la vie; se régénére trés lentement.
Meurt par dégénérescence graisseuse; se désagrége rapidement
sur le cadavre.

9) Epithélium cylindrique simple : la mosaique qu’elle forme
se distingue de celle de I'épithélium pavimenteux, par ce
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que les mailles sont moins larges et par ce que les noyaux sont
situés plus profondément.
) Epithélium cyhuquue & plateau canaliculé.
4) Epithélium eylindrique vibratile.
5} Epithélium pavimenteuz vibratile : les cellules épi théllales
sont arrondies.

1. EpitaLion sTRATIFIE. — Formé par plusieurs couches de >

-cellules offrant des caractéres variés; il en existe plusieurs
espéces, dont la dénomination est empruntée aux caractéres de
la couche la plus superficielle :

1) Epithélium pavimenteuz stratifié : A la parue profonde,
une couche de cellules & forme plus ou moins arrondie et
munies 4 leur surface de petites saillies épineuses, qui s'engré-
nent avec les saillies des cellules voisines; au-dessus d’elles

- un entassement de cellules polyédriques irréguliéres; puis &
mesure qu'on approche de la surface libre, les diamétres de
chaque cellule polyédrique qui étaient & peu prés égaux se
modifient, I'élément s'aplatit et finalement arrive & ne plus
constituer qu'une lamelle.

Le t ‘épithélium des

wmmmuumﬂmg.dn Mumajaxmblﬁ
puis cellules cylindriques ; ensuite cellules irréguliéres, tantot

cyTndrlques. tantot fusiformes ; enfin une derniére couche de
petites cellules polygonales. L'épaisseur de cette variété d'épi-
llm:a_d'egﬂ"_g'@mcwes) A 0o» 203 (pharynx).

9) Epithélium vibratile stratifié : couche profonde de cellules
arrondies ; couche moyenne de cellules allongées, couche
superﬁclclle de cellules coniques vibratiles.

3) Epithélium cylindrique stratifié : cellules longues et éfroi-

_ tes, sans cils vibratiles et disposées en deux couches (épithélium
de la région olfactive des animaux).

& 3 CLASSE. — TISSU P'IPIDEBMIQUI__I.

1l s'adapte exactement & toutes les anfractuosités, & toutes les
éminences du derme, dont sa face profonde est ung empreinte
fidele.
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I. — Struecture,

En allant des parties superficielles aux parties profondes,
nous rencontrons une couche cornée et une couche muqueuse.
La couche cornée est constituce pac.des.cellules offrant les deux
caractéristiques suivantes : dureté et transparence de la cellule.
La_couche profonde est formmmmﬁﬁme

et 2 noyau.

Les procédés de coloration ont permis de préciser d’une
maniére plus minutieuse la constitution de I'épiderme et ont
conduit & distinguer cinq couches, que nous examinerons en
allant de la surface vers les parties profondes :

1) Zcme cor. née superficielle : squames cornées trés aplaties,
et aux ceI]uIes de la couche suivante : s en]e;é'ﬁ facilement par
le lavage et le frottement.

2) Zone cornée muymne : cellules cornées, aplatles sans
noyau, transparentes, intimement soudées dans le sens hori-
zontal, lichement unies dans le sens vertical.

3) wa claire de Oehl : ¢'est une zone transparente, composée
de plusieurs couches denses de cellules cornées, dans lesquelles
on percoit parfois un rudiment de noyau aplati.

4) Zone granuleuse de Langerhans : cellules moins aplaties,
A noyau; autour du noyau on trouve de nombreuses granu-
lations globuleuses ou elliptiques, dont la composition chimi-
que est intermédiaire entre le protoplasme et la kératine ;
Ranvier désigne leur substance sous le nom d’éléidine et Wal-
deyer sous celui de kératohyaline. Ces cellules ont perdu les
caractéres des cellules cornées.

5) Réseau muqueux de Malpighi : les cellules sont molles,

_ délicates et présentent des formes variées, elles ont toujours un

noyau ; elles sont souvent crénelées de maniére 4 s’engrener les
unes avec les autres. Les couches les plus profondes sont cons-
tituées par des cellules cylindriques, disposées perpendiculai-
rement a la surface du derme, sur lequel elles reposent sans
intermédiaire. — Elles deviennent de moins en moins cylin-
driques en se rapprochant de la zone granuleuse.
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H. — Epalssear de I'épiderme.

Varie de 30 p. & 3,75, ce qui tient surtout & I'épaisseur trés
inégale de la couche cornée. La moyenne est de 50 4 220 p.
L'épaisseur relative de la couche muqueuse et de la couche
cornée varie beaucoup; le plus souvent la prem;ére est la plus
épaisse,

II1. — Coloration de la peau,

Qﬁ%ﬁ,ﬁﬂw le derme n’est jamais
pigmenté. Chez les individus de race blanche, la couche cornée
est transparente et incolore ou présente une légére teinte jaune;
la couche muqueuse est d'un blane jaundtre ou un pen brunétre.
Lés couches superposées de P'épiderme adoucissent plus ou
moins la teinte rouge vif du derme (lévres, joues), ou la mas-
quent complétement (plante du pied). La peau des races
blanches présente a certaines régions une coloration brune,
plus marquée chez les bruns que chez les blonds : mamelon,
serotum, grandes lévres, marge de I'anus : cette coloration se
généralise dans certaines races et est plus ou moins foncée.
I’épiderme des races de couleur ne se distingue done pas
essentiellement de celui des parties pigmentées des races
blanches ; la pigmentation plus générale rc’pond a des néces-
sités de milieu. — Cause : la pigmentation tient & la coloration
du protaplasme des cellules du réseau muqueux de Malpighi
par un pigment plus ou moins abondant, et 4 la coloration du
noyau par un pigment diffus; d’aprés Krause, les parois des
cellules de la substance cornée seraient aussi le siége d’une
légére coloration dans les régions pigmentées de la peau.

1V, — Variétés du tissu épidermigue.

Les principales sont : I'épiderme cutané que nous venons
de décrire;; le poil, que nous décrirons plus tard i cause de ses
rapports avec d’autres tissus, et 'ongle.

V. — Ongle.

Corps dur, aplati, plus ou moins bombé, 4 forme carrée, & -
angles arrondis, arqué sur les bords latéraux; légérement
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relevé en arriére et déprimé en avant; plus épais A sa partielibre
(u’d sa partie postérieure. On lui distingue trois parties :

1) La racine ou la matrice, qui occupe la rainure postérieure;
son extrémité est trés mince, tranchante et recourbée en haut;
elle est tantot complétement recouverte par le repli cutané supé-
rieur sus-onguéal, tantot découverte dans une certaine étendue,
qui tranche par sa pileur et qui est désignée sous le nom de
lunule;

2) Le corps de Uongle est A nu dans la plus grande partie de
son étendue; il augmente d’épaisseur et de largeur, en avan-
cant vers le bord libre ; les bords plus amincis sont recouverts
par les plis latéraux;

3) Le bord libre, qui est dirigé obliquement en avant.

Structure, — Reproduit celle de I'épiderme : 1) Zone cornée :
c’est la substance onguéale proprement dite ; elle est formée de
lamelles unies solidement entre ellés et se recouvrant 4 la facon
des tuiles; elles mesurent de 27 & 36 | et I'épaisseur totale
varie de 140 . 4 900 1. La face supérieure est striée dans le
sens longitudinal ; la face inférieure est garnie de crétes qui
pénétrent dans les sillons de la couche muqueuse. ‘Au niveau
du sillon supérieur, I'épiderme de la peau se continue dans
une certaine étendue sur la couche cornée ; 4 extrémité libre
I'épiderme cutané disparait 4 la pointe. Cette zone cornée peut
étre subdivisée en plusieurs couches, comme pour I'épiderme. —-
2) Réseau muqueux de Malpighi : cest la zone profonde; elle
estformée de cellules & noyau en plusieurs couches dont 'epais-
seur varie suivant la partie de Pongle de 70 & 600 p.; les cellules
les plus profondes sont allongées et disposées verticalement.
Cette couche est parfois colorée chez le négre.

Union de I'ongle au derme. — La région du derme sur laquelle
repose l'ongle, porte le nom de lit de Pongle ou derme sous-
onguéal : sa forme correspond i celle de I'ongle méme ; sa sur-
face est hérissée de crétes qui partent du milieu du bord supé-
rjeur comme d’'un pole et s'irradient de la en avant en devenant
plus élevées, & mesure qu'elles s’éloignent de leur point de
départ et en se terminant brusquement sur le bord inférieur.
La limite entre les petites crétes et les rainures plus profondes
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est marquée par une ligne convexe en avant qui délimite une
surface péle supérieure (lunule de 'ongle) et une surface plus
rouge (corps de 'ongle). Les crétes sont au nombre de 50 4 90
et garnies de papilles. L'articulation de 'ongle au doigt se fait
par les dentelures de la couche muqueuse et du lit de I'ongle
qui se pénétrent réciproquement ; ce mode d’union est des plus
intimes ; pour le détruire, il faut recourir 4 la macération.
Nutrition de I'ongle. — Elle est assurée, comme celle de tous les
tissus de revétement, par les vaisseaux situés plus profondément
dans le derme. — Accroissement : constant; il est plus marqué
que I'usure du bord libre; toutefois il s’arréte quand I'ongle
a atteint une certaine longueur (2 pouces). Dans ce travail, les
cellules profondes de la couche muqueuse conservent la méme
position ; la couche cornée glisse toujours en avant au-dessus
des couches molles sous-jacentes, parce que les cellules nou-

velles, formées & laracine del'ongle, subissent la transformation *

cornée et repoussent les cellules plus anciennes. — Réyéné-

ration : sopére  I'état normal aux dépens de la ma;rwe pu L .'

v

racine de longle. -\ «}}.= -gs.r ’ . f

4L,

TROISIEME GROUPE.
TISSUS DE SUBSTANCE CONJONCTIVE.

Définition : tissus composés de deux ¢léments: cellules de
forme variable et substance fondamentale heaucoup plus impoxs.

Tante que dans Tes autres fissus. Cest le caractére commun A
tous les tissus de ce groupe; ils ont entre eux des rapports trés

mt:mes 4 d’autres points de vue : 1) ils.dérivent tous du feuillet .2z
erme; 2) i ubstituent fréquemment les

uns aux autres, 501t cl ez 1e mune mdm 1u, smt dans l’éd]elle

animale. Cvceage PR

g T
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On peut les subdmser en sept classes. -4---"-7,-- > “-‘*-

fre CLASSE. — TISSU CONJONCTIF.

C'est le tissu le plus important au point de vue de la nutri-
tion organique. y
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Synonymie : tissu connectif, tissu cellulaire, tissu lamineux. —
Structure : il comprend de nombreux éléments cellulaires plus
ou moins transformés et une suhstance fondamenlale.

1. — Fibrilles conjonctives,

Fibres trés délicates, de 0.620.9 p. de diamétre, pales, homo-
geénes, extensibles et élastiques; elles ne se ramifient pas; se
gonﬂent par les alcalis et les acides frés éfendus et disparaissent
en méme temps 4 la vue par la modification de leur réfringence
(et non par dissolution). .

Ii. — Faisceaun conjonetif,

Constitué par la réunion des fibrilles conjonctives au moyen -
d’'une substance unissante peu abondante et transparente. Ce
sont des rubans largement ondulés, striés dans le sens longl-
tudinal et ne se ramifiant pas. Les ondulations sont de deux |
ordres : de larges ondulations, présentant sur leur trajet une
série de petites rides transversales. Leur calibre varie.

En régle générale les faisceaux conjonctifs. n’ont. pas,_ ,gl_g
memmgj?eloppe on en distingue une A certaines
Tégions ol le tissu est trés lache (A la base du cerveau) et on les
faisceaux sont réunis en masses volimineuses de faisceaux
secondalres et tertlalres Cette membrane est fort mlnce ef

Caractéres chimiques : Vacide acétique dilué éclaircit les
faisceaux conjonetifs et les fait disparaitre par modification de la
réfringence et non par dissolution. Il n’attaque pas les fibres
annulaires. Le picro-carmin les colore en rose et colore les
fibres annulaires en rouge.

111, — Fibre é¢lastique,

Fibre fine, unie, non striée, & trajet contourné, goudé et

¢ fréqguemment ramifié. Leur calibre, en moyenne inférieur _M sy

©.\/atteint parfois 4 & 5 u; de 13 la division en fibres élastiques
S .

a
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grosses et fines. — Caractéres chimiques : I'acide acétique i

froid les fait ressortir en faisant disparaitre les faisceaux con-
jonetifs voisins; I'acide acétique bouillant les dissout aprés

plusieurs jours. — La potasse A froid les fait palir; elle les dis-
sout rapidement par I'ébullition. — Le picrocarmin les colore
en jaune. — Insoluble dans 'eau ; aprés trente heures d’ébulli-
tion dans I'eau maintenue & 160° dans la marmite de Papin, elle
se transforme en une substance brunitre & odeur de gélagtine,
mais qui ne se prend pas en gelée.
Les fibres élastiques se distmguent des faisceaux conjonctlfs
par les caractéres suivants : 1) résistance & I'action des acides
ilués ; ceux-ci font palir les faisceaux conjonctifs et font ainsi

V5§ ressortir les fibres élastiques, sur lesquelles ils n'exercent pas

d'effet; 2) trajet contourné; 3) tendance a se ramifier ; 4) le
picrocarmm colore _Qs,_ﬁhres élast|Les en Jaune et les fais-
‘ceaux de tissu conjonctif en rose. &' 4 EEE

Constitution : Recklinghausen et von Ehner admeitent que
la fibre élastique est composée de deux parties distinctes au
point de vue chimique, la partie centrale et la partie périphé-
rique.

IV, — Cellules connectives,

Synonymie cellules d oncti

du tissu conjonctif,| corpuscules du
tiSsu conjonctil, corpuscules plasmatiques; cellules fibro-
plastiques.

Varietés. — Les cellulés fibroplastiques ou corpuscules plas-
matiques n'ont pas partout la méme forme; de 1A de nom-
breuses et importantes divergences dans les descriptions que
'on en donne. En tenant compte de toutes les données actuel-
lement admises, il existe deux formes essentielles de cellules
fibroplastiques :

1o Forme endothéliale : grandes plaques granuleuses,
noyau ; quelques-unes ont la forme des cellules endothéhales.
minces, polygonales, réguliéres; d’autres sont étoilées. Elles
sont toujours plates et trés minces. De profil elles paraissent
fusiformes.

Comment se comportent-elles par rapport aux faisceaux?

p. - b e
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A I'état normal elles sont appliquées sur les faisceaux comme
des cellules endothéliales. La grande différence entre ce revé-
tement et le revétement endothélial, c’est que ce dernier est
continu,, tandis que sur les faisceaux du tissu conjonctif, les
cellules ne se touchent pas par leurs bords; il y a de grandes
étendues de la surface des faisceaux non revétues par des
cellules.

20 Forme polyédrique : ici encore il y a des variétés impor-
tantes :

a) Cellule fibroplastique fusiforme : fuseau trés étiré de 80 p.
4 100 p; le noyau est ovalaire, central et son petit.diamétre
représente Ja plus grande Targeur de I'élément, 6 . Les extré-
mifés sont taniot minces et 4IoNgees, taniot (res courtes et
larges. Assez souvent chaque extrémité est bifurquée, et cha-
cune des branches de bifurcation encore divisée en un plus
grand nombre de prolongements effilés, paralléles ou diver-

\ gents. {1

b) Forme polyédrique éloilée ; forme de polyedre dont toutes
les faces serai vées et dont tous les angles se prolon-

eraient en minces filaments. La forme polyédrique est trés
ig?rfgm.—Xu centre, noyau ovoide de 4 4 9 . L’élément
entier mesure de 50 & . Les prolongements sont extréme-
ment fins et n’ont pas plus de 1 p. de diamétre.

Les prolongements s'anastomosent les uns avec les autres et
dessifient ainsi au miNende Ta substance amorphe, oul Télé-
ment est suspendu, un réseau 4 mailles parfois trés élégantes.

Structure. — Pas de membrane. Le protoplasme est parfois
pigmenté (en noir ou en brun). Les variétés qu’il offre per-
mettent de distinguer trois variétés de corpuscules plasma-
tiques : 1) corpuscules & protoplasme finement granuleux et &
noyau indistinct, grumeleux, qui se confond insensiblement
avec le protoplasme; 2) corpuscules a protoplasme finement

~ granuleux et & noyau vésiculeux, avec membrane A double

contour; 3) corpuscule ayant le méme noyau et protoplasme
a grosses granulations. y

Les mouvements amiboides sont trés marqués dans les
deux premiéres espéces de cellules (2 protoplasme finement

[ . £ 2y s V| 4
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granuleux) et peuvent méme aller jusqu'a la division de la
cellule. 7

I semble que les éléments qui entrent dans la constitution
des cellules fibro-plastiques soient formés par la combinaison,
Punion intime de deux substances en proportion variable:
1) Pune contractile, sarcodique ; 2) 'autre plus solide, dénuée
de mouvement et se rapprochant par ses réactions de la matiére
des fibres conjonctives. Quand la premiére des deux substances
domine, on a les cellules pigmentaires contractiles, désignées
sous le nom de chromoblastes. Toutes les cellules fibro-plasti-
ques, au début, ont probablement ce caractére sarcodique.
Quand la seconde substance domine, on a les cellules vulgai-
rement dites du tissu lamineux, & fins prolongements non
contractiles.

Caractéres chimiques : le_protoplasme riche en substance
albuminoide gonfle par l'acide acétique, tandis que le noyau
qui contient de la mucine se rétracte. En débarrassant 16 tissu

conjonctif de la mucine par I'addifion d’eau de chaux, les
noyaux se gonflent et I'acide acétique ne détermine plus dans
leur intérieur ni rétraction, ni précipité. L'eau distillée et tous
les réactifs employés en microscopie (excepté I'iodsérum) détrm-

- sent la forme et la contractilité des cellules.

V¥. — Cellules gralsseuses.

A décrire plus tard. (Voir p. 127.)

¥I. — Cellules Iymphatigues,
Connues.

Vii. — Cellules tendineuses,

Plaques rectangulaires ou ovalaires & noyau; incurvées en
forme de tuiles ; présentent sur leur longueur des lignes plus
colorées, dites stries élastiques ; le nombre de ces stries varie
de deux (le plus fréquent) & cing. Ces stries sont dues & des
erétes saillantes. Quelques cellules ont deux expansions mem-
braneuses latérales en forme dailes. '
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Viil. — Substance Intercellulaire, e

Elle offre de grandes variétés d’abondance et de consistance
d’aprés les régions. Cette substance est homogeéne, hyaline et
ne s'écoule pas quand on pratique sur elle des coupes. Dans
certains cas (cedéme), elle se charge d’une quantité considérable
de sérosité empruntée au sang. Elle s'imprégne facilement
par les sels d’argent. Elle est dissoute par les alcalis, 'eau de
chaux et I’eau de baryte, et alors les éléments morphologiques
du tissu conjonctif (fibrilles, cellules, fibres élastiques) se désa-
grégent la solutlou obtenue renferme heaucoup e mucine.

.-u-r f Wl LN

II — llapporu des cllvern éléments du tissu conjonctll

Les faisceaux du tissu conjonetif ont une direction variable :
tantot paralléles, tant6t entrecroisés. Ils sont garnis i leur

- surface de cellules fibroplastiques & forme endothéliale et

discontinues. Les espaces qui les entourent sont occupés par,
les autres éléments du tissu conjonctif et par la substance
intercellulaire amorphe. Cest dans cette substance intercellu-
laire, disposée en canaux du sue, que se fait la circulation des
matériaux de nutrition.

.Les fibres élastiques sont mélées aux faisceaux conjonetifs
en proportions variables. Il en est de méme des cellules grais-
seuses, lymphatiques et tendineuses.

1l résulte de 14 que le tissu conjonctif est loin de présenter
A toutes les régions les mémes caractéres d’aspect. La prédomi-
nance des éléments élastiques est parfois telle que P'on est
autorisé & admettre un tissu élastique 4 c6té du tissu conjonetif
proprement dit. :

‘Le tissu conjonctif proprement dit se présente sous deux

formes principales :

1) Tissu conjonetif compacte ou formé, qui comprend les
tendons, les ligaments, les membranes fibreuses. Les faisce%ux
de tissu conloncuf prédominent. :

9) Tissu conjonctif lache ou aréolaire ou amorphe : les
corpuscules prédomment dans cette seconde variété, qui est
molle.
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X’ — Développement des éléments du ¢l conjonetif.

Il provient avec toutes ses variétés du feuillet moyen du
blastoderme.

1. Corpuscules plasmatiques. — Ils naissent des cellules em-
bryonnaires, qui s’allongent, prennent la forme de fuseaux et
constituent les corpuscules & queue ou cellules fibroplastiques.

2. Cellules lymphatiques. — Elles ont la méme origine.

3. Faisceaux de (issu conjonctif : plusieurs opinions. — 1) Opi-
nion de Schwann. — Les corpuscules & queue s’allongent et se

transforment a leurs extrémités en un pinceau de fibrilles.

Ainsi une seule cellule engendre un faisceau en se décomposant
loute entiére en fibrilles. Cette théorie a été reprise par Boll.

2) Opinion de Valentin. — La cellule formatrice s’étire en
pointe & ses deux extrémités et forme une seule fibrille : pour
constituer un faisceau connectif, il faut autant de cellules qu’il
y a de fibrilles.

3) Opinion de Henle. — Les faisceaux de tissu conjonctif se
développent dans un blastéme primitif, indépendamment des
cellules. Reichert, Domders, Virchow, Koélliker se rallient
la nature non cellulaire des fibrilles.

4) Opinion de Ranvier. — Admet que les fibrilles peuvent -

se développer aux dépens de deux éléments : la cellule con-
jonctive et la substance fondamentale.

k. Fibres élastiques : plusieurs opinions..— 1) Opinion de
Henle. — Se forment aux dépens des noyaux de cellules;' de

13 le nom de fibres de noyaux.
9) Opinion de Donders et Virchow. — Se forment aux dépens

des prolongements des cellules plasmatiques.

3) Opinion de Muller. — Se forment dans la substance
fondamentale primitivement hyaline.

4 9¢ CLASSE. — TISSU ELASTIQUE.

A 134
Il représente une’z’ari'été de tish conjonctif dans laquelle
la fibre élastique-prédomine. Il y existe cependant toujours
des faisceaux de tissu conjonetif et des corpuscules plasma-
tiques, parfois dans des proportions extrémement réduites.
=




TISSU ADENOIDE.

Ce tissu ne donne pas de gélatine par I'ébullition prolongée
dans I'eau.

Les fibres élastiques sont disposées de deux maniéres : sous
- forme de ligaments ou sous forme de membranes fenétrées.

—— :"‘x'nl’.z;:?f-'
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A 3¢ CLASSE. — TISSU MUQUEUX./ . -

Définition : tissu de consistance molle, gélatineuse, formé
de trabécules constituée par des corpuscules plasmatiques et
leurs prolongements; ces trabécules laissent des Jacunes occu-
pées par de la mucine, qui est précipitée par I'acide acétique.
Ce tissu ne donne, par I'ébullition, ni gélatine, ni chondrine,

. Elément morphologique : cellules plasmatiques étoilées,
aplaties, anastomosées en réseaux et baignées de substance
muqueuse. Le liquide muqueux se condense plus ou moins
autour des cellules étoilées et de leurs prolongements et se
-transforme plus tard en tissu conjonctif proprement dit. A
une période plus avancée, ce tissu ne se distingue done plus

_du tissu conjonctif liche que par la présence de la mucine
o mided sl e
g 4* CLASSE. — TISSU RETICULE, ADENOIDE ovu (:*i"roui:ma.E L

o

~ Définition : tissu formé de trabécules constituées par des
corpuscules plasmatiqltes et leurs prolongements; ces trabé-“" "
cules limitent des espaces qui sont occupés par un liquide peu
abondant et des globules blancs et sont traversés par des vais-
seaux, ce qui n'est pas le cas pour le tissu muqueux; dans
certaines régions, les globules blancs forment une tunique
*  adventive au vaisseau sanguin. /fep- {4y 4377%

Eléments morphologiques. 11 y en a deux :

1) Cellule étoilée, corpuscule—plasmatique : cellules étoilées A
renfermant peu de protoplasme transparent et un noyau trés &
net de 62 7.5 p avec nucléole. Les prolongements, en nom!)re
variable, ont prés de la céllule un diamétre de 2.3 p. qui se
réduit plus loin & 0.6 ou 0.7 p; ils émettent de nouveaux pro-
longements latéraux, le plus souvent & angle droit, et les points

d’émergence des rameaux de second ordre se présentent sous
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forme de nodosité ou renflement (sans noyau). Les mailles du
réseau formé par les anastomoses de ces prolongements sont
arrondies ou polyédriques, et mesurent 11 & 12 p. de diamétre.
Les corpuscules plasmatiques résistent & la coction et se
détruisent par I'action des alcalis et de I'acide acétique.

2) Globules blancs : présentent les caractéres des globules
hlancs du chyle, de la lymphe, etec.

Variétés : 1. Le corps cellulaire se rétracte ainsi que le noyau;
il ne persiste alors que des fibres délicates, renflées sur leur
trajet, que I'on a confondues avec des fibres élastiques ; I'action
de Pacide acétique permet de les distinguer.

2. Les cellules s’aplatissent et 'ensemble du tissu se présente
sous forme de membranes ou de fibres. Cest ce quel’on observe
dans I'épendyme, dont la nature conjonctive est généralement
admise aujourd’hui; c’est ce que I'on observe encore dans le
derme de la muqueuse de I'intestin gréle.

3..Dans les centres nerveux, le tissu conjonctif réticulé se
condense en une masse serrée, dense, granuleuse, 4 noyaux
plus ou moins volumineux et plus ou moins nombreux, qui
sépare les uns des autres les différents éléments morpholo-
giques (fibres et cellules nerveuses) des organes qui constituent
ces centres; il constitue un systéme de cylindres juxtaposés
aux éléments propres du tissu, et recoit le nom de névroghe
on n’y trouve pas de leucocytes.

P 5¢ CLASSE. — TISSU ADIPEUX.

Synonymie : tissu graisseux, tissu cellulo-adipeux. — Défini-
tion : cellules graisseuses reposant dans un substratum de tissu
PPy - e ;‘1.& il | t atl
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Cellule adlpeUSe sphérique ou ovoide ou plus ou moins
aplatie par la pression des cellules voisines; d’'un volume de
30 & 150 . Elle est formée d’'une enveloppe et d'un contenu.

1) Lenveloppe est une membrane trés mince, 1 12, homogéne,
transparente, azotée.
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2) Le contenu est complexe : la face interne de 'enveloppe est

- doublée d'une mince couche de protoplasme, quilogeun noyau

de 7 a9 p de diamétre. L'intérieur de cette spheére protoplas-

et de tnmarga&mg, ce mélange reste hqu:de A la température 1

ordinaire du corps, mais se fige et se durcit aprés la mort;
dans ce cas, la tri margarme se sépare des deux autres graisses
et se fixe 4 la paroi de Ja cellule adipeuse sous forme d’aiguilles
crlstalhnes, dlsposées en houppe. — Réactifs colorants - Facide
osmique colore la graisse en brun sépia; on fait ressortir le
protoplasme et le noyau par 'emploi du carmin. — Transfor-
mation : la graisse disparait de la cellule dans I'amaigrissement;
la cellule persiste avec son protaplasme et son noyau; elle est
parfois distendue par du sérum. — Signification : le tissu adi-
peux, élément normal d’un organisme bien constitué, ne pré-
sente aucune analogie avec la dégénérescence graisseuse des
organes.

11. — Genese des cellules gralsseuses,

Le tissu adipeux ne résulte pas du simple dépot de graisse
dans les cellules du tissu conjonctif. Les cellules adipeuses sont

- & l'origine des cellules spéciales. Elles apparaissent le Tong des

vaisseaux sanguins. Cependant la graisse peut étre élaborée
parfois dans des cellules du tissu conjonetif. Mais dans le
développement physiologique du tissu adipeux, la graisse se
forme dans des cellules spéciales, qui agissent pour la produire
comme des éléments glandulaires, de sorte qu'en réalité la
cellule adipeuse est une glande unicellulaire.

o  6¢ CLASSE. — TISSU CARTILAGINEUX.

C’est un tissu dur d’une couleur bleuitre, blanche ou jaune;
flexible et élastique en cquche mince, cassant en couches
épaisses.

Variétés : d’aprﬁs le point de vue auquel on se place :

A. Au point de vue de U'anatomie descriptive. — 1) cartilages
articglaires; ) f:artilages membraniformes.
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B. Au point de vue de la durée. — 1) cartilage transitoire ;.

2) eartilage permanent.

C. Au point de vue morphologique. — Quatre variétés :
1) cartilage celluleux; 2) cartilage hyalin; 3) fibrocartilage;
4) cartilage élastique.

Ces quatres variétés se distinguent surtout les unes des
Auims_pan.la_cﬂ.mpgaltlgu de la substance fondamentale.

I, — Cartilage cellulenx.

Synonymie : cartilage embryonnaire, cartilage parenchyma-
teux. — Siége : seulement dans la corde dorsale de 'embryon.
— Structure : cellules cMagrncusos sans substance fonda-
mentale. Cette variété ne donne pas de chondrine par I'ébul-
lition ; aussi Rollett en fait-il un tissu & part. La cellule est
aplatlc arrondie, ovalaire, conique ou en croissant; elle
mesure de 18 & 27 u. Pas de membrane. Protoplasme tantot
homogéne, tantdt finement granuleux. Noyau unique vésicu-
leux, de 6 4 11 . Par I'eau, les cellules deviennent crénelées

ou étoilées.
11, — Cartilage hyalin,

Structuge. - élément cellulaire reposant dans des cavités ou
chondroplastes, creusées dans la substance fondamentale.

1. Cellule cartilagineuse : forme ovoide, plus ou moins
aplatie, & contours unis et nets. On distingue une membrane
ef un contenu. L’action de I’eau fait ressortir ces deux éléments,
en amenant la rétraction du protoplasme : 1) la membrane ou
capsule est un anneau de substance tantdt HOTOZeTe, antot
stratifiée, d’épaisseur variable; son épaisseur s'accroit par de
nouvelles couches se déposant 4 sa face interne. On a prétendu
A tort que cette membrane est percée de canaux. Cette capsule
est un produit de la séerétion de la cellule; 2) le protoplasme
ou utricule primordial est formé de protoplasme granuleux,
renferme souvent de la graisse, a un noyau yésiculeux que I'on
fait ressortir par l'acide acétique ou par le carmin.

Modifications d'aspect. — Le tissu cartilagineux s’accroit par
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génération endogéne; il en résulte que les cellules se présentent
le plus souvent A I'état de cellules-méres englobant un nombre
variable de cellules-filles qui prennent une forme en rapport
avec la compression qu’elles subissent.

2. Substance. fondamentale © homogeéne, vitreuse, parfois
4 disposée en zones concentriques ﬂ:—w&e Cette disposition
I ] . stratifidevessort davantage par I'action des acides sulfurique
K ¥ et chromique dilués, par un mélange d’eau, d’acide azoteux et
1 de chlorate de potassium, ou par I'eau de 33 & 40°. En conti-
~ nuant Pemploi de l'acide sulfurique dilué, ou Pébullition
~ dans T'eau, on dissout les zones : les plus rapprochées des

cellules resistent le plus longtemps. En prolongeant I'ébulli-

tion pendant 24 heures ou seulement pendant quelques heures

4 120°C., on obtient de la chondrine : les solutions de chon-

drine donnent par Pacide acétique concentré un précipité

abondant, insoluble dans un excés de réactif, mais soluble
dans les cyanures jaune et rouge.

“““TFansjormation. — A I'état normal, la substance fondamen-
tale se transforme fréquemment (cartilages costaux et laryngés)
en une substance fibrillaire qui ne disparait pas par Pacide
acétique et qui n’est pas encore bien econnue.

' [ f Iil. — Cartilage fibreux.

Synonymie : fibro-cartilage, cartilage de tissu conjonetif. —
Composition chimique : donne de la gélatine par I'ébullition
dans Veau. — Composition morphologique : la cellule du fibro-
cartilage est ovoide, parfois sphérique; les capsules sont diffi-
cilement visibles. Les cellules sont groupées ordinairement
en petit nombre. La substance fondamentale est striée et for-

pélissant par l'acide acétique.

1V. — Cartllage élastigue.

' Synonymie : cartilage réticulé, cartilage jaune. — Constitulion
morphologique : la cellule est la méme que celle du fibro-

mée de fibres ondulées et non ramifiées de tissu conjonetif,

cartilage. La substance fondamentale est formée de fibres
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élasuques de calibre variable, et de faisceaux de tissu con-
jonctif. — Composition chmuque la quantité de substance
fondamentale chondrigéne qui persiste est variable; aussi, en
traitant cette variété par I'ébullition dans Peau, obtient-on des
quantités variables de chondrine; quant aux fibres élastiques,
elles ne sont pas dissoutes dans leau bouillante.

b T¢ CLASSE. — TISSU OSSEUX.

Il ne faut pas confondre le tissu osseux et I'os dans sa tota-
lité; ce dernier est un organe complexe, dans la constitution
duquel il entre du tissu osseux, des valssu.am du, nerfs, de
la moelle. 4« oo oGl s '

Il existe deux \arlétés de ussu osseux compacte et sp(m-
gl T s e R

§. — Tissu osseux compacte,

Nous examinerons successivement I'élément morphologique
ultime ou systéme de Havers et le mode de groupement suivi
par ces éléments pour former I'os.

A. Systéme de Havers. — L'élément morphologique
ultime du tissu osseux peut étre ramené au ﬂétﬁg de Iggﬂ%ﬁ' :

11 est constitué par deux éléments : une cavité centrale tubu- =
leuse, appelée canal de Havers, et ung série de lamelles concen- ¢ ¢
trlques qui entourent cette cavité centrale et qui sont creusées *

e cavités osseuses. Celles-ci sont reliées entre elles par des
canalicules osseux et logent des cellules osseuses.

Pour comprendre un systéme de Havers, nous avons i exa-
miner successivement ; 1) le canal de Havers; 2) les lamelles;

3) les cavités osseuses; 4) les canalicules osseux: ) les cellules
osseuses ; 6) la moelle des os.

1. Canal de Havers. — Diamétre moyen de 22 A 110 p
(extrémes, 9 & 400 p); forme le plus souvent arrondie, pré-
sentant parfois des dilatations ampullaires. Renferme les vais-
seaux nourriciers des os et de la moelle. %

2. Systéme de lamelles. — Les lamelles entourent concentrique-
ment, mais pas toujours complétement, le canalicule de Havers

Ail.\"
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('une paroi dont I’épaisseur totale varie de 18 & 225 1 ; elle est
la plus forte autour des canalicules d’un calibre moyen, la plus
mince autour des canalicules les plus larges et les plus fins. Le

~ nombre de lamelles d’un systéme varie de 4 & 22; il est en

moyenne de 8 & 15. Les lamelles isolées ont une épaisseur de

4912 %

"Slructme deux espéces : a) lamelles granuleuses et str:éeS‘

- b) lamellgs hamogénes et brillantes. Flles‘alterm.nt entre elles;

en outre les lamelles homogénes sont reliées entre elles par - des
ponts qui passent par-dessus les Iamelles stmees C’est une
traMie délicate et serrée. © e o o7 defe '

Interprétation des lamelles : on a lnterpréi:e I'origine et ]a
nature des lamelles de deux facons. L’enchevétrement des
deux lamelles a engagé Sharphey 4 les considérer comme des
fibres, passant les unes par-ﬂessus les autres, comme la chaine
et la trame d'une étoffe, le centre de la trame étant occupé
par le canal de Havers. — Suivant Ebner, la substance fonda-

mentale osseuse serait composée de fibres glutineuses, non -

calcifiées, unies par une matiére cumenta:re renfermant les
sels calcalres

3. Cavites osseuses. Corpusculos os‘;eux, corpuscules cal-
caires.) Distribuées 'ﬁans toutes les lamelles{./le plus souvent
dans I’ palsseur‘l— Espaces oblongs, aplatls 4 grand axe
paralléle & la surface des lamelles; mesurant en moyenne de
22 4 52 . de longueur, 6 a 14 p de largeur et 4 4 9 p d’épais-
seur. Le nombre des cavités varie : en moyenne 910 par milli-
métre carré. Leur situation est également variable, tantét
alternantes, tantot disposées les unes derriére les autres, tantot
irréguliéres. _
* k. Canalicules osseux. — Ils se détachent des bords des cavités
osseuses en nombre variable; ils ont de 1,1 w4 1,8 p. de dia-
métre et un trajet flexueux ; s'anastomosent avec Ies canalicules
des cavités voisines, en émettam de nombreuses ramifications
latérales ; traversent donc le tissu osseux dans toutes les d:rec—
tions. :
Terminaisons des canalicules osseuz : 1 ﬂmegﬂs-desae&ra.rhé}
92) dans les cavités osseuses voisines; 3} dans les canallcules
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osseux voisins ; 4) dans le canal de Havers; 5) dans le canal
médullaire central de I'os; 6) dans les espaces médusllaires du
tissu osseux spongieux; 7) dans les cellules conjonctives (?) Ia
ol les os recoivent les insertions des ligaments et des tendons.
I1 résulte de 12 un systéme continu de cavités et de canalicules,
répandus dans toute la substance de 'os et servant & distribuer
les sues nutritifs A toutes les parties du tissu osseux.

5. Cellules osseuses ou ostéoplastes. — Contenues dans les
cavités osseuses. Corps oblongs, aplatis, sans membrane, .
('0an diaphane, plus ou moins solulghpaamﬁ'- :
rant de 22 a 52 p de longueur, 6 4 14 y de largeur et 4 4 9
d*paisséur; noyau qphgpgueﬁl—mt-)%ﬁ'%, degleurs bords et
surtout de leurs faces partent un grand nombre de prolonge-
ments trés ténus ayant 1,1 & 1,8 . de diamétre, qui se rendent
dans les canalicules osseux.,

Ranvier a observé une autre disposition qu’il eroit constante.
La cellule serait une mince lame protoplasmatique accolée
un point de la paroi de la cavité osseuse; le noyau globuleux
fait saillie dans la cavité osseuse. Il est peu probable que cette
masse protoplasmatique envoie des prolongements dans les
canalicules osseux.

ST Ry, O

6. Moelle des 0s. — Cet élément se rencontre dans les deux
variétés de tissu osseux et sera déerit plus loin. (Voir p. 136.)

B. Groupement des systéemes de Havers. — Les
systémes de Havers sont groupés les uns & coté des autres
autour de la cavité médullaire centrale. Ils forment 13 autant
de colonnes traversant I'os dans toute sa longueur; le centre
seul est libre, c'est la cavité médullaire centrale qui renferme
la moelle.

Moyens d'union. — Ces systémes de Havers sont bridés et
maintenus en place par plusieurs éléments:

1) Le périoste, membrane fibreuse qui entoure I'os et qui
envoie A lintérieur des trabécules auxquelles on a donné le
nom de fibres perforantes de Sharpey.

Ces fibres, formées de tissu élastique (Muller) ou de tissu
conjonctif incrusté de sels calcaires (Kolliker), traversent per-
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] pendiculairement les lamelles osseuses; sur des os traités par
l'acide chlorhydrique, on les isole sur une grande longueur
sous forme de faisceaux généralement terminés en pointe.
Leur longueur atteint jusqu’a 3 ; leur épaisseur, en moyenne
de 2 2 5 p, peut s'élever jusqu’a 15 . Leur nombre est fort
variable ; se rencontrent principalement dans les os du crine,
ou elles forment en s’anastomosant d’élégants réseaux, ainsi
qua la périphérie des os longs. Dans I'épaisseur de ceux-ci
elles existent surtout dans les systémes de lamelles incomplets,
cest-d-dire dans les systémes les plus anciens de I'os, jamais
dans les systémes de Havers. . t

2) Des lamelles générales qui entourent tout Pensemble des
systémes de Havers (ou I'os) de couches concentriques au canal
médullaire central. Ces lamelles ont de 6 4 13 u d’épaisseur et
leur nombre varie de 10 & 100.

3) Des lamelles médullaires, qui limitent les systémes de
~ Havers du coté du canal médullaire central.

) Il existe encore des lamelles intermédiaires qui relient les

différents systémes de Havers.

. Direction. — . Chaque systtme de Havers traverse toute
I'étendue de T'os, en constituant des tranchées tubulées &
direction variable. Les canaux de Havers sont distants les uns
des autres de 112 4 225 p. Ils s’anastomosent entre eux. Dans
les os longs, ils sont généralement paralléles & I'axe de I'os.
Dans les os plats, la plupart sont paralléles aux surfaces de
P'os; tantit ils irradient d’un point central ; ailleurs ils sont
paralléles (sternum). Dans les os courts, ils sont le plus souvent
paralléles. - .

Terminaisons : 1) sous le périoste; 2) dans la cavité médul-
laire centrale; 3) dans les espaces médullaires du tissu osseux
spongieux; 4) en anse et cul-de-sac, 12 ol le tissu ne recoit
que peu ou pas de vaisseaux : insertion de beaucoup de ten-
dons et de ligaments.

Rapports des systemes de Havers entre eux. — lls sont
établis par les anastomoses des canaux de Havers et par les
canalicules osseux qui communiquent d’un systéme & l'autre.
Ce dernier point est contesté par Ranvier. D’aprés lui, les




TISSU 0SSEUX. 135

cavités osseuses de la périphérie d’un systéme de Havers
émettent deux ordres de canalicules : les infernes se compor-
tent comme les canalicules des autres corpuscules osseux; les
externes se dirigent d’abord en droite ligne vers la limite du
systéme de Havers ; mais arrivés 13, ils déerivent une courbe,
reviennent sur eux-mémes et vont s’anastomoser avec des
. canalicules de leur propre systéme. — Quelques-uns font
exception et vont s'anastomoser avec des canalicules d’un sys-
téme voisin. D’aprés ces données, les corpuscules et les cana-
licules d’un systéme de Havers constituent un ensemble indé-
pendant jusqu’a un certain point. ‘

I, — Tissu osseux spongieux,

Les canalicules de Havers sont remplacés par des cavités plus
grandes, arrondies ou oblongues, visibles a I'ceil nu ef remplies
par de la moelle, parfois par des nerfs ou des vaisseaux : ce
sont les espaces ou cellules médullaires, dont la disposition serait
constante pendant toute la vie. Ils communiquent entre eux
ou sont séparés par des cloisons incomplétes fort minces, sans
structure, & forme de fibres, lamelles ou trabécules, qui tra-
versent en tous sens la substance osseuse ramifiée et lui donnent
Paspect d’un résean. Si les cavités sont considérables, on a la
substance cellulaire ; si elles sont petites, la substance réticulée.

Les lamelles, fibres et trabécules de la substance spongieuse
ne contiennent quelques rares canalicules vasculaires' que 14
ou elles acquiérent une certaine épaisseur; ces canalicules sont
entourés d’'un systéme de lamelles de peu d’épaisseur. Entre
les lamelles, dans leur épaisseur se trouvent les cellules osseuses,
dont les cavités affectent toutes les directions possibles; leur
axe longitudinal est cependant en général dirigé dans le sens
de celui des fibres et trabécules, tandis que leurs faces sont
tournées vers les espaces médullaires. Elles sont unies par
leurs canalicules, dont les plus superficiels s’ouvrent directement

, dans I'espace médullaire.

Transformations : la substance osseuse spongieuse passe
parfois & I'état de tissu compacte par des transitions insensibles;
Pune peut procéder de Pautre.

“
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Trset) MED LLALR
> EIE. — Mioelle des os.

C'est un tissu que I'on trouve dans les deux variétés de tissu
osseux ; il siége dans le canal central de Pos, dans les canaux

" de Havers et dans les aréoles du tissu spongieux.

La constitution de cette moelle est celle d’un tissu mollasse
fibrillaire, emprisonnant dans ses mailles un grand nombre
d’éléments cellulaires. On en connait deux variétés : '

A. La moelle jaune, qui renferme jusque 96 °/, de graisse et
que I'on trouve principalement dans les os longs.

B. La moelle rouge, qui se distingue par sa couleur, une
consistance moindre et la composition chimique : le diploé,
d’aprés Berzelius, renferme 75 ©/, d’eau et des traces de graisse.
Elle siége dans les épiphyses, les os courts et les os plats, mais
surtout dans les corps des vertébres, les os de la base du crine
et le sternum,

Structure morphologique : on trouve les mémes’ éléments,
mais en proportion variable, dans les deux variétés de moelle :

1. Un substratum de tissu conjonctif liche, fibrillaire, sans
fibres élastiques; c'est un treillis qui soutient les différents
éléments ; il est un peu plus condensé contre la paroi du canal
médullaire : de 14 le nom d’endoste donné & cette région par
opposition au périoste. Cette dénomination n’a pas de raison
d’étre; elle implique une idée fausse,

2. Globules rouges.

3. Cellules adipeuses : masse graisseuse enveloppée par une
substance protoplasmatique dans un point de laquelle se voit
un noyau lenticulaire.

4. Cellules lymphatiques : cellules médullaires, cellules de la
moelle des os, médullocelles. Mouvements amiboides, noyau
unique ou multiple. Corps tantét homogeéne et clair, tant6t a

granulations brunes ou incolores plus ou moins abondantes.

5. Cellules a noyaux bourgeonnants : plus grandes que les
médultocelles. Pas de mouvements amiboides. Noyau bosselé,
ou série de noyaux indépendants ou reliés entre eux par des
filaments formés d'une substance semblable 4 celle qui con-
stitue leur masse.
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6. Myéloplaxes ou cellules & noyauz multiples (Muller et Robin):
.grandes cellules plus ou moins épaisses, 20-100 p., possédant
des noyaux dans différents plans. Ces noyaux sont générale-
ment ovalaires et ont des nucléoles volumineux. Masse protoplas-
matique granuleuse, analogue i celle des cellules précédentes.

Kolliker donne aux myéloplaxes le nom d’ostoclastes : il
les considére comme provenant de la transformation d’ostéo-
blastes et comme destinés & favoriser, par une influence encore
peu connue, la dissolution et le travail de résorption qui
atteint normalement certaines portions des os.

1. Cellules hématopoéliques : cellules médullaires i corps
coloré et 4 noyaux distinets. D’aprés Neumann et Bizzozero,
les médullocelles se transforment en globules rouges et la
moélle osseuse est ainsi un organe hématopoétique.

8. Ostéoblasles de Gegenbauer : masse de protoplasma pris-
matique, granuleuse, a 11033u ovalaire situé au voisinage d’'un
des bords. nt,

Il est probable q - i iple, celles a
noyaux bourgeonnants et les ostéoblastes appartiennent 4 la
méme espéce.

1V, — Formation du tissu osseux.

Le tissu osseux se développe aux dépens de deux tissus :
cartilagineux et fibreux.

Les os formés aux dépens du tissu cartilagineux portent le
nom d'os primitifs, parce que les matériaux de leur formation
existent les premiers; on les rencontre a la colonne, aux
cotes, au sternum, aux os longs des extrémités, 4 la portion
basilaire du créne.

Les os formés aux dépens du tissu conjonctif ont recu le
nom d’os secondaires ; on les trouve i la clavicule, & Poceipital,
aux pariétaux, au frontal , aux temporaux, aux os orbitaires,
maxil]aires palatins, malaires, unguis, vomer et aux os du
nez.

Le squelette cartilagineux se transforme en squelette osseux
par l'intervention de deux facteurs : 1) I'ossification du carti-
lage; 2) I'intervention du périoste.
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Nous avons & examiner successivement : A) I'ossification du
tissu cartilagineux ; B) l'ossification du tissu conjonetif; C) le
processus d’ossification périostique:

g A, — OSSIFICATION DU TISSU CARTILAGINEUX.

Le processus part des points d’ossification ; ce sont des zones
de tissu cartilagineux, au niveau desquelles on observe les
premiéres modifications. Les modifications se suivent dans
Pordre suivant : :

1o Zone de cartilage proliféré et sérié. — Les cellules cartilagi-
neuses proliférent activement et affectent une disposition sériée

4 plus ou moins réguliére. Cette disposition est surtout apparente
o la ou les cartilages s'ossifient dans une direction déterminée
.+ - (os longs); elle est moins évidente, dans les régions ou les
-~ points d’ossification s'accroissent dans tous les sens (os courts
et plats); elle est remplacée ici par une disposition radiée dans
laguelle les séries cellulaires sont moins réguliéres. Les cellules
sont aplaties les unes contre les autres, ont une capsule trés
mince et un protoplasme assez limpide, rarement granuleux,

avec un noyau vésiculeux, sphérique, i nucléole.

20 Zone du cartilage ostéoide. — Les cellules cartilagineuses

~ = cproliférées s'accroissent; elles deviennent beaucoup plus volu-

___mineuses et arrondies, leur capsule diminue encore d’épais-
'‘seur. En méme temps que ce travail s'opére, la substance
“ (= (fondamentale s'infiltre de sels calcaires. L'élément cellulaire
continue 2 étre le facteur principal de cette transformation :
il ne se multiplie plus, il se modifie et le_dépdt calcaire est
un produit de cette activité. A ce moment le cartilage ne
e e — 5 -
contienf pas encore de vaisseaux, pas plus dans sa partie
hyaline que dans sa partie calcifiée. Le périchondré'en posséde
et c'est dans leur voisinage seulement que se forme le tissu
osseux vrai.

3° Zone des espaces médullaires. — Les vaisseaux apparaissent
A la limite du cartilage ostéoide. Sous leur influence, les
cellules continuent 4 s'agrandir; elles perdent leur capsule et
elles finissent par se toucher et par se fusionner, en consti-

o ~f
L K f
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_ tuant ainsi des vacuoles creusées dans la substance ostéoide.

. A cette période, I'os embryonnaire est done formé de travées
calcaires, limitant des espaces anfractueux.

. Les espaces anfractueux sont occupés par le protoplasme
des cellules cartilagineuses. Ce protoplasme se modifie dans
ses caractéres morphologiques et constitue des cellules médul-
laires. Celles-ci ne tardent pas i se différencier :

| 1) Les cellules périphériques, celles qui touchent aux travées

1‘ calcaires et les tapissent, deviennent des gstéoblastes : cellules

prismatiques, granuleuses, 4 noyau sur le bord; elles consti-

tuent la premiére phase ou les précurseurs nnmédxats “des
el[uses osseuses ou ostéoplastes ;

~-2)fes cellules centrales gardent leur caractére de cellules
médullaires et sont appelées i constituer la moelle du canali-
cule de Havers.

Parvenu & ce point, le travail d’ossification est tout préparé :
les cellules ostéoblastes, qui tapissent la paroi des espaces
médullaires, sont destinées 4 former les ostéoplastes ou
cellules osseuses. Le centre constitue le canalicule de Havers.

Il reste un point obseur : ¢’est le mécanisme qui préside au
déE(}t de la substance osseuse calcaire _en_lamelles autour des

lastes./On est généralement porté 2 considérer ce dépot
comme un ‘produit de la séerétion des ostéoplastes. Ceux-ci
séerétent la substance calcaire qui se dépose en lamelles et
isole ainsi les ostéoblastes des. cellules médullaires. Dés que
ce travail est accompli, les cellules médullaires perlpherlques,
voisines de la lamelle isolante sécrétée par les ostéoplastes
primitifs, se transforment & leur tour en ostéoblastes ; ceux-ci
sécrdtent la substance calcaire sous forme d’une seconde- série
de lamelles. Ce travail continuant & s'opérer constitue ainsi
une série de lamelles concentriques 4 P'espace médullaire, qui
devient le canal de Havers.

Chaque espace vasculaire deyient ainsi le point de départ
d’un systéme de Havers.

En méme temps que s’accomplit ce travail, il s'opére une
expansion des lamelles par la sécrétion calcaire incessante des

ostéoblastes, transformés en cellules osseuses. Cette expansion

)
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a pour effet de rapprocher les systémes de Havers et de faire
disparaitre les grumeaux calcaires ostéoides. De plus, elle
maintient & la partie centrale de 'espace, c’est--dire au canal
de Havers, le calibre nécessaire & I'accomplissement de sa
fonetion.

ke Formation de la cavité médullaire centrale de I's. — Elle a
lieu aux dépens d’un espace médullaire. Le travail d’expansion
qui_s'opére dans chaque systtme de Havers a pour effet de
Jaisser & Teur centré un espace plus grand, qui se présente sous
forme d’une cavité interne remplie_primitivement par des cel-
lules médullaires, des ostéoblastes et des vaisseaux. Les ostéo-
blastes peripheriques sécrétent Ia substance calcaire et consti-
tuent le systéme des lamelles médullaires.

Le contenu de cette cavité médullaire centrale se transforme
bientét en moelle proprement dite; il persiste toujours des
ostéoblastes & sa partie périphérique, prés des lamelles médul-
laires.

Elle grandit sans cesse pendant toute la durée de la crois-
sance de I'os. Ainsi dans la partie moyenne de la diaphyse, de
méme qua ses extrémités, tandis que la substance osseuse
nouvelle se dépose sans cesse au_dehors, la_substance osseuse
ancienne est continuellement résorbée i intérieur ou refoulée
par expansion. Le travail d’accroissement et celui de résorption

“sont tellement combinés que pendant la durée de son dévelop-
pement, I'os se régénére plusieurs fois.

B. — OSSIFICATION DU TISSU CONJONCTIF.

11 procéde encore des points d’ossification. A leur niveau, le
tissu conjonctif se modifie; les corpuscules conjonetifs se mul-
tiplient et la substance fondamentale s’incruste de sels cal-
caires, auxquels les faisceaux conjonctifs servent en quelque
sorte de travées conductrices. La prolifération des cellules
plasmatiques continue et donne naissance & un véritable espace

" médullaire, limité par les faisceaux conjonctifs incrustés de
sels calcaires. Cet espace médullaire est occupé par les cellules
plasmatiques, qui présentent -bientot les caractéres des cellules

.
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médullaires et des ostéoblastes. Le travail de formation des
lamelles s’'opére alors dans les mémes conditions que pour
les espaces médullaires du tissu cartilagineux.

Il résulte de ce mode de transformation que le tissu osseux,
qui s'est formé aux dépens du tissu conjonctif, renferme plus
de fibres que le tissu osseux dérm, du cartilage. Ces fibres,

ui sont les fi emsten___g_g__gﬂ‘g_t_gmuanmé
plus importante dans les os secondaires (face) que dans les.os
primitifs.

€. — ROLE DU PERIOSTE DANS LA FORMATION DE L’0S.

Le périoste est une membrane fibreuse. qui.enveloppe les
différentes 5 piéces du s __qg@lqtte cartilagineux; il est des:gné A
cette période sous le nom de périchondre.

L'ossification du squelette cartilagineux s'opére par le
processus que nous avons indiqué ; toutefois le périoste
fournit aussi des éléments osseux dans les régions ou il est en
contact avec le cartilage ; ce travail s'accomplit par le processus
suivant.

Dés le cinguigme mois de la vie feetale, le périoste est formé
de tissu conjonctif et de fibres élastiques. A sa face interne
se trouve le {ssu dossification ou blastéme sous-périostal, inti-
mement adhérent & I'os. Les éléments de ce blastéme sont un
tissu conjonetif vaguement fibrillaire, des ostéoblastes et des
cellules médullaires.

Les fibres conjonetives servent de travées directrices pour le
travail d’ossification; elles s'incrustent de sels calcaires. Dans
leur intervalle se trouvent les ostéoblastes, qui sont destinés &
devenir les cellules osseuses. .y

Les lamelles périostiques de I'os, concentriques 4 la cavité
médullaire centrale, sont le produit de Pactivité du périoste.

Nous insistons plus loin sur la part que le périoste prend
I’aceroissement de I'os.

V. — Accroissement de I'os.

Il se produit dans le sens de la largeur et de la longueur;
dans les deux cas, deux théories exclusives ont été produites;
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la soll_ltiqn logique du probléme nous parait résider dans leur
combinaison : chacune d’elles invoque un facteur dont V'in-
tervention ostéogénésique est réelle.

A. — ACCROISSEMENT DE L'0S EN LARGEUR.

Deux théories ont été produites pour 'expliquer :

1o Théorie métaplastique, — C’est la plus ancienne; elle rap-
porte P'aceroissement de I'os en largeur i lintervention du
périoste.

Celui-ci est composé de trois zones : 1) zone externe, formée
de faisceaux conjonctifs entre-croisés et de cellules fusiformes
4 noyau allongé; 2) zone moyenne ou cambium, irés riche en
fibres élastiques, peu de faisceaux conjonetifs, cellules granu-
leuses, vaisseaux et nerfs; 3) blastéme sous-périostal : c’est le
tissu qui préside au travail d’ossification ; nous I'avons signalé
plus haut, en indiquant la part qui revient au périoste dans la
formation de Pos. Clest une substance mollasse, fibrillaire,
intimement adhérente aux anfractuosités et aux saillies de la
surface externe rugueuse de 'os. Elle est formée de fibrilles
trés délicates, qui servent de support a des cellules médul-
laires et a des ostéoblastes.

Cest aux dépens de ces éléments que se forme I'accrois-
sement du tissu osseux en largeur; le tissu fibrillaire s'incruste
de sels calcaires et forme les fibres de Sharpey ; les ostéoblastes
sécrétent les lamelles périostiques.

L’intervention du périoste dans I'accroissement en largeur
de Ios est établie par la physiologie pathologique (transplanta-
tion du périoste, alimentation garancée, bague métallique
cerclant I'os). :

20 Théerie néoplastique. — Wolff attribue I'accroissement en
largeur de l'os & la prolifération des éléments cellulaires ou
ostéoplastes préexistants.

B. — ALLONGEMENT DE L’0S.

Nous rencontrons encore deux théories exclusives:
{0 Théorie métaplastique (Duhamel). — Elle attribue I'allon-
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gement de I'os & la modification subie par le cartilage épiphy-
saire ou de conjugaison, situé entre la diaphyse (corps de l'os)
et les deux épiphyses. Ce cartilage se transformerait conti-
nuellement en tissu osseux et présiderait ainsi 1 allongement

=

de I'os. On invoque 4 I'appui de cette théorie I'expérience dest: v

clous enfoncés dans la diaphyse et I'épiphyse de l'os; leur
distance augmenterait & mesure que I'os s’allonge.

20 Théorie néoplastique (Wolff, Meyer et Volkmann). —
L’accroissement en longueur s'opére par la multiplication des
cellules osseuses préexistantes. On invoque & Pappui de ecette
théorie I'expérience des clous enfoncés dans la diaphyse de
T'os; la distance augmenterait & mesure que 'os s’allonge.

8 CLASSE. — TISSU DENTAIRE,

Il constitue la substance de la dentine. Nous le déerirons
plus tard en détail. Pour le moment nous nous bornons a le
signaler comme tissu de substance conjonctive.

Deux éléments entrent dans sa constitution :

1) La substance fondamentale : homogéne, sans structure,
creusée de canalicules; X

9) Les cellules de la dentine, qui sont en communication avec -

les cellules de la pulpe dentaire.

QUATRIEME GROUPE.

~»  TISSU MUSCULAIRE.

Il en existe trois variétés : 1) tissu musculaire lisse; 2) tissu
musculaire strié ; 3) tissu musculaire cardiaque.

Ces trdis variétés sont reliées entre elles par des formes
intermédiaires.

1r CLASSE. — TISSU MUSCULAIRE LISSE.

. Synonymie : tissu de cellules musculaires, muscles de la vie
" végétative.

i

4
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1. — Elément morphologique.

Cellule fusiforme & noyau en batonnet. Cette fibre-cellule
musculaire ou fibre lisse mesure 235 4 225 p. de longueur sur
4 413 p. de largeur. Elle est cylindrique ou légérement aplatie
et est souvent divisée 4 ses extrémités. On_distingue sou\rent'_
un double contour : une couche externe plus foncée et une
couche interne plus claire, qui nest pas tout A fait paralléle &
la zone externe. Cette disposition ressort encore mieux sur des
coupes transversales de fibres-cellules isolées, sur lesquelles la
zone corticale apparait comme un anneau foneé qui entoure la
masse centrale plus elaire ; 'épaisseur de cet anneau foncé est
variable; il manque souvent.

Protopl - parfois homogene, le plus souvent granulo-
fibrlllalre. MI?‘IUBS se présentent comme une striation lon-
gitudinale, qui ressort davantage vers les poles et devient plus
apprémab!e par l'addition d'une solution d’acide chromique
(0:01 °/o) ou de chlorure d’or (0.01 °/,).

Les granulations sont de deux ordres : 1) les unes plus
petites, plus ou moins brillantes, irréguliérement espacées et
disparaissant par I'alcool ; 2) d’autres plus grosses, assez régu-
lierement alignées aux ded¥ | poles du noyau ; elles s’avancent
plus ou moins prés du péle de la cellule fusiforme et affectent
une disposition pyramidale due a ce que leur volume diminue
4 mesure que I'on s’éloigne des poles du noyau. Ces granula-
tions sont couchées dans une substance qui revét aussi la
forme d'une pyramide et qui se distingue du milieu ambiant
par une plus grande transparence.

Noyau : le plus souvent unique, trés rarement multiple;
toujours il présente une fwharmndi A ses
extrémités ou pointu ou contourné en spirale. Situé dans la
partie la plus évasée de la fibre musculaire, il n’oceupe pas
toujours la partie moyenne du diamétre transversal de la fibre;
tantot au centre, tantot prés du bord. Sa longueur varie de 15
422 p et sa largeur moyenne de 2 4 3 .

A Détat frais le noyau ne se distingue presque pas; par
Ieniploi de I'acide chromique (0.01 °/), de Tacide acétique
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(1 °/o) et-du chlorure d’or (0.1 °L), les contours deviennent nets

et foneés et le contenu homognne devient granuleux. Sur des

© préparations traitées par le sérum et le chlorure d’or, 6n distin-
gue dans la substance du noyau un nombre variable (de1a4
de granulations arrondies trés réfringentes, mesurant de 1 &
2 p«8'il n'y a qu'une granulation dans le noyau, elle est le
plus souvent centrale; parfois plus prés d’un pole. S'il y en a
deux, elles siégent aux deux poles du noyau.

Il. — Falsceaunx et membranes musculaires lisses.

Les fibres-cellules sont reliées entye elles par une substance
unissante el forment des faisceaux qui s’entre-croisent ou des
membranes simples ou & plusieurs couches. Les extrémités
effilées se logent entre celles des cellules lisses voisines.

La masse unissante est plus ou moins abondante, parfois
trés réduite. Elle contient un assez grand nombre de cellules
étoilées péles qui s’anastomosent entre elles. On y trouve

encore des granulations mesurant de 1 & 2 p, foncées, bril-

lantes ; elles sont identiques aux granulations du noyau.

Enveloppe des masses de fibres-cellules :
laires sont enveloppées sur leurs deux faces et les faisceaux
sur leur périphérie d’une masse conjonctive, le plus souvent
manifestement composée de tissu fibrillaire et de fibres élas-
tiques; ce tissu se condense parfois en une masse plus résis-
tante, arrondie ou aplatie, qui remplit les fonctions d’un
tendon.

Composition chimique : syntonine, albuminate de soude
en forte proportion, créatine, acides lactique, acétique, buty-
rigque, formique. Les cendres renferment plus de soude que
de potasse.

Rigidité cadavérique : peut-elle se produire dans les fibres
lisses? Contesté par les uns, admis par les autres.

9 CLASSE. — TISSU MUSCULAIRE STRIE,

tissu musculaire de la vie animale, tissu de
(]

| Synonymie :
%-\ fibres musculaires.

]

i

les masses museu- -
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L. — Elément morphologique.

Cest la fibre musculaire primitive ou le faisceau musculaire
primitif. Elément allongé, trés mou et trés flexible, présentant
des striations dans son intérieur et des noyaux allongés 3 sa

rface.

o a longueur varie; elle atteint au maximum 3 A 4 centi-
métres{ la largeur est de 11 & 67 ., parfois davantage; celle-ci
est plus considérable au tronc et aux membres qu’ la téte et
surtout qu’a la face; elle est la méme chez 'homme et chez
la femme, chez les sujets débiles et robustes.

Forme : dans lintérieur des gros muscles, fusiforme; aux
extrémités des muscles, un bout en pointe et un autre élargi,
qui se continue avec le tendon; ce dernier est tantot arrondi et
fantot se termine par plusieurs pointes mousses. Outre les
fibres fusiformes, on renconfre dans 'intérieur des muscles
diverses autres formes, le plus ordinairement des fibres
mousses & l'une des extrémités ou aux deux. Parfois les
fuseaux sont ramifiés et divisés.

Aspect : couleur jaunitre ou jaune rougedtre; translucide.
Offrent des stries en général trés marquées dans le sens trans-
versal et des stries longitudinales moins distinctes. Nom-
breuses variétés A ce sujet : :

1) Variété a stries exclusivement transversales : A intervalles
trés réguliers, on distingue des lignes foncées, dirigées en
travers, d'une largeur variable, mais toujours trés faible, et
séparées par des zones claires généralement plus étroites. La
distance qui sépare les stries transversales varie généralement
entre 0.9 et 2.2 p. A P'état de repos, toutes ces lignes sont
paralléles; par la contraction, inflexions et zigzags variés.

9) Variété a stries exclusivement longitudinales : tantét les
lignes longitudinales sont réguliéres et trés fines, tantét plus
écartées, divisant la fibre en segments de 3.3 & 4.5 p. de lar-
geur. Quelquefois les deux variétés sont réunies.

3) Variété doublement striée : A la fois dans le sens de la lar-
geur et dans celui de la Tongueur ; c’est la plus répandue.

Structure intime : la coupe transversale d’un muscle congelé
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présente Paspect d’'une mosaique désignée sous le nom de
champ de Cohnheim. On distingue des trabécules se détachant
de l'enveloppe de la masse musculaire et qui limitent les
espaces occupés par les surfaces de section des fibres muscu-
laires primitives. Celles-ci présentent i cette coupe transver-
sale deux parties : une partie périphérique linéaire, c'est le
sarcolemme (enveloppe), et une partie centrale ponctuée, qui
est la substance contractile.

Nous avons ainsi & examiner successivement : 1) le sarco-
lemme ; 2) les noyaux de la surface ; 3) la substance contractile.

1. Sarcolemme oumyolemme. — Membrane homogéne, anhyste,
présentant parfois quelques traces de structure fibrillaire, trés
lisse, mesurant chez les amphibies jusqu’a 1.1 p d’épaisseur.
Elle est intimement appliquée sur la substance contractile.

2. Noyaux. — Lenticulaires ou fusiformes, avec un ou deux
nucléoles; distribués tantot 1rregul|erement tant6t en séries
linéaires réguliéres, tantdt en séries linéaires qui alternent. Ils
sont situés dans I'épaisseur du sarcolemme et entre le sarco-
lemme et la substance musculaire. Chacun d’eux est contenu

dans une lacune fusiforme. &2 v . S «.,.“’?',..ma-,ﬁ./.

P b el e -

3. Substance contractile. — La sfructure de Getie substance a
été interprétée de différentes maniéres :

A. Théorie de Schwann. — Le contenu du sarcolemme est
constitué par un nombre trés grand de fibrilles (2,000), en
forme de chapelet. Leur juxtaposition réguliére donne au
muscle son aspect strié : les zones claires et obscures provien-
draient de la superposition réguliére de parties fibrillaires plus
ou moins denses. La largeur de ces fibrilles serait de 1 21.7 p
et leur longueur égale celle de la fibre musculaire primitive.
Les fibres musculaires seraient donc un faisceau de fibrilles,
de ldle nom de faisceau musculaire primitifqu’on leur a donné.

B. Théorie de Bowman. — L’élément ultime de la substance
contractile n’est pas une fibrille; c¢’est un cybe de substance
musculaire, appelé élément charnu ou sarcous element. La
superposition de ces cubes donne naissance 2 la fibre muscu-
laire, leur juxtaposition latérale donne les disques charnus.

4 Sareoplasme. (Al o b L L it

5 @p.“wll_wr'fns. Impenrsbicielles.
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Wharton Jones a complété cette théorie en signalant une
substance unissante entre les éléments charnus.

C. Théorie de Krause. — L'espace clair est coupé en travers
par un disque intermédiaire, appelé disque de Krause. Ce
disque serait un prolongement trabéculaire du sarcolemme,
limitant une case musculaire de Krause. Celte case compren-
drait ainsi : 1) une zone claire ; 2) la zone obscure ou substance
contractile; 3) une zone claire.

D. Théorie de Hensen. — Hensen admet le disque de Krause,

mais il a constaté que I'espace obscur, unique d’aprés Krause,
est composé de trois parties : un disque médian, appelé
disque de Hensen, et deux disques transversaux qui -lui sont
accolés des deux cotés. Il admet que la substance contractilég
est formée de cases limitées par les disques de Krause et de
Hensen. Les cases de Krause comprendraient ainsi deux cases
de Hensen.
E. Théorie d Engelmann. — 11 admet la théorie de Hensen,
sauf en un point : il décompose le disque de Krause en trois
parties : une partie médiane qui est le disque de Krause et
deux disques secondaires granuleux qui lui sont accolés.

< RESUME DE NOS CONNAISSANCES ACTUELLES.

La fibre musculaire a une enveloppe, le sarcolemme. Elle
envoie des prolongements trabéculaires transversaux qui la
divisent en cases musculaires. Ces cases musculaires renfer-
ment la substance contractile qui revét deux formes : isotrope
ou claire, prés de la membrane de Krause, anisotrope ou
opaque prés de la membrane de Hensen. Cette substance aniso- -
trope est constituée par les éléments charnus de Bowman.

A T’état de repos, la substance anisotrope obscure est refoulée
contre le disque de Hensen; & I'état de contraction, elle est
refoulée contre le disque de Krause.

11, — Falsceaux musculaires secondalires.

~ Au trone etsurles membres, les fibres musculaires s’étendent
parallélement les unes aux autres et leurs extrémités se trouvent

En_chﬁssées entre d'autres fibres; elles forment ainsi des fais-
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ceaux prismatiques, dits faisceaux secondaires, qui ont la lon-
gueur de tout le muscle et dont chacun recoit une enveloppe
de tissu conjonetif qui porte le nom de périmysium. Ceus-ci,
A leur tour, sont réunis en nombre variable, par une gaine plus
forte, pour constituer les faisceaux tertiaires dont se eomposent
les muscles. Ainsi les muscles résultent de Pagrégation d'un
grand nombre de faisceaux secondaires et tertiaires dont les
gaines (ou le périmysium) forment un systéme continu dans
lequel on distingue : 1) Tenveloppe commune du musele ou
périmysium externe (vagina muscularis ou gaine musculaire
proprement dite); 2) les enveloppes spéciales des divers fais-
ceaux et des fibres musculaires ou le périmysium interne.

Le périmysium, d’une épaisseur variable, est formé de fais-
ceaux de tissu conjonetif, tapissés par des cellules plasmatiques,
et de fibres élastiques. 1

I, — Composition chimigue des muscles de la vie animale,

Le plasma musculaire contient de la myosine, dont la coagu-
lation aprés la mort donne lieu & la roideur cadavérique
(parfois instantanée), de la syntonine et du sérum albumine.
Les parties anisotropes (foncées) ne renferment pas de myosine,
Thdis des albuminoides du groupe des gloﬁﬁﬁﬁmes
albuminates ; les parties isotropes seules.contiennent la myo-

ine. La mcm]ﬁéﬁ?_@i?ﬁl‘mwjifefrj “contient_pas_et ses pro-
priétés chimiqiies Ta séparent du sarcolemme. (

“Le tissunitisculaire de ’lhomme renferme T2 A 74.4 o/, d’eau,
qui tient en dissolution un grand nombré de substances :
créatine, hypoxanthine, xanthine, guanine, acide urique, car-
nine, glycogéne, de I'inosite, des acides lactique, paralactique,
des acides gras volatils, deux ferments (pepsine et un ferment
spécial exercant le méme effet que la ptyaline sur les féculents),
de la matiére colorante du sang; des sels anorganiques (surtout
chlorure et phosphate de potassium).

La modification que la composition chimique du muscle
subit par la contraction est peu connue.
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3¢ CLASSE-—TISSU MUSCULAIRE DU COEUR.

I. 11 est constitué par deux éléments morphologiques que
I'on ne trouve pas dans les autres variétés de tissu contractile :
la cellule de Purkinje et la fibre myocardique.

1) Cellule de Purkinje : elle est polyédrique, présente des
stries longitudinales et transversales sur ses bords, un proto-
plasme granuleux et un ou le plus souvent deux noyaux ova-
laires, pourvus de nucléole.

Ces fibres sont placées les unes & cité des autres; elles
‘constituent par leur réunion des faisceaux de calibre variable,
composés parfois d’une seule rangée de cellules. On les ren-
contre # la face profonde de 'endocarde.

2) Fibre-cellule myocardique : cellule fusiforme striée dans
les deux sens comme la fibre musculaire primitive de la vie i
volontaire.

Ces fibres-cellules se réunissent les unes aux autres et con-
stituent par leur groupement des faisceaux musculaires striés
qui se distinguent des fibres striées de la vie volontaire par les
caractéres suivants : 1) pas de myolemme; 2) stries moins W ‘,ﬁ
marqueées; 3) les noyaux occupent lg partie centrale des fibres ,’%;,,-;;_ 3
et sont plus nombreux; 4) ils se divisent plus difficilement f'fw
en disques de Bowman; 5) ils se bifurquent trés fréquemment.
en constituant un réseau contractile & mailles plus ou moins
larges; il résulte de cette disposition & se bifurquer que leur ‘4
volume est trés variable.

II. Rapports des fibres de Purkinje avec les fibres cardiaques.
— Il y a continuité entre les deux ordres de fibres. Du réseau
de Purkinje se dégage une branche dont 'extrémité se continue’
avec une fibre cardiaque. Dans cette branche, qui d’ordinaire
est constituée par une seule rangée de cellules, il est facile de i,
saisir tous les intermédiaires entre la cellule de Purkinje et la
cellule cardiaque. A une série de cellules de Purkinje succédent
des cellules plus minces, plus allongées, dans lesquelles la
masse siriée périphérique acquiert de plus en plus d'importance,
tandls que le protoplasma central diminue d’étendue; en con-
tinuant de suivre la fibre dans cette direction, on finit par

2
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avoir sous les yeux une cellule musculaire tout 2 fait analogue
aux fibres-cellules striées du cceur. !

Développement du tissu musculaire.

Il sopére aux dépens du feuillet moyen du blastoderme.

A. Tissu musculaire lisse. — Deux_théories : 1) Kolliker
admet que les fibres-cellules sont produites directement par
P'allongement de cellules embryonnaires, dont le protoplasme
se transforme en substance contractile ;

2) Wagener admet qu'elles se forment dans un blastéme
résultant de la fusion de cellules embryonnaires, offrant des
noyaux enfermés au sein d’'une masse protoplasmatique. Sur
P'un des cotés du noyau apparait un batonnet fibrillaire, qui
slaccroit graduellement par adjonction de nouvelles fibrilles,
de maniére 4 constituer une lamelle de fibrilles. Celle-ci est
recourbée en gouttiére et effilée & ses extrémités. Le noyau,
avec le protoplasme embryonnaire, occupe le creux. Le man-
teau contractile s’accroissant finit par entourer complétement le
noyau. Dans cette opinion, la matiére contractile ne serait pas
du protoplasme, mais un produit de son activité formatrice.

B. Tissu musculaire sirié. — Trois théories : 1) Origine mul-
ticellulaire : Schwann admet que la fibre musculaire représente
une série de cellules fusionnées qui se transforment directe-
ment en substance contractile ; — 2) Origine unicellulaire :
chaque fibre musculaire primitive provient d’une cellule, qui
s'allonge et.dont le noyau se multiplie. Lé& protoplasme des
cellules se transforme en fibrilles musculaires. Le sarco-
lemme est I'enveloppe hypertrophiée de la cellule embryon-
naire primitive ; — 3) Fredericq admet que le faisceau primitif
se compose de deux catégories d’éléments. Les uns, les noyaux
avec leur protoplasme, dérivent d’une prolifération des cellules
embryonnaires : ils offrent les caractéres anatomiques, phy-
- siologiques et embryologiques de tout corps cellulaire’ et
doivent étre considérés comme tels au méme titre que les cor-
puscules conjonctifs. La matiére contractile, au contraire, a

une autre origine; elle ne provient pas d’'une métamorphose

directe des cellules embryonnaires; mais elle a été formée a la
surface et en dehors de celles-ci.
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CINQUIEME GROUPE.
« TISSU NERVEUX.

Ils comprennent deux classes : 1) tissu nerveux cérébro-
spinal; 2) tissu nerveux du grand sympathique.

i%e CLASSE. — _TI§SU NERVEUX" CE'REBI{O—SPINAL

Il est constltué par deu}. éléments morpholog:ques la
fibre et-les cellules.

I. — Fibre nerveuse,

Elle préside 2 la transmission-de la sensibilité et de la -
» L_,mo:)tllltd Elle existe sous deux formes principales, la fibre ner-
‘veuse sans moelle et la fibre nerveuse & moelle.
*/{l Fibre nerveuse sans moelle. — On en rencontre trois
Y ’varlétés
1) Fibrille nerveuse pr:m!twe — Tllamcnt trés ténu sans
structure appréciable au microscope. Existe comme partie
élémentaire de toutes les variétés de fibres nerveuses dans les
- centres nerveux. Sa nature nerveuse est établie par les rapports
qu'elle affecte avec les cellules ganglionnaires et les nerfs plus
volumineux, :
2) Faisceau de fibrilles nerveuses primitives. — Elément
fibrillaire trés délicat, qui constitue le cylindre d’axe (Schultze).
Se déecompose en fibrilles A certaines terminaisons des nerfs
de la sensibilité spéciale.
3) Faisceau de fibrilles nerveuses primitives avec enveloppe
de Schwann. — Clest le méme élément que le deuxiéme, mais
enveloppé de la gaine de Schwan ; .
B. Fibre nerveuse a double contnm"{;tSyﬂon ymie : tubes nerveux
a moelle, tubes & double contour, tubes & contours foneés.
Leur caractére prmc;pal réside dans la présence d’'une couche
de rn_yéhne qui_entoure Pélément central. 1l en existe trois -
variétés qui répondent aux trois variétés de fibres sans moelle.
Les deux premiéres (fibrille nerveuse primitive 4 moelle et

] b i \M f.l—lll,llh"‘ﬁml ‘-la /1 Kthdﬁ::f 4{ 1 ‘:!.Lu:‘{\ W"“«L vt 'in‘ A ‘LL" ‘(‘M‘P\q “
\—I‘“ﬂ‘ dwh v L )1 e E,"d"‘ "' ml- o Eww W ""’”‘K

de WJ»-.T,L LW\ ,:i(. Mmlt...,..l! x.uq gt AW s, Mita rﬁ\-




TISSU NERVEUX CEREBRO-SPINAL. 153

faisceau de fibrilles nerveuses primitives & moelle) sont trés
difficiles & isoler; elles se trouvent dans les centres nerveux;
les faisceaux de fibrilles nerveuses primitives & moelle, sans
gaine de Schwann, se rencontrent dans les nerfs optique et
acoustique. Nous nous bornerons & décrire la variété la plus
complexe, qui est le faisceau de fibrilles nerveuses primitives a
moelle et @ gaine de Schwann.

Caractéres d’ensemble..— A Détat frais, clest un cylindre
de 8 & 20 ¢+ de diameétre, présentant un double contour; son

calibre n'est pas régulier : il présente 3 des distances regulléres ;

des ‘étranglements annulaires. Ces étranglements divisent la
fibre nerveuse en segments inter-annulaires, égaux, moins longs
chez le nouveau-né que chez Padulte. Chaque segment }
inter-annulaire présente un noyau allongé.
Un-examen plus attentif fait.constater que la fibre est com-
" posée de deux éléments différenis : une partie périphérique
et une partie centrale. Ces deux éléments s'éloignent I'un de
Pautre & partir- de la mort; cest ce qui donne au nerf son
double contour tle contour ekterne formel'enveloppe ou gaine
de Schwann, le contour interne forme la moelle. La partie
centrale de la myéline est occupée par le cylindre d’axe.
Structure. — Nous examinerons successivement: 1) la gainé
de Schwann; 2) )] {protoplasme et le noyau; 3) la myéline;
4 le cylmdre daxe.

1. — GAINE DE SCHWANN.

Synonymie : membrane limitante de Valentin, gaine mem- .

braneuse de Philippeaux et Vulpian.

Caractéres : membrane amorphe transparente, de méme

consistance et composition chimique que le sarcolemme; elle
est lisse et dépourvue de plis quand le nerf est étendu; plis-
sée quand le nerf est reliché. A sa surface reposent souvent
des cellules conjonctives endothéliales qui s’appliquent sur
elles, comme elles le font sur des faisceaux conjontifs.

Tr njet la membrane de Schwann limite la fibre nerveuse;
.au niveau de D'étranglement annulaire, elle ginfléchit et
devient curviligne, formant & ce niveau une sorte de ménisque

sk el
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biconcave. Le champ de ce ménisque clair est traversé longitu-
dinalement par le cylmdre d’axe. Transversalement et coupant
le eylindre d’axe en croix, s'étend une ligne presque incolore,
tendue comme un diaphragme de T'un des bords incurvés de
la gaine de Schwann & l'autre bord. Ce trait transversal est
formé par un anneau qui entoure la gaine de Schwann sans
la toucher, comme le fait 4 I’égard du doigt une bague trop
large.
Discontinuité : d'aprés les résultats fournis par Pimpré-
. gnation au nitrate d’argent, la gaine de Schwann est discontinue
: (' J au niveau de chaque étranglement annulaire. Chaque segment
inter-annulaire aurait donc une gaine spéciale; celle-ci serait
soudée & celles des.segments voisins par de la matiére pnis-

s ik
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La membrane de Schwann est doublée dans toute son gt
étendue par une lame de protoplasma, dont Pexistence est e«rz?m
dénotée par le carmin. Elle se replie au niveau de chaque - -«
étranglement, passe sur le cylindre-axe et lui forme une enve-
loppe distincte, dite gaine de Mauthner. La lame protoplasma-
tique d’un segment inter-annulaire circonserit done une cavité
close et le cylindre-axe y est contenu, & la maniére d’un
organe dans un sac séreux. Cette cavité contient la myéline.

Noyau : ovalaire, 3 doule contour, & nucléole brillant,
placé au milieu de la longueur du segment, au-dessous de la
gaine de Schwann, dans une dépression cupuliforme de la
myéline.

L’existence du protoplasma et du noyau constitue une véri-
table cellule dans chagque s/gment interannulaire.

Lot el Towlippe ”.1“4.“__ 4/
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Matiére vitreuse, transparente, non homogene, se présen- -
tant sous forme de segments cylindro-coniques, dits de Lan-
a4 termann, imbriqués les uns sur les autres comme des cornets
d’oublie. Elle est contenue dans la gaine de Maunthner. Les
segments de Lantermann seralent consutués par de la névro-
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kératme et les espaces compris entre eux seraient remplis de
gralsse et ‘j,/x e’ A{Mn‘w e t’;nﬁ{x~,uq”'—ﬁ
La myéline est une matiére grasse complexe, formée en
majeure partie de lécithine et de cérébrine. Elle se colore en
noir d’e par I'acide osmique; la graisse se colore en brun
Wn}éme réactif. Elle s’altére trés mpidemctﬁ%'
ort, en se dédoublant en une partie liquide et en granula-
tions. Cette altération se produit de la surface vers le centre;
elle ressort trés nettement quand on soumet la myéline 4 une
solution d’éosine & 1 ¢/,, qui teint la substance fondamentale et
respecte les granulations graisseuses. Elle est accélérée par
Paddition d’eau et prévenue pendant plusieurs heures en sou-
mettant le nerf & I'iodsérum.
La myéline n’est pas continue dans toute 'étendue du nerf;
elle est contenue dans la gaine de Mauthner et interrompue au
niveau de I'étranglement annulaire. Ce fait est établi par I'im-

prégnation a I'acide osmique.

IV. — CYLINDRE D'AXE. -( s atene)

Fibre pale, homogéne, parfois finement striée ou granulée,
occupant le centre de la fibre nerveuse primitive. Elle est
souple et flexible, mais solide et élastique, & peu prés comme
Palbumine coagulée, dont elle se rapproche par ses propriétés
chimiques.

Sa forme est cylindrique ou légérement aplatie; son calibre
égale la moitié ou le tiers de celui de la fibre nerveuse primi-
tive. Au niveau de chaque étranglement annulaire, le eylindre
d’axe s’amincit; mais il sentoure d’un renflement biconique,
dont la nature parait étre celle du protoplasme. Ce renflement
entoure le cylindre d’axe comme d’une bague.

Continuité : le cylindre d’axe semble contini depuis .Pori-
gine d'un tube nerveux dans les centres jusqu’a sa terminaison
périphérique. Il ne présente ancun vestige de cloisons trans-
versales, la potasse et les autres liquides dlssocmnts ne le
résolvent pas en fragments.

Structure. — A été interprétée de diverses maniéres :

) Opinion de Remak : le cylindre d’axe est un tube a
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" __parois trés minces, résistantes et striées dans le sens longitu-
dinal, mais ne contient pas de fibres dans son intérieur. D’aprés
Rudanowski, ce contenu serait de la myéline.

2) Opinion de Grandry : le cylindre-axe est formé de dis-
ques superposés et séparés les uns des autres par une sub-
stance qui n’a pas les mémes propriétés que les disques eux-
mémes. On peut invoquer & Pappui de cette opinion les

- résultats des imprégnations au nitrate d’argent faites par

Froman; ce procédé donne au cylindre d’axe 'apparence d’'une
fibre & stries transversales, alternativement noires et brunes,
sensiblement égales en hauteur et équidistantes. Ces recher-
ches sont 4 continuer. g

X 3) Opinion de Max Schultze : le cylindre-axe est fibril-

o Srpaa
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Composition chimique : renferme une substance protéique
assez analogue i la syntonine. Se distingue de la fibrine du
sang, surtout par son peu de solubilité dans l'acide acétique
et son insolubilité compléte dans le carbonate de potassium
se distingue de la fibrine musculaire par son insolubilité dans
Iacide chlorhydrique dilué et sa faible solubilité dans Pacide
acétiquess= /= &% //,,{z/,. i e

IMPORTANCE DES DIFFERENTS ELEMENTS.

Le cylindre d’axe est I'élément essentiel de la fibre nerveuse ;
on le retrouve dans toute I'étendue du nerf et il existe seul &
Porigine et 4 la terminaison. C'est une émanation de la cellule
nerveuse ol il prend son origine. Au voisinage de cette cellule
et & sa terminaison il n’est pas entouré de myéline. Celle-ci
n'existe que dans la portion trajective du cylindre, qui n’a
qu’une fonction conduetrice.

La gaine médullaire représente un appareil de protection
et d'isolement. Sa structure permet de la considérer comme
une cellule dont la gaine de Schwann serait I'enveloppe

_anhyste; le protoplasme est représenté par la gaine de
- Mauthner et son noyau ; la myéline, contenue dans cette gaine,

N Pbar c, P Pidae 2o
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comme la graisse I'est dans une cellule adipeuse, serait le
produit de Pactivité du protoplasme. Chaque cellule consti-
tuerait un segment inter-annulaire, A travers lequel serait
engrené le cylindre d’axe.

Considéré de cette facon, le qerrment inter-annulaire offre
I'un des types les plus élevés de la cellule, adaptée a des fonc-
tions spéciales.

GROUPEMENT DES FIBRES NERVEUSES.

Elles sont réunies en faisceaux par une enveloppe de tissu
conjonctif, appelée névrilemme, périnévre ou gaine de Henle.
Elle est constituée par deux éléments morphologiques : des
faisceaux conjonctifs et des cellules plasmatiques endothéliales.
Dans les nerfs les plus petits, elle est simple ; dans les nerfs
les plus volumineux, elle est formée de gaines tubuleuses
emboitées les unes dans les autres.

Ranvier distingue dans cette enveloppe trois parties : 1) du
tissu conjonetif périfasciculaire : formé de faisceaux conjonetifs,
de fibres élastiques et de cellules conjonctives aplaties & forme
endothéliale; 2) une gaine lamelleuse, qui forme I'enveloppe
propre du faisceau nerveux, le névrilemme de Bichat ou le
périnévre de Robin. Elle est constituée par des lames connec-
tives ayant la forme de cylindres creux concentriques et super-
posés. Entre ces cylindres successifs et les séparant, existent
des couches de cellules endothéliales disposées en couches de
revétement, analogues A celles que P'on frouve aux séreuses.
Cruveilhier avait pensé que la nature du névrilemme est voisine
de celle des membranes séreuses ; 3) tissu conjonctif “intrafasci-
culaire : ¢’est du tissu conjonetif qui pénétre les filets nerveux,
il est tapissé de cellules plates et on y trouve des cellules
lymphatiques. E

GENESE DES FIBRES NERVEUSES.

Plusieurs théories ont été émises & ce sujet :

1. Théorie de Remak. — Les nerfs naissent d’une facon
tout A fait indépendante, et sont originairement sans commu-
nication aucune avec le systéme nerveux central.
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2. Théorie de Bidder et Kupfer. — Les racines motrices
dérivent des prolongements des cellules de la substance grise
de la moelle, et ne sont que leur continuation ; elles croissent
sans interruption jusqu’a la périphérie; leurs gaines A noyau
doivent leur origine A un revétement du cylindre-axe par des
cellules périphériques. His a étendu cette maniére de voir
aux racines sensitives et aux ganglions des nerfs céphaliques
et rachidiens.

3. Théorie de Hensen. — Les cellules nerveuses des parties
centrales et les organes périphériques, dans lesquels se termi-
nent les fibres nerveuses, sont en connexion dés les premiéres
périodes du développement embryonnaire, et restent toujours
en relation mutuelle durant le cours de leur développement,
Des divisions de cellules, des dédoublements de leurs fibres de
communication, répétées aussi souvent qu’on le veut, avee ou
sans séparation des parties en question, suffiraient & expliquer
la formation d’une masse quelque considérable qu’elle soit de
cellules et de fibres nerveuses, et de tout type de ramification
de celles-ci.

Clest la théorie de Bidder-Kupfer qui réunit le plus de
probabilités.

1I, — Cellules nerveuses.,. W” B 'L"

Elles se présentent.sous plusieurs formes :

1) Myélocites : on les trouve exclusivement dans les centres'
nerveux céphalo-rachidiens et dans la rétine. Ce sont des
noyaux libres, sphériques ou un peu ovoides : mesurant de 5
4 8 p. Leur contour est nettement accentué. Ils renferment
des granulations, mais pas de noyau. Ce sont les éléments
fondamentaux du systéme nerveux dont les cellules ne seraient
que les appareils de perfectionnement. Leur caractére nerveux
n'est établi que par leur siége et les connections qu’elles
offrent avec les autres éléments.

2) Cellule nerveuse ; étoilée, Aprotoplasme abondant fibrillo-
granuleux, fréquemment coloré en jaune, présentant un noyau
sphérique et un nucléole; le volume varie de 12 w & 140 p.
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Contenu : mou, visqueux, élastique, comprenant une sub-
stance fondamentale et des granulations.

Substance fondamentale. — Structure fibrillaire ou granulo-
fibrillaire ; les fibrilles sont d’autant plus nettes que la cellule
est plus volumineuse et elles ressortent surtout sur les bords
de la cellule. Le trajet de ces fibrilles & I'intérieur de la cellule
est trés compliqué; de chaque prolongement de la cellule
nerveuse on voit partir des fibrilles qui se répandent en
divergeant dans I'intérieur de la cellule et se perdent dans un
fouillis inextricable.

Les granulations des cellules nerveuses sont des corpuscules
d’égale grosseur, arrondis, ordinairement trés petits et piles,
plus rarement foneés, distribués dans tout le contenu jusqua
la partie la plus interne. Les granulations des cellules pigmen-

tées sont chargées de corpuscules plus ou ‘moins jaunatres, -

‘bruns ou noirs; ils remplissent quelquefois toute la cellule,
mais le plus souvent on les trouve accumulés dans le voisinage
du noyau. — Parfois ce pigment s’étend jusque dans les
prolongements des cellules ou reparait & une distance variable
de 'endroit ot il a disparu.

Noyau : vésicule généralement trés nette, sphérique, &
paroi distincte, renfermant une substance fluide, trés limpide,
avec un ou farement plusieurs (jusqu’a cing) nucléoles foneés,
volumineux, quelquefois eux-mémes creusés d’une cavité.

Leur volume varie de 3.4 & 18 1 et celui des nucléoles de

- -t & < . SRR —— /., ~ .
1:‘47 By - i ‘,‘(.M?-f:._ Py a,{..{'fnﬂ__//:.-—-:ﬁii.
Prolongemén‘l;" des cellules nerveuses. — Assez larges dans le

voisinage de la cellule, ils ne tardent pas & s'amincir et & pré-
senter un calibre uniforme. On a divisé les cellules, d’aprés le
nombre de prolongements qui en émanent, en cellules apo-

. laires (?), unipolaires, bipolaires, multipolaires; les cellules

multipolaires ont été désignées sous le nom de cellules en
araignée. Les prolongements, dont la structure est fibrillaire,
sont de deux espéces : 3 bt .

1. Prolongements du protoplasme : finement grenus dans la
premiére partie de leur trajet, mais sans granulations pigmen-

5
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taires. Ils ont pour caractére essentiel de se ramifier trés fré-

quemment et d’offrir un trajet en zigzag; les ramifications en

se subdivisant deviennent de plus en plus minces et finissent

par atteindre une ténuité extréme (moelle et cerveau). Les

nombreuses subdivisions de ces prolongements donnent i leur

terminaison un aspect des plus enchevétrés. - ZZ A‘%
2. Prolongement axile ou de Deiters : unique, recullgne et

ne se ramifiant pas; sa substance est plus brillante, moins gra-

nuleuse et ses contours sont plus fortement accusés. Il se con-

tmue avec le cylindre d’axe des fibres nerveuses.

ey

Y stru — Différentes opinions ont été émises & ce sujet :

1) Opmwn de Maz Schullze : structure granulo-fibrillaire,
telle que nous venons de la faire connaitre.

2) Opinion de L. Beale : dans les cellules piriformes de cer-
tains ganglions de la grenouille, il se détache & I'extrémité
effilée de la cellule deux ordres de fibres : a) une fibre droite
qui se continue avec la partie centrale du corps de la cellule;
b) une fibre ou des fibres continues avec la partie périphérique
de la cellule, qui est enroulée en spirale autour de la fibre
droite. Ces deux fibres aprés avoir été trés rapprochées et par-
fois méme paralléles, quand la fibre spirale est trés lache, finis-
sent par se diriger dans deux directions différentes.

3) Opinion de Grandry : le corps cellulaire est formé de
deux substances différant par leurs propriétés chimiques; elles
seraient disposées en disques comme dans le cylindre de I'axe;
toutefois ce dernier point n’est pas bien démontré.

4) Opinion de G. Boddaert : on distingue dans la cellule
deux éléments : 1) la matiére disposée autour du noyau ou
partie onkomorphe, se caractérisant par une disposition en
masse ou en agglomération; 2) la matiére située & une cer-
taine distance du noyau ou partie inomorphe, se disposant en
filaments variables en nombre et en volume. La transition de
la matiére onkomorphe 4 la matiére inomorphe s’établit au
moyen d’une petite portion de matiére de forme spéciale, dite
partie commissurale de la cellule nerveuse.
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& 2: CLASSE. — TISSU NERVEUX GANGLIONNAIRE.

(Pest le tissu nerveux du systéme grand sympathique. Il
renferme deux espéces d’éléments : des fibres et des cellules,

» 1. — Fibres ganglionnalires,

Synonymie : fibres grises, fibres de Remak, fibres gélati-
neuses, cylindres d’axe nus, fibres embryonnaires, fibres ner-
veuses i noyaux.

Ce sont des filaments larges en général de 1 & 2 1, & bords
nets, réguliers, paralléles; pales, grisatres et parser}léa\q[e trés
fines granulations; ¢ et 13, elles offrent des noyaux ellipti-
ques étroits, longs de 12 . environ, granuleux et sans
nucléole, occupant toujours une position latérale. Au niveau
des noyaux la fibre de Remak se renfle ; elle présente ainsi un
aspect moniliforme.

La fibre dé Remak se décompose en fibrilles primitives.
Elle serait donc assimilable aux eylindres d’axe des fibres de
la sensibilité et de la motilité, dont elle posséde les propriétés ;
optiques et microchimiques. Elle en différe toutefois par ses
caractéres extérieurs et son trajet. :

La fibre de Remak est grise, moniliforme, non réguliére-
ment cylindrique.

Quant au trajet, le systéme des fibres de Remak se présente
sous forme de réseaux intertriqués{’ tandis que le systéme
cérébro-spinal se compose de fibres ramifiées et multipliées
par division dichotomique ou par la production de bour-
geons latéraux, greffés pour ainsi dire sur le filament ner-
veux primitif, qui poursuit son trajet en conservant sa direction
premiére.

Les fibres de Remak sont donc au point de vue de 'anatomie
générale une forme A part du cordon nerveux conducteur. Ce
que l'on peut admettre, comme I'hypothése la plus vraisem-
blable, c’est que les fibrilles qui les composent sont de méme
nature que les fibrilles constitutives du cylindre d’axe, mais
disposées autrement.

[l existe entre les deux ordres de fibres nerveuses des diffé-
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rences de structure trop grandes pour que 'on puisse sup-
poser & priori que des réseaux de Remak se transforment en
fibres & moelle par la simple adjonction d’'une couche médul-
laire. Mais nous ne, savons pas si des réseaux de fibres pales
ne donnent pas sur un point de leur trajet naissance & des
fibres & myéline et si dans certaines circonstances 'inverse ne
se produit pas.

Nous ajoutons A ces considérations une notion embryolo-
gique importante. Pendant une longue période de la vie intra-
utérine, les nerfs périphériques de 'embryon ne présentent que
des fibres de Remak mélangées de fibres conjonctives. Le
nerf cubital, jusqu’au cinquiéme mois, n'est pas autrement
constitué. Cet état, qu'on peut appeler embryonnaire, persiste
pendant toute la vie dans les branches du grand sympathique;
elles remplissent 1a un réle physiologique important, comme
Iindique leur distribution dans certains filets qui ont une
action motrice bien déterminée, les filets carotidiens entre
autres.

1. — Cdilulcs ou globules ganglionnaires.

Ce sont des cellules nerveuses & noyau et & nucléole et qui
sont munies d’'une enveloppe dont les caractéres sont analo-
gues 4 ceux de la gaine de Schwann.

On distingue & cette enveloppe deux parties : une mem-, .- g
brane anhyste trés mince et un revétement endothéhal“‘On ol
( admettait que ces cellules étaient bipolaires; les recherches de

Stiénon ont établi qu’elles n'ont qu’un prolongement.

®

_____/ 1 - Xeed ’ (_\.I U/ 3
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.~ DES SYSTEMES.
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Les systémes comprennent T'histoire des différents tissus
envisagés au point de vue de leur répartition dans I'organisme. 4

Il existe autant de systémes que de variétés de tissus. Leur
caractére essentiel est la synergie au point de vue physiologi-
que et pathologique.

fre CLASSE. — SYSTEME ENDOTHELIAL.

L’endothélium se retrouve: 1) dans tous les vaisseaux
sanguins, c’est 'élément essentiel des vaisseaux; 2) dans les
vaisseaux lymphatiques; 3) dans les canaux du suc; 4) i la
surface libre des membranes séreuses ; 5) & la surface libre des
cavités articulaires; 6) dans toutes les membranes muqueuses.
entre I'épithélium et le derme; 7) dans les cavités du cerveau.

I. — Endothélium vasculaire sanguin,

Les cellules sont généralement fusiformes, 4 noyau ovalaire.

Elles sont unies entre elles de.la maniére la plus intime par

\ une quantit¢ minime de substance unissante. A certains
points la substance unissante est un peu plus abondante; on
a considéré tort ces points comme des stomates ou ouvertures
préformées. 1l n'existe pas d’ouverture dans la paroi endothé-
liale des vaisseaux, mais la diapédése peut s'accomplir plus
facilement au niveau des points ol la substance unissante est
plus abondante.
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Dans certains organes, notamment dans la rate, les cellules
endothéliales sont beaucoup plus espacées elles ; constituent 1
une sorte de revétement discontinu, qui permet aux éléments
du sang de sortir des vaisseaux.

L’endothélium vasculaire se retrouve dans tous les vaisseaux
sanguins, méme dans les vaisseaux caverneux. Il constitue &
lui seul la paroi des vaisseaux capillaires.

On peut le considérer comme I'élément essentiel de tout le
systéme vasculaire. 1l forme un systéme continu a travers tout
le corps, mais les rapports qu’il affecte avec d’autres tissus
permettent de grouper les vaisseaux sanguins en trois classes :
1) les artéeres, qui partent des cavités gauches du cceur et se
rendent A toutes les régions périphériques en diminuant gra-
duellement de calibre; 2) les capillaires, qui font suite aux
artéres; ils sont constitués par I'endothélium et servent de
membrane dialytique entre le sang et la lymphe intercellulaire ;
3) les veines, situées entre les capillaires et les cavités droites
du cceur; elles raménent au centre circulatoire le sang, aprés
que celui-ci a cédé aux différentes régions cellulaires les
matériaux nécessaires i leur activité,

Ces trois groupes de vaisseaux appartiennent en réalité a la
catégorie des appareils et nous décrirons leur structure dans
la partie réservée & I'histoire des appareils.

11, — Endothélinm lymphatigue.

Tapisse la face interne des vaisseaux lymphatiques; de la
méme maniére que I'endothélium sanguin. Il est continu avec
ce dernier aux angles de réunion des veines sous-claviéres et
jugulaires internes. I

I, — Endothélium des canaux du sue,

Les faisceaux de tissu conjonctif sont tapissés a leur surface
par un revétement de cellules endothéliales, trés lichement
réparti. L'espace ménagé entre ces faisceaux constitue une
sorte de circuit canaliculé, désigné sous le nom de canaux du
suc. Ce sont de véritables espaces ou sinus lymphatiques,
répandus par tout le corps, mais plus abondants A certaines
régions (ceil).
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1V. — Endothéllum des séreuses.

Tapisse la face libre des séreuses. Les cellules ont des formes
trés irréguliéres : fusiformes ou irréguliérement polygonales.
Leur mode de groupement varie beaucoup : tantét elles sont
simplement juxtaposées ou s’enchéssent par leurs extrémités;
tantot elles sont disposées en groupes, irradiant d’un centre
commun; cette derniére disposition est trés apparente & la
face du péritoine qui répond au centre tendineux du dia-
phragme.

Le centre de cette rosace a été considéré A tort comme con-
stituant une ouverture préformée ou stomate. Il est occupé par
une ou plusieurs cellules granuleuses, arrondies ou angu-
leuses, formant des ilots ou des trainées, qui tranchent par
leur coloration et leur aspect granuleux sur I'endothélium
voisin. II est probable que ces amas répondent A des centres de
prolifération cellulaire. Ranvier les considére comme se ren-
contrantaux orifices des vaisseaux lymphatiques dans la séreuse.

¥. — Endothélilum des séreuses articulalres et des
psules fibr

Ne présente rien de particulier A noter.

VI. — Endothéllum sous-épithélial des mugueuses,

Forme une couche simple trés mince au-dessous de I'épi-
thélium des membranes muqueuses. Cette couche était désignée
fadis sous le nom de membrane anhyste ou basement-mem-
brane. Sa structure cellulaire est établie par l'imprégnation au
nitrate d’argent. Cet endothélium est surtout apparent dans
les appareils glandulaires, ot il sert de support immédiat aux
cellules enchymatiques.

VIL — Endothéllum des eavités du cerveau.

11 constitue I'épendyme des ventricules et présente des carac-
téres spéciaux que nous aurons l'occasion de faire ressortir
dans les descriptions des organes du cerveau.

R L Tl g e
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2¢ CLASSE. — SYSTEME EPITHELIAL.

Les membranes épithéliales se rencontrent & la surface de
toutes les membranes muqueuses. Les variétés qu'elles pré-
sentent au point de vue morphologique sont en rapportsurtout
avec la forme et le mode de groupement des cellules.

L’épithélium est simple ou multiple suivant la fonction
simple ou complexe qu'il est appelé & remplir.

La variété la plus réduite se rencontre dans les alvéoles pul-
monaires; les cellules y sont réduites & I'état de cellules
endothéliales.

L’épithélium pavimenteux se rencontre partout ot I'appareil
de revétement est appelé 4 servir de protection contre le con-
tact de corps étrangers ou de liquides irritants. Il est trés
résistant pendant la vie et se désagrége rapidement sur le
cadavre; il se régénére trés lentement.

La variété d'épithélium pavimenteux simple se rencontre
aux régions suivantes: surface des plexus choroides de I'adulte,
A la face interne de la choroide et de I'iris, 4 la face interne de
la moiti¢ antérieure de la capsule cnstallme, 4 la surface in-
terne des tubes membraneux et du saccule de 'oreille interne,
sur celle de beaucoup de canaux glandulaires (glandes sudori-
pares, glandes cérumineuses, etc.).

La variété d’épithélium pavimenteux siratifié existe dans les
régions suivantes : la conjonctive oculaire, Pentrée des narines,
la cavité buccale, le pharynx, I'eesophage, les cordes vocales,
les organes génitaux dela femme, y compris I'utérus, 'appa-
reil urinaire.

L’épithélium eylindrique se rencontre dans le tube digestif,
depuis le cardia jusqu'au niveau de I'anus, dans les canaux
excréteurs des glandes qui s'ouvrent dans I'intestin, dans les
canaux pancréatique et cholédoque, dans les canaux galacto-
phores, le canal lacrymal et quelques parties des organes
génitaux internes, etc. Le role de cet épithélium est plus
complexe ; ce n'est plus un simple appareil de protection,
c’est déja un appareil glandulaire, chargé de séeréter des pro-
duits spéciaux (mucus). ;
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L'épithélium eylindrique stratifié ne se rencontre qu’a la
région olfactive des animausx.

L'épithélium cylindrique & plateau canaliculé se rencontre
dans Pintestin gréle de 'homme et des mammiféres, dans la
vésicule biliaire et les gros conduits biliaires.

Lépithélium caliciforme existe dans la muqueuse des voies
digestives et des bronches.

L’épithélium & eils vibratiles recouvre la muqueuse des voies
respiratoires 4 partir de la base de 'épiglotte, sauf toutefois les
cordes vocales inférieures; on le retrouve encore A la mu-
(ueuse nasale, dans la portion non olfactive, & partir du point
environ ol se terminent les cartilages du nez ; dans l'utérus,
jusqu’a la moitié inférieure du col ; dans les vaisseaux efférents,
les ednes séminiféres, Pépididyme jusqu’a la partie moyenne ;
dans le canal de I'épendyme, la partie postérieure du  qua-
triéme ventricule, 'aqueduc de Sylvius, la partie postérieure
du quatriéme ventricule; dans la trompe d’Eustache et la caisse
du tympan.

Cet épithélium n’est jamais pigmenté. Son renouvellement
est fort limité.

3¢ CLASSE. — SYSTEME EPIDERMIQUE,

Recouvre la surface de la peau. Au voisinage des ouver-
tures naturelles du corps, il se confond insensiblement avec
I'épithélium. Sa structure est connue.

L’épiderme cutané proprement dit ne présente guére de
variations que pour son épaisseur; en général la couche
muqueuse est la plus épaisse ; toutefois la couche cornée I'em-
porte parfois de beaucoup. A certaines régions, il est pig-
menté : mamelon, scrotum, grandes lévres, marge de I'anus.
Cette pigmentation est généralisée dans les races de couleur.

L’épiderme cutané présente deux variétés importantes :
P'ongle et le poil.

Nous aurons I'occasion de revenir sur les caractéres de ce
systéme en décrivant la peau.
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4¢ CLASSE. — SYSTEME CONJONCTIF.

Synonymie : systéme celfulaire, systéme lamineux.

Définition : le systéme conjonctif est formé par T'ensemble
des éléments de tissu conjonctif, qui existent dans tout I'orga-
nisme. Il est utilisé, tantét comme enveloppe résistante et
inextensible, tant6t comme soutien moelleux des vaisseaux,
nerfs et glandes, tantot enfin comme tissu souple, remplissant
les interstices et facilitant les déplacements des organes. Lors-
que les éléments élastiques s’y trouvent en grande abondance,
son role devient autre; de méme, une grande quantité de
cellules adipeuses ou de cartilage lui donne des propriétés
spéciales.

Dans le cas ol il borne son réle & relier les organes entre
eux, il porte le nom de tissu conjonctif liche; on le dit libre,
quand il remplit seulement les espaces intermédiaires, aux
organes; on -le dit combiné, quand il pénétre le paren-
chyme des organes et sert de gangue a leurs éléments ana-
tomiques.

Dans les cas ol le tissu est condensé en cordons ou en
membranes, on le dit tissu conjonetif condensé; ce dernier,
quand il est trés fasciculé, constitue le tissu fibreux.

Nous pouvons donc nous placer a différents points de vue
pour en faire Ihistoire. Pour en faciliter I'exposition, nous
consacrons un chapitre spécial A chaque variété de systéme
conjonetif, en commencant par le systéme conjonctif. propre-
ment dit ou systéme conjonetif lache.

Il se présente dans l'organisme sous deux formes princi-
pales : 1) membranes larges et plus ou moins serrées, consti-
tuant le derme de tous les appareils de revétement : séreuses,
muqueuses et peau; 2) masses liches et mollasses distribuées
entre tous les éléments de l'organisme et se rattachant au
derme par une portion intermédiaire désignée sous le nom
de tissu conjonctif sous-dermatique (sous-cutané et sous-
muqueux).

Les éléments de ces deux groupes sont les mémes : fais-
ceaux conjonctifs, fibres élastiques, corpuscules plasmati-
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ques; des cellules de la lymphe et des cellules adipeuses sont
fréquemment déposées entre les faisceaux conjonctifs.

Les faisceaux conjonctifs affectent des directions variées,
fréquemment entre-croisées; ils sont tapissés & leur surface par
des corpuscules plasmatiques 4 forme endothéliale, qui leur
forment un revétement discontinu.

Les espaces circonscrits par les faisceaux sont désignés sous
le nom de canaux du suc : ¢'est 1a que les vaisseaux lympha-
tiques prennent leur origine, et comme d’autre part, ces vais-
seaux lymphatiques vont déverser leur contenu dans le systéme
veineux, il en résulte une continuité entre les espaces inter-
cellulaires et 'appareil sanguin par lintermédiaire de nom-
breux organes spéciaux.

s Les canaux du suc sont de véritables sinus lymphatiques; ils
sont remplis par la lymphe. Or le systéme conjonctif pénétre
dans I'épaisseur de tous les organes; il en résulte que ceux-ci
sont placés, pour ainsi dire, dans un sac lymphatique. Mis
ainsi en rapport direct avec la lymphe, ils y puisent les maté-
riaux de leur nutrition et y déversent le résidu de leur travail.
Cest & cette lymphe de parenchymes organiques que le sang
abandonne son oxygeéne, et c’est par son intermédiaire qu’il
arrive aux éléments qui doivent I'utiliser. Il en résulte que la
lymphe contenue dans les mailles du tissu conjonctif est trés
oxygénée, contrairement & la lymphe qui circule dans les gros
canaux.

Les cellules lymphatiques jouissent dans ce milieu des
conditions les plus favorables pour se multiplier par division.
Le tissu conjonctif remplit ainsi un réle important dans I'éla-
boration des éléments cellulaires de la lymphe.

Les cellules adipeuses, disséminées dans le systéme con-
jonctif, remplissent un réle trés important dans la fonetion
stéatogénique.

Continuité. — Un caractére qui démontre I'importance du
role du tissu conjonctif, ¢'est qu’il est répandu par tout le corps
et constitue un systéme continu. Cest en quelque sorte un
squelette auquel tous les organes sont fixés.

La continuité du systéme conjonetif mou est établie par
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plusieurs ordres de preuves : les insufflations dair & un point
de son domaine déterminent un emphyséme général (fractures
des cotes). — Les ponctions pratiquées aux membres inférieurs
des hydropiques la démontrent de la méme maniére. Elle
ressort encore de I'étude topographique de ce systéme.

A Tintérieur du crine, il n’en existe presque pas: seulement
une légére couche entre la table interne de l'os et la dure
mére. Il en est de méme de la moelle.

A Textérieur du crine, il est plus abondant sous le cuir che-
velu. Il communique librement avec celui de la face : de 12 la
fréquence de I'érysipele de la face dans les cas d’érysipéle du
cuir chevelu.

A la face, le tissu conjonctif est abondant et fréquemment
chargé d'une grande quantité de graisse. Aux paupidres, ce
tissu est trés lache et se préte facilement aux infiltrations; il
ne renferme presque jamais de graisse, ce qui fait que les pau-
piéres paraissent enfoncées chez les sujets qui ont de 'embon-
point. Cette couche se continue avec celle du front d’une part,
avec celle de Porbite d’autre part. Cette derniére est fréquem-
ment chargée de graisse.

Le tissu conjonetif de la face est mou et surtout chargé de
graisse & la région des joues. Son abondance explique le
volume des fluxions. A la région parotidienne, moins abon-
dant; son engorgement donne lieu a oreillon.

Au cou, le tissu conjonetif est cellulo-adipeux; plus ou
moins abondant, suivant les sujets. Communique avec celui
des régions environnantes : ses inflammations ont une grande
tendance & devenir diffuses, et fréquemment il participe lui-
méme aux fluxions voisines. Plus profondément, un tissu
conjonetif ldehe est abondamment répandu dans la gaine des
vaisseaux. Les abeés et les épanchements sanguins qui s’y
forment, ont une grande tendance a fuser vers la poitrine.

A la poitrine, il existe, sous la peau, un tissu conjonetif
lache, renfermant beaucoup d'éléments graisseux. Cette couche
se continue en haut avec le cou et en bas avec le tissu conjonetif
adipeux de la paroi abdominale.

A Pintérieur de la cavité thoracique, le tissu conjonctif est
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répandu en grande abondance dansle médiastin ; il est chargé
de graisse et renferme dans ses mailles un grand nombre de
ganglions lymphatiques. Il communique en haut avec celui du
cou par la portion sus-cardiaque du médiastin (de 12 les fusées
purulentes du cou dans le médiastin); en bas, par la portion
cardiaque, avec le tissu sous-péritonéal, par d’étroites ouver-
tures que laissent, entre leurs insertions au sternum, les fibres
du diaphragme. Il s'ensuit que les abeés profonds du cou
peuvent fuser dans le médiastin et de 1 dans I'abdomen.

A l'abdomen, la paroi antérieure a une couche cellulo-
- adipeuse plus ou moins abondante, suivant les sujets. Son
épaisseur varie : d’ordinaire de 4 4 18 millimétres ; elle mesure
parfois 33 millimétres. — Chez les personnes obéses, autour
de Pombilic, elle acquiert beaucoup de densité et se confond
avec le facia superficialis.

Plus profondément, le péritoine est doublé d’une couche
de tissu cellulaire plus ou moins adipeux, qui facilite le glis-
sement de la séreuse.

La paroi latérale est plus abondamment pourvue de tissu
conjonctif adipeux sous-cutané que la paroi antérieure. Bordeu
la nommait atmosphére adipeuse du rein. Quant & la paroi
postérieure et profonde, elle renferme une couche cellulo-
adipeuse épaisse et lache, trés favorable aux infiltrations san-
guines et autres.

Le mésentére est fréquemment chargé de graisse.

Au bassin, le tissu conjonetif est trés abondant, ce qui s'ex-
plique par la mobilité extréme et les variations considérables
de volume des organes contenus dans le bassin. Le tissu
conjonctif profond de cette région se divise en deux étages
distinets : a) I'étage inférieur appartient & la fosse ischio-ree-
tale; b) 'étage supérieur se trouve entre le rectum et la conca-
vité du sacrum et du coceyx. Cette couche s'éléve trés haut
dans le petit bassin, et communique avec eelle des fosses
iliaques et des lombes.

Le tissu conjonetif de 'abdomen et du bassin communique
avec celui des parties externes : a) par 'anneau inguinal et 'an-
neau crural ; b) par le trou obturateur et I'échancrure sciatique.
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Aux membres inférieurs, le tissu conjonetif est trés déve-
loppé. 11 est chargé de beaucoup de graisse 4 la cuisse, surtout
chez les personnes obéses; la quantité de graisse diminue a
mesure que 'on arrive plus bas, au membre inférieur.

A la plante du pied, le tissu cellulo-adipeux est constitué
par un assemblage de lamelles fibro-celluleuses, dirigées de 1
Paponévrose 4 la peau, en se croisant en tous sens, de maniére
a circonscrire des espaces oit s'accumulent des cellules adi-
peuses. D’aprés cette disposition, celle-ci ne pouvant s’aplatir
donne une grande élasticité & cette couche, qui représente un
coussinet propre & amortir l'effet des pressions prolongées.

Au membre supérieur, le tissu cellulaire est en continuité
avec le systéme général et notamment avec celui de la poitrine
par laisselle et avee celui du cou par I'épaule et le creux sus-
claviculaire.

La richesse du tissu cellulo-adipeux diminue & mesure que
I'on se rapproche de la main.

A ld paume de la main, la couche cellulo-adipeuse est

comme celle de la plante du pied, dense et serrée et se ren-
force de prolongements fibreux. Elle renferme au niveau des
éminences thénar et hypothénar et des tétes du métacarpe,
2 beaucoup de vésicules adipeuses logées dans des gaines
' fibreuses, qui, se portant de l’aponéu’ose aux téguments,
constifuent un coussinet élastique, propre & protéger les par-
ties sous-jacentes dans les chutes sur la-main. Ces gaines,
rudimentaires chez 'homme, sont surtout prononcées chez
les animaux, dont les membres thoraciques servent & la pro-
gression.

Les membranes muqueuses sont toujours doublées de tissu
- conjonctif, excepté dans 'utérus.

Les membranes séreuses sont doublées de tissu conjonetif :

liche, fréquemment infiliré de graisse.
}
5¢ CLASSE. — SYSTEME FlBBEUX.L

Les éléments qui entrent dans la constitution de ce systéme
sont les mémes que ceux qui entrent dans la constitution du
systéme conjonetif liche : faisceaux de tissu conjonctif, fibres
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élastiques et corpuscules plasmatiques; mais les faisceaux de
tissu conjonetif prédominent, ils sont beaucoup plus serrés;
I'ensemble du tissu devient ainsi plus dense et acquiert une
résistance qui est une des raisons d’étre de sa constitution. Il %
sert, en effet, de moyen de fixation de différents organes et
d’enveloppe protectrice & tous les organes mous.

Pour remplir cette double fonetion, il revét deux formes
principales : membrane et cordon plus ou moins larges.

I. — Systéme conjonetif memhbraneux,

Il sert d’enveloppe & tous les organes mous du corps. Le
caractére commun i toutes ces membranes, c’est d’étre con-
stituées par des faisceaux de tissu conjonctif entre-croisés,
tapissés a leur surface par des cellules plasmatiques 4 forme
endothéliale; on rencontre entre eux des fibres élastiques en
nombre variable, mais toujours peu important. Par suite de
leur structure, ces membranes protectrices sont peu élastiques
et inextensibles : de la le caractére douloureux des inflamma-
tions des organes qu’elles enveloppent. Elles renferment fort
peu de vaisseaux sanguins.

Leur surface externe est toujours lisse, brillante, d’'un blanc
nacré; leur face interne est plus rugueuse, il s’en détache des
prolongements ou trabécules, qui pénétrent les organes. On en
distingue plusieurs variétés :

1. Membrane fibreuse ou albuginée : se retrouve autour des
organes mous glandulaires et viscéraux : centres nerveux, gan-
glions nerveux, appareils glandulaires ;

2. Capsules fibreuses : entourent les articulations (épaule,
hanche, genou, coude, etc.) d’'une sorte de manchon ;

3. Périoste : il enveloppe les os et sert de centre d'attache et
de fixation & toutes les dépendances du systéme fibreux ;

4. Périchondre : enveloppe des cartilages membraniformes ;

5. Aponévroses de contention : enveloppent les muscles, les
brident, régularisent les effets de leur contraction, et les
empéchent de se luxer et de comprimer les organes voisins.
Leur épaisseur et leur importance varient beaucoup : elle est
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minime quand les muscles ont une grande étendue superfi-
cielle, qui rend toute déviation fonctionnelle impossible, il
en est de méme quand les muscles sont trés courts. Elles sont,
au contraire, fort développées et résistantes, autour des mus-
cles des membres, ou elles acquiérent une importance en
rapport avec la puissance des muscles recouverts.

Les aponévroses de contention sont générales quand elles
enveloppent tout un membre ; elles portent alors le nom de
fascia lata ; ou spéciales, quand elles n’enveloppent qu’un seul
muscle.

g A
Les aponévroses les plus puissantes ont un muscle tenseur. jus 'utl'ﬂ\

Les aponévroses se continuent par leurs extrémités avec les
tendons ou le périoste.

11, — Systéme fibreux fasclculé,

Le tissu fibreux se présente ici sous forme de masses allon-
gdes trés résistantes, dans lesquelles les faisceaux de tissu con-
jonctif affectent une direction paralléle. Ils servent exclusive-

ment de moyens de fixation ou de bridement.

1. Tendon. — Organe par lequel de nombreux muscles se
fixent aux os; on les rencontre surtout & Pextrémité des
muscles longs. Ce sont des éléments fasciculés de volume
variable, de forme eylindrique ou conique, plus ou moins
aplatie, d'un blanc nacré, trés résistants, peu élastiques en
général et inextensibles. — Structure : comprend comme élé-
ments essentiels des faisceaux de tissu conjonctif et des
cellules tendineuses@“‘et comme élément moins important et
inconstant des fibres élastiques, des cellules adipeuses et par-
fois des cellules cartilagineuses.

1) Les faisceaux de tissu conjonctif sont paralléles et réunis
en faisceaux secondaires, que séparent des cloisons irrégu-
litres et incomplétes de tissu conjonctif lache, dans lequel
pénétrent les vaisseaux et les nerfs.

9) Les cellules tendineuses tapissent les faisceaux de tissu
conjonctif; leur corps est formé d’une substance dense, non
granuleuse, trés réfringente ; le noyau est unique, parfois

I e e e T




SYSTEME FIBREUX. 175

double, de forme ovoide et transparent. La forme de la cellule
tendineuse est généralement rectangulaire, aplatie, incurvée
en tuile ; elle est pourvue le plus souvent d’expansions laté-
rales en forme daile. Sa surface présente de deux A cing
saillies, désignées sous le nom de créles élastiques, qui corres-
pondent aux interstices des faisceaux de tissu conjonctif, entre
lesquels elles pénétrent.

Indépendamment de ces éléments, on constate encore dans
les intervalles des faisceaux conjonctifs, des rangées de noyaux
que I'on considére comme des centres de cellules trés réduites.

2. Aponévroses d'inserlion. — Ce sont des membranes
fibreuses par Pintermédiaire desquelles les muscles larges
s'insérent aux os. On les trouve au centre aponévrotique du
diaphragme, au muscle occipito-frontal, aux muscles larges des
parois abdominales et du dos, au trapéze, ete. Elles différent
des aponévroses de contention par la disposition paralléle des
faisceaux de tissu conjonctif qui entrent dans leur constitution.
— Structure : elle est la méme que celle des tendons, seule-
ment les éléments y sont étalés en membrane, au lieu d'étre
fasciculés.

3. Gaines fibreuses ou tendineuses. — Ce sont des bandes
fibreuses, qui en s’insérant aux deux coOtés d’une gouttiere
osseuse convertissent celle-ci en canal. On les dit générales,
quand le canal qu’elles contribuent A former laisse passer
plusieurs tendons (au-devant du carpe); ou spéeiales, quand le
canal ne laisse passer qu'un tendon (aux doigts). — Structure :
faisceaux de tissu conjonctif, en partie entre-croisés, mais &
direction transversale prédominante; ils sont tapissés par de
larges cellules endothéliales. On trouve dans les intervalles
des faisceaux conjonctifs quelques fibres élastiques et parfois
des cellules cartilagineuses.

4. Ligaments fibreux. — Ce sont des liens qui unissent
entre elles les surfaces osseuses correspondantes et les main-
tiennent dans leurs rapports normaux. Ils se présentent sous
forme de membranes, de bandelettes ou de faisceaux, cellu-
leux A leur face externe, lisses & leur face interne. — Strue-
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ture : faisceaux de tissu conjonctif A direction le plus souvent
paralléle et cellules conjonctives aplaties.

3. Ligaments inlerosseux. — Ce sont des liens situés
entre les surfaces osseuses qu’ils unissent entre elles (genoux);
ils maffectent pas de forme constante. Leur structure est
la méme que celle des ligaments fibreux; mais les faisceaux
de tissu conjonctif y sont plus fasciculds.

IIl. — Continuité du systéme fibreux,

Les différents organes constitués par le tissu fibreux sont
continus les uns avec les autres dans tout 'organisme; ils
se rattachent tous en derniére analyse au périoste, que l'on
peut considérer comme le centre d’irradiation de tout le
systéme fibreux. La proportion relative des faisceaux de tissu
conjonctif et des fibres élastiques varie suivant le role plus
spécial qui leur est assigné aux diverses régions du corps.

6 CLASSE, — SYSTEME ELASTIQUE.

Les fibres élastiques dans leur distribution & travers I'orga-
nisme se comportent de deux fagons : comme éléments isolés,
irrégulierement répartis, ‘ou sous forme de membranes et de .
ligaments.

1. Eléments isolés : ils se rencontrent dans le derme de tous
les appareils de recouvrement (peau, muqueuses et séreuses);
on les voit sous forme de fibres élastiques de volume et en
nombre variables. Elles sont surtout abondantes dans les
régions du corps oil les appareils de revétement sont sujets i
de grandes modifications de calibre par lextension : c'est
ainsi qu’d la peau elles se rencontrent en grand nombre au
serotum et aux parois abdominales ; elles acquiérent une im-

-portance prédominante dans I'appareil respiratoire, dont les
éléments essentiels ou alvéoles sont constituées presque exclu-
sivement par un substratum élastique supportant I'épithélium
aplati, 4 forme endothéliale, de-cette région.

2. Membranes : le systéme élastique revét cette forme dans
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les artéres; ce sont des membranes trés minces, formées par
un réseau de fibres élastiques trés fines et par une substance
fondamentale homogéne; le plus souvent, cette substance
fondamentale membraneuse est perforée en différents points,
constituant ainsi des membranes fenétrées.

3. Ligaments élastiques : ce sont des moyens d’union entre
des organes jouissant d’'une mobilité plus grande que celle des
articulations.— Siége : dans certaines parties du larynx, le liga-
ment stylo-hyoidien, le ligament suspenseur' de la verge, les
tendons des muscles lisses de la tranchée, les fibres du cré-
master. On les retrouve surtout développés dans toutes les
parties du squelette olt une réaction permanente doit servir de
contrepoids & une force sans cesse active : ainsi la colonne
vertébrale, infléchie par le poids des viscéres abdominaux et
thoraciques, est ramenée en arriére par I'élasticité d’une lon-
gue série de bandelettes qui relient les unes aux autres toutes
les lames vertébrales. Dans ces ligaments, le tissu élastique se
montre pour ainsi dire & I'état de pureté, avec trés peu de
tissu conjonctif et presque pas de vaisseaux ni de nerfs.

7¢ CLASSE. — SYSTEME CONJONCTIF RETICULE
OU ADENOIDE.

Le tissu conjonctif réticulé entre dans la structure d'un grand
nombre d’organes. Il remplit une fonction des plus impor-
tantes. A I'état pathologique, il constitue les glyomes.

Il se présente sous trois formes :

1) Masses globuleuses irréguliéres, dans les ganglions lym-
phatiques du corps;

2) Masses diffuses étalées en membrane dans la muqueuse
de I'intestin gréle;

3) Masses diffuses étalées sous forme de gaines périvascu-
laires dans les centres nerveux.

Quelle que soit laforme qu’il revét, sa fonction reste la méme,
élaborateur de corpuscules plasmatiques et de leucocytes.

Il remplit donc au point de vue de la constitution du sang
un role des plus importants. Aussi le retrouve-t-on a toutes
12
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les origines du systéme circulatoire : dans la muqueuse intes-
tinale et sur le trajet des ganglions lymphatiques.

1¢) La premiére forme, ganglionnaire, se rencontre dans les
ganglions lympathiques. Ceux-ci existent sous forme isolée ou
agminée,

La forme isolée se rencontre dans l'intestin, les amygdales,
le thymus, I'eeil, le vagin prés du col utérin; on la rencontre
encore dans la rate sous forme de corpuscules du Malpighi.

La forme agminée se rencontre dans I'intestin gréle (plaques
de Peyer).

2°) Le tissu conjonetif réticulé se renconire en membranes
dans le derme de Plintestin gréle et d’une portion du gros
intestin ; dans l'intestin des vertébrés inférieurs, il remplace
complétement le tissu eonjonetif ordinaire.

11 existe sous forme de gaines périvasculaires, constituant des
manchons aux artéres, dans les centres nerveux et dans la rate.

3%) On le retrouve sous forme de névroglie comme tissu de
soutien dans les centres nerveux et dans'ceil (fibres de Miiller);
il forme ici tout un systéme trabéculaire interposé entre les élé-
ments nerveux et vasculaires des centres nerveux. Sa structure
est modifiée; elle se trouve réduite & des corpuscules conjone-
tifs n’existant plus guére que sous forme de noyaux i prolon-
gements fibrillaires trés délicats; le tout environné d’une
masse enveloppante, sans leucoeytes.

40) 1l existe & I'état diffus dans un grand nombre d’organes,
notamment dans la rate.

5°) Formes intermédiaires : le tissu conjonetif réticulé se
transforme trés souvent et finit par se confondre avec le tissu
conjonctif ordinaire; c’est ce que I'on observe i la périphérie
de tous les organes comprenant du tissu conjonctif adénoide
dans leur structure intime.

'
L

1 il 4l

Loof prasst

8¢ CLASSE. — SYSTEME MUQUEUX.

11 est trés répandu chez le feetus et I'enfant; il y forme des
masses embryonnaires destinées & se transformer ou & dispa-
raitre et qui ne persistent jamais jusqu’a Téage adulte. On le
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rencontre encore dans le corps vitré, la gelée de Wharton et
la gu!]:e dentaire.

hez 'homme adulte, il ne persiste plus qu’a I'état de ves-
tige dans le corps vitré, A Pétat pathologique constitue les
myxomes.

9¢ CLASSE. — SYSTEME ADIPEUX.

Le tissu adipeux existe surtout abondant dans le tissu con-
jonetif sous-cutané, sous forme de panmnicule adipeux; trois
régions font exception: les paupiéres, le scrotum et le pénis:
L’épaisseur du pannicule adipeux varie beaucoup ; trés grande
i la plante des pieds, & la paume de la main, aux fesses, 4'la
région lombaire, an pourtour de la glande mammaire, etc.
Existe sous forme de masses au pourtour des capsules syno-
viales des articulations et dans 'orbite. Se retrouve dans les
organes viscéraux : moelle des os, autour des reins, dans les
épiploons, le mésentére, au pourtour du eceur, etc.

Son abondance diminue généralement par I'dge et par la
maladie. Dans les cas d’amaigrissement extréme, la cellule
adipeuse persiste, mais les graisses neutres qui la remplis-
sent & I'état normal ont été reprises pour les besoins de la
nutrition. Le systéme adipeux constitue une réserve alimen-
taire pour les époques de disette organique.

10 CLASSE. — SYSTEME CARTILAGINEUX.

Il est beaucoup plus développé chez 'embryon que chez
Padulte ; les différentes piéces qui le constituent chez le
premier subissent des transformations variables : 1) les unes
disparaissent dans le cours du développement; 2) d’autres,
les plus nombreuses, subissent des modifications et sont
remplacées par du tissu osseux; cette transformation est
parfois trés tardive, notamment pour le cartilage épiphysaire,
qui ne disparait dans certains os qu'a I'dge de 20 A 25 ans;
3) les autres se développent et forment les cartilages per-
manents. ; Bt
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I, — Carfilages permanents.

Ils se présentent sous deux formes : articulaire et mem-
braniforme.

1. Les cartilages articulaires, dits diarthrodiaux, d’encrote-
ment ou d’incrustation, siégent a toutes les articulations,
excepté au condyle du maxillaire et & la cavité glénoide du

temporal. Ils n’ont pas de périchondre. Ils sont formés de

tissu cartilagineux hyalin; Ia disposition des cellules y pré-
sente un caractére particulier : & la surface elles sont trés abon-
dantes et aplaties parallélement 4 la surface; dans I'épaisseur
du cartilage, plus rares, oblongues ou arrondies et affectant
des directions diverses; prés de la surface osseuse, elles sont
allongées et disposées perpendiculairement & la surface arti-
culaire de los.

Le cartilage articulaire recouvre lextrémité articulaire de
'os d’'une couche mince dont I'épaisseur est sensiblement la
méme dans la portion moyenne des surfaces en contact, et qui
va en diminuant & mesure qu'on s'avance vers les limites du
cartilage, pour seterminer par un bord tranchant. Ce cartilage
articulaire s'applique solidement sur les rugosités des surfaces
articulaires convexes ou concaves des o0s, sans qu'on puisse
distinguer la moindre substance unissante interposée.

La surface libre ou articulaire du cartilage est nue dans la
plus grande partie de son éiendue; elle nest pas tapissée par
la séreuse et elle n’est recouverte que sur ses limites par une
membrane fibreuse propre ou périchondre.

Ces cartilages n’ont pas de vaisseaux propres.

9. Cartilages membraniformes, non articulaires, périchondri-
ques. — Ils complétent et consolident la paroi de certaines
cavités. Les uns se continuent avec les os dont ils constituent
de véritables prolongements (cartilages costaux, cartilage
xyphoide, cartilage du nez); les autres forment & eux seuls
des organes distincts : tels sont les cartilages du larynx, ceux
de la trachée artére, des bronches et les cartilages tarses des
paupiéres.

Ces cartilages sont vasculaires. Ils sont recouverts par\ une
Pranide wamd s wm,.u,rwk'm
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membrane fibreuse qui porte le nom de périchondre et qui
remplit le méme réle que celui que remplit le périoste. Sa
structure est la méme, mais elle renferme moins de vaisseaux.
Dans les fibro-cartilages et les cartilages réticulés, il y a conti-
nuité entre les éléments morphologiques du périchondre et
ceux du cartilage.

11, — Varlétés,

Le systéme cartilagineux est envisagé encore au point de vue
de la structure du tissu.

1. Systéme cartilagineux hyalin : dans les cartilages articu-
laires (excepté le cartilage de I'articulation temporo-maxillaire),
les cartilages du nez, du larynx (thyroide, cricoide et partie de
Paryténoide), dans les anneaux de la trachée et des bronches,
les cartilages costaux, I'appendice xyphoide et la partie des
ligaments mtervertchraux qui se trouvent en contact lmmédm
avee l'os.

2. Systéme cartilaginewx réticulé ou élastique : dans I'épi-
glotte, les cartilages de Santorini et de Wrisberg, la portion
cartilagineuse de la trompe d’Eustache, les cartilages de
Poreille, et en partie les cartilages aryténoides et les ligaments
jaunes.

3. Systéme cartilagineuz fibreux ou mn_,roucuf fibro-cartilagi-
neux : cartilages tarses des paupiéres, cartilages aryténoides
(en partie), inter—articulaires et des tendons, symphyses, et
amphiarthroses et bourrelets articulaires.

On les divise en deux groupes : les uns sont situés entre les
surfaces articulaires et les autres sur le pourtour de celles-ci.

Les fibro-cartilages inter-articulaires sont peu nombreux ;
ils n'existent que dans les articulations dont les surfaces ne
se correspondent pas (articulations temporo-maxillaire, sterno-
claviculaire, du genou et celle du cubitus avec le carpe). Ils se
moulent sur les surfaces qu’ils séparent. Ils adhérent surtout
celle qui est la plus mobile et en suivent les mouvements.
Cette adhérence n'est pas telle qu’ils ne puissent exécuter des
mouvements et parfois méme des mouvements assez étendus.
— IIs adhérent en outre aux ligaments périphériques par leur
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partie la plus épaisse, c'est-d-dire par leur circonférence, et se
continuent avec la synoviale qui se prolonge sur leurs surfaces
dans une étendue de 1 ou 2 millimétres.

Les bourrelets articulaires ou fibro-cartilages péri-articulaires
sont beaucoup plus nombreux; on les rencontre au pourtour
des cavités; leur destination est d’accroitre la capacité de celles-
ci et surtout d’en protéger le bord, qui, mince et tranchant,
est plus exposé & se fracturer (hanche, épaule, phalanges).

11I. — Modifications des cartilages.

Elles atteignent de préférence les cartilages hyalins et sont
au nombre de quatre :

1. La transformation fibreuse de la substance fondamentale :
s'observe souvent dans le cartilage costal ;

2. Linfiltration graisseuse : trés fréquente; siége dans la
cellule cartilagineuse ;

3. La calcification : porte tantot sur la cellule, tantot sur la
substance fondamentale. Les cartilages costaux sont surtout
dans ce cas; viennent ensuite les cartilages du larynx, puis
quelques-uns des cerceaux de la trachée et le cartilage trian-
gulaire de la cloison; ceux qui occupent les ailes du nez, le
bord libre des paupiéres, le pavillon de T'oreille, jaunissent,
deviennent plus rigides, plus cassants, mais paraissent résister
constamment & I'envahissement des sels calcaires. Ce travail de
calcification précéde V'ossifieation du cartilage ;

4. Le ramollissement intéresse d’abord la substance fonda-
mentale et envahit la capsule cartilagineuse; il se forme ainsi
des cavités plus ou moins spacieuses, remplies de cellules
médullaires.

Les cartilages subissent encore des dégénérescences patho-
logiques d’ordres divers.

11* CLASSE. — SYSTEME OSSEUX.

Le systéme osseux comprend I'ensemble des éléments osseux
de P'organisme. 1l est composé d’organes durs, dont les uns
sont impairs ou médians et les autres pairs ou symétriques.
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lls ont pour caractére commun une dureté et une résistance
quils doivent & leur substance fondamentale caleaire et qui
Jeur permet de remplir leur fonction de squelette. Leur dureté
n’est surpassée que par celle des dents.

1, — Caractéres extérieurs des os,

lIs atteignent leur plus grande solidité vers I'dge de 35 a
40 ans. Ils ne se déforment pas par la dessication.

En lamelles minces, 'os est légérement transparent; & I'état
frais, d’'un blanc rose, se rapprochant du rouge chez I'enfant
et du jaune chez le vieillard; sec et bien préparé, il a une
coloration blanche.

Elasticité et flexibilité plus marquées dans 'enfance, moindres
chez adulte; nulles chez le vieillard, dont les os sont devenus

[1 résiste A la putréfaction mieux que tous les autres tissus

lus cassants. "
P sl HF"L

Poids absolu des os. — Ne serait pas le méme dans les deux .
moitiés du corps. — Poids spécifique : atteint son maximum
dans P4ge adulte; diminue dans la vieillesrse, ainsi que le poids
absolu, ce qui dépend de l‘ostéopomséicroissante. En dispa-
raissant sur certains points, le tissu osseux laisse & sa place
des cavités que remplissent des cellules adipeuses; et celles-ci-
se multipliant et s’agrandissant par les progrés de I'dge, I'os
devient de plus en plus léger.

Forme des os. — Trés irréguliére. On établit trois catégories :

1. Os longs : une dimension 'emporte sur les deux autres.
Occupent’axe des membres, lls présentent une partie moyenne,
appelée corps ou diaphyse, et deux extrémités par lesquelles ils
s'articulent avec les os correspondants. §

Le corps est la partie la plus étroite de I'os. Sa forme varie :
prismatique et triangulaire dans les os les plus grands; — &
angles mousses dans les os moyens (clavicule, métacarpiens):
irréguliérement cylindrique dans les os les plus petits. Il est
formé de tissu osseux compacte.

Les extrémités ou épiphyses sont renflées et de forme va-
riable. La partie terminale de ces extrémités est lisse et garnie

(' Wt_én.. tor G Mour—
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d’un cartilage. Elles sont formées de tissu osseux spongieux,
recouvert d’'une couche de tissu compacte.

2. Os larges ou plats : quand deux dimensions I'emportent
sur la troisiéme. Ils se réunissent en général pour former des
cavités : aussi leurs surfaces sonl-elles le plus souvent concaves

la tendance qu’elles ont & se rapprocher & leur centre. Elles
portent le nom de tables (interne et externe) et sont constituées
par du tissu compacte ; entre elles s’étale la substance spon-
gieuse, 4 laquelle on donne le nom de diploé; celui-ci manque
sur quelques points, particuliérement dans la partie centrale
des 0s, ou les deux tables se rapprochent et se confondent.

3. Os courts : quand les trois dimensions sont & peu prés
égales. On les rencontre dans toutes les régions ol la variété
des mouvements doit se concilier avec leur solidité (poignet,
pied, colonne vertébrale).

Yt Eminences ou apophyses. — Ce sont toutes les parties qui font
saillie & la surface des os. Les saillies, unies aux os par une
-—couche de cartilage, prennent le nom d’épiphyses. Mais cette
/ couche de cartilage disparaissant par les progrés de ossifica-
|~ tion, les épiphyses se transforment toutes et successivement
W» en apophyses. — Division des apophyses : 1) articulaires ;
2) d’'insertion; 3) de glissement ou réflexion; 4) d’impression
(intérieur du crane).

Cavités : 1) articulaires ; 2) insertion (tendons); 3) réception
(organes) ; 4) impression (crdne); 5) transmission (trous du
crine); 6) glissement (malléoles); 7) nutrition.

Trous. — Ce sont des cavités qui percent les os d’outre en
outre. On en distingue plusieurs espéces : 1) trou déchiré,
quand l'ouverture est taillée irréguliérement et comme déchirée ;
2) hiatus, quand elle est trés petite, inégale; 3) fente, fissure,
quand elle est longue, étroite et analogue & une fracture ;
4) conduit ou canal, si la perforation parcourt un trajet un peu
étendu dans I'épaisseur de I'os. On range dans cette derniére

4 catégorie les trous nourriciers, que I'on divise en quatre genres
d’aprés leur siége et leur calibre.

e e T o e R L A i & e T A o S AL B e Mk s —

d’'un c6té et convexes de Iautre. Elles sont remarquables par =

<
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Il. — Caracléres de structure,

Répartition des deux variétés de tissu osseux : elle est trés
inégale et varie dans les divers os et dans les différentes parties
d’un méme os.

Le tissu compacte existe seul dans certains os (régions les
plus minces de Pomoplate, de T'os iliaque, etc.); — ailleurs,
le tissu spongieux est recouvert d’'une lame de tissu compacte
sans canalicules vasculaires (osselets de I'ouie, os revétus de
cartilage) ; — ailleurs encore, et c'est la régle, on trouve les
deux substances réunies, mais en proportions inégales : tantot
la substance spongieuse 'emporte en quantité (os spongieux,
vertébres, os de la main et du pied); tantot la substance eom-
pacte (diaphyse des os longs); tantét les deux substances exis-
tent en quantités sensiblement égales (os plats).

Artires. — Les os longs recoivent trois ordres de branches
artérielles qui se distribuent le premier 4 la moelle, le second
au tissu compacte, le troisiéme au tissu spongieux. Une seule
artére se rend ordinairement dans la substance médullaire :
cest Partére nowrriciere. En se ramifiant, elle forme dans
I'épaisseur de la moelle un réseau trés délicat. Elle ne prend
qu’'une faible part 4 la nutrition de I'os. Comme elle se con-
tinue avec les artéres du tissu compacte et celles du tissu spon-
gieux, elle établit entre toutes les parties de I'os une commu-
nauté de circulation qui a pour effet de les rendre solidaires
les unes des autres.

Les artéres destinées au tissu compacte se ramifient dans
le périoste; de la elles passent dans le tissu osseux et péné-
trent dans les canalicules vasculaires & I'état de simples
capillaires.

Dans les os larges, on n’observe que deux ordres d’artéres :
les unes pénétrent par des conduits nourriciers pour se rendre
4 la moelle, contenue dans les aréoles du tissu spongieux; les
autres, superficielles, sont destinées au tissu compacte.

Dans les os courts, presque exclusivement formés de tissu
spongieux, les artéres émanent de celles du périoste; elles
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pénétrent par les orifices de leurs faces non articulaires et se
terminent dans la substance médullaire. '

Les artéres destinées aux extrémités de I'os émanent aussi
du périoste qui les recouvre. Elles pénétrent dans ces extré-
" mités et vont se distribuer A la moelle qui remplit les aréoles
du tissu spongieux. Leur mode de terminaison est analogue 2
celui de T'artére nourriciére. Sur les limites du canal médul-
laire, elles s’anastomosent avec celle-ci.

VeiNes. — Suivent le trajet des artéres. Il y a analogie
parfaite entre les canaux veineux des os et les sinus de la
dure mére. La seule différence, c’est que dans les sinus, les
parois sont fibreuses, tandis qu’elles sont osseuses dans les
canaux veineux.

VarsseAux LYMPHATIQUES. — Leur existence est contestée.

Nerrs. — On en admet Dexistence, mais leur trajet et leurs
caractéres ne sont pas bien connus.

N, — Périoste,

Cest une membrane fibreuse inextensible, peu vasculaire,
plus ou moins transparente, légérement brillante ou d’un
blanc jaunitre. Elle enveloppe I'os, mais non complétement :
au niveau des surfaces articulaires, elle est remplacée par le
cartilage et elle manque aussi sur les points qui donnent
attache aux ligaments et aux tendons.

Epaisseur : varie; elle est en général proportionnelle aux
dimensions de I'os._Le périoste est en général épais, opaque et
d’un brillant tendineux, 14 ot il n’est recouvert que par la peau,
et dans les points ol il se continue avec des parties fibreuses,
telles que ligaments et tendons, aponévroses, etc. Il est mince
et transparent, au contraire, 1 ou il donne naissance A des
fibres musculaires directement, sans l'intermédiaire des ten-
dons ou sur la diaphyse des os, dans les points ot les muscles
reposent simplement sur les os (péricrane, orbite). Dans les
régions ol les os sont recouverts par des membranes mu-
queuses, le périoste se trouve intimement confondu avec le
tissu conjonctif sous-muqueux, si bien qu’il est impossible de
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séparer ces deux membranes 'une de I'autre et qu'elles consti-
tuent un seul et unique revétement, tantot assez épais (voute
palatine), tantot plus mince (sinus maxillaire).

Adhérence du périoste @ l'os : I'adhérence entre le périoste
et les os est tantdt assez faible et résulte d'une simple juxtapo-
sition et des vaisseaux trés délicats qui de cette membrane
pénétrent dans l'os (périoste minece); tantét Padhérence est
intime et déterminée par des vaisseaux et des nerfs volumi-
neux et par un grand nombre de tractus fibreux (périoste
épais).

Structure : le périoste peut étre divisé en trois couches :

1. Une zone externe, constituée par des faisceaux de tissu
conjonctif entre-croisés et des corpuseules plasmatiques fusi-

formes; quelques rares cellules adipeuses ; cette zone est le

siége pl‘ln(:Ipal des vaisseaux et des nerfs,

2. Couche moyenne ou cambium : faisceaux conjonctifs plus
rares et surtout des fibres élastiques, ordinairement fines,
formant souvent des réseaux trés serrés et constituant de véri-
tables membranes élastiques superposées qui remplacent plus
ou moins complétement le tissu conjonctif proprement dit.
On trouve dans cette couche des cellules granuleuses ainsi
que des vaisseaux et des nerfs qui ne font que la traverser pour
gagner 'os.

3. Couche interne ou blastéme sous-périostal ou couche ostéo-
gene : fibrilles conjonctives trés délicates, servant de support &
des cellules médullaires et 4 des ostéoblastes.

IV. — Cavité médullaire.

Dans les os longs et courts, elle représente un canal allongé,
dont la forme irréguliérement cylindrique ne reproduit pas
celle de I'os lui-méme ; elle se réduit graduellement aux extré-
mités de I'os. Dans les os plats elle s'étale entre les deux tables.

Elle est occupée par la moélle des os.

Aux limites de la cavité médullaire, les lamelles du tissu
osseux deviennent plus ténues; elles s'effilent, se prolongent
sur les parois de la cavité qui recoit la moelle, en formant un
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réseau délicat dans lequel celle-ci est comme suspendue. Ces
filaments, entre-croisés au centre de la diaphyse des os longs,
ont été considérés par quelques anatomistes comme une troi-
siéme forme de tissu osseux, qu'ils ont appelée tissu réticulaire.

¥. — Composition chimigue,

L’os dans son ensemble, en y comprenant les organes conte-
nus dans ses cavités, renferme des principes organiques et des
principes anorganiques. Les premiers sont constitués par de

‘Tosséine et une substance albuminoide ; cette derniére appar-
tient aux éléments cellulaires (cellules, vaisseaux, fibres de
Sharpey et sang).

Le tissu osseux isolé de tout élément étranger est un com-
posé d’osséine et de substances minérales, dans la proportion
approximative de 30 & 100. Les deux groupes de principes
immeédiats sont unis de la maniére la plus intime. On a émis
deux théories pour expliquer leur mode d’union: 1) d’aprés
I'une, ils seraient combinés chimiquement dans des propor-
tions fixes (équivalents); 2) d’aprés la seconde, qui est plus
généralement admise, il y aurait un simple dépdt de sels dans
la trame organique.

On sépare les deux substances par plusieurs procédés : 1) en
traitant les os pendant un certain temps par les acides chlorhy-
drique ou azotique dilués, on finit par dissoudre tous les sels
et il reste la matiére organique collagéne ou osséine, qui con-
serve la forme et la structure microscopique de l'os; 2) par la
calcination, les os perdent la totalité de leur matiére organique
et abandonnent la substance minérale, qui conserve aussi la
forme et la structure de l'os; 3) I'ébullition prolongée dans
I'eau enléve A I'os toute sa substance organique collagéne, qui
se‘dissout dans I'eau, et abandonne la masse minérale sous la
forme de 'os.

L’osséine est une substance collagéne; elle se dissout par
I'ébullition prolongée, en donnant de la gélatine. Cette gélatine
a une composition chimique identique & celle des fibrilles con-

jonctives; mais son collagéne différe du collagéne du tissu
conjonctif, parce qu'il se transforme plus lentement en gélatine




-

i .~ SYSTEME OSSEUX. ° - 189

par I'ébullition dans I'eau et parce qu'elle ne gonfle pas &
beaucoup prés autant par Pacide acétique.

Composition élémentaire.

(ZALESKY.)
SuR 100 PARTIES.
Matiéres anorganiques . . . . . . . . . . . . . G344
Matidves onganiques. . oo e e bl T s 3480
Phosphate de caleium 4 s g v i 2 0 0 0 . . 8389
Phosphate de magnésium . “ .} .}, . .2 .. .. . 404
Caleium combiné au Cl, F1,€0%. . . . . . . . . 1868
Aeide, carBomaer " Qike o G us, DRk, 20T e e
GIHare. LAl S A WA TS o i B L £
BIOOTE. Fivs Ll s b L S SR Er o e 0

Plus des 4/y des sels sont constitués par le phosphate de
chaux tribasique.

Variétés de composition. — Toutes les recherches entre-
prises dans ce but n’ont pas fourni de résultats positifs; cela
tient 4 la difficulté de débarrasser le tissu osseux de tous les
éléments étrangers. On a indiqué les différences suivantes :
1) la forme des os exercérait de Iinfluence : les os longs
renfermeraient plus de sels\ que les os courts; 2) le tissu
osseux compacte serait plus riche en phosphate de calcium que
le tissu osseux spongieux; 3) le tissu osseux du vieillard serait
plus riche en sels fixes; 4) le sexe n’exerce pas d’influence;
5) le régime exerce une influence réelle et variée.

¥I. — Rapports des os avec les tendons et les ligaments,

L’union des tendons et des ligaments avec les os et les carti-
lages s'opére de deux maniéres : 1) par lintermédiaire du
périoste et du périchondre dont les éléments fibreux se conti-
nuent directement avec ceux des tendons et des ligaments;
2) 'union est directe sans interposition de périoste; dans ce cas,
les faisceaux conjonctifs des organes fibreux rencontrent la
surface osseuse sous un angle obtus ou droit; ils se fixent sur
toutes les éminences et dans toutes les dépressions qu’elle
présente ; ils adhérent si solidement qu’a la suite des violences

RY}
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auxquelles ces attaches sont exposées, on les voit souvent se
déchirer, mais non se décoller; quelquefois c’est I'os qui céde
et laisse un fragment suspendu A leur extrémité. On rencontre
ce mode d’union au tendon d’Achille, du triceps crural, du

grand pectoral, du deltoide, du grand dorsal, du psoas, des
fessiers, ete.

VII. — Unlon des os entre eux ou articulations,

On range les articulations en trois grandes classes, suivant
qu’elles sont mobiles, immobiles ou mixtes. Les articulations
mobiles sont appelées diarthroses, les immobiles synathroses
ou sutures, les mixtes amphiarthroses.

I. — DIARTHROSES.

Ce sont les articulations les plus parfaites, celles qui per-
mettent le plus grand nombre de mouvements.

Caractéres : surfaces articulaires contigués ou libres, confi-
gurées de maniére & se mouler exactement les unes sur les
autres, toutes pourvues de cartilages d’encrotitement, de syno-
viales, de ligaments périphériques.

Les surfaces par lesquelles les os participent aux articulations
sont recouvertes du cartilage épiphysaire, décrit plus haut; la
cavité articulaire est circonscrite par une membrane séreuse en
forme de manchon, qui se fixe & la périphérie des surfaces
articulaires osseuses. Le cartilage est ainsi & nu 4 Pintérieur de
Particulation.

Les ligaments et les tendons assurent les surfaces articulaires
dans leurs rapports. Il existe dans quelques articulations
(scapulo-humérale et coxo-fémorale) un moyen accessoire sous
forme de bourrelets articulaires (voir p. 182).

On divise les diarthroses en six genres :

1) Enarthroses. — Téte ou portion de sphére plus ou moins
complétement recue dans une cavité (articulations coxo-fémo-
rale et scapulo-humérale’.

9) Articulationspar emboitement réciproque. — Concavesdans
un sens, convexes dans le sens perpendiculaire au premier, de
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maniére & s’enfourcher réciproquement (articulation du tra-
péze avec le premier métacarpien).

3) Articulations condyliennes ou condylarthroses. — Téte
allongée ou condyle, recu dans une cavité elliptique (articula-
tion de I'avant-bras avec la main, de la machoire inférieure
avec I'os temporal).

4) Articulations trochléennes ou ginglymes. — Surfaces arti-
culaires engrenées réciproquement; la forme de poulie ou de
trochlée est affectée & ce mode d’articulation (coude, genou,
articulations des phalanges entre elles). .

) Articulations trochoides. — Un axe ou cylindre recu dans
un anneau partie osseux, partie fibreux (articulations de
I'atlas avec I'axis, du radius avec le cubitus).

6) Arthrodies. — Surfaces articulaires plus ou moins planes
(articulations des os du carpe, du tarse, des apophyses articu-
laires des vertébres).

1. — SYNARTHROSES 0OU SUTURES.

Se rencontrent au crane et 4 la face. Les os sont unis entre
eux par une couche membraniforme blanchitre, trés mince,
prolongement du tissu d’ossification auquel beaucoup d'au-
teurs ont donné le nom de cartilage sutural. Cette substance
unissante est simplement constituée par des faisceaux de tissu
conjonctif, courts et paralléles, étendus entre les bords des
deux os, et un grand nombre de corpuscules de tissu con-
jonctif irréguliers et pour la plupart un peu allongés. Ce
ligament sutural est trés évident, aussi longtemps que les os
du crine continuent A croitre. A mesure que I'accroissement
des os s’achéve, il devient plus dense et dans un ige avancé,
il semble disparaitre totalement en beaucoup d’endroits, par-
ticulierement dans les portions internes des sutures, méme
avant la disparition compléte de ces derniéres.

On a divisé les synarthroses en sutures dentées, écailleuses
et harmoniques, suivant que les surfaces articulaires sont dis-
posées en dents, en écailles ou simplement rugueuses et
juxtaposées.

7
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1I. — AMPHIARTHROSES OU SYMPHYSES.

Surfaces articulaires planes ou presque planes, en partie
contigués, en partie continues & l'aide de tissu fibreux (arti-
culation du corps des vertébres, symphyse du pubis, symphyse
sacro-iliaque). L’articulation renferme du cartilage, auquel
s'ajoute une quantité plus ou moins grande de substance
fibro-cartilagineuse et fibreuse.

12¢ CLASSE. — SYSTEME MEDULLAIRE.

Le systéme médullaire se rencontre dans la cavité des os,
les canaux de Havers, les aréoles du tissu spongieux et dans le
blastéme ostéogénésique sous-périostal.

Il se présente sous deux formes : 1) Moelle jaune : trés riche
en graisse (jusque 96 °/,), se rencontre dans la cavité médullaire
des os longs; elle ne présente plus de propriétés ostéogénésiques;
2) Moelle rouge : dans les épiphyses, les os courts et les os
plats, dans les corps des vertébres, les os de la base du crine,
le sternum, le blastéme sous-périostal, etc. Elle se distingue de
la moelle jaune par sa couleur, sa consistance semi-fluide,
sa constitution morphologique (voir p. 136) et sa composition
chimique. A ce dernier point de vue elle renfermerait 75 °/
d’eau et des traces de graisse; on y a signalé la présence d’al-
bumine, d’un acide organique libre (acide lactique?), de
Phypoxanthéne et dela cholestérine.

Son intervention dans la formation du tissu osseux est bien
établie; elle est le précurseur immédiat et constant de tout
travail d’ossification, dans le cartilage et dans le tissu con-
jonetif.

Sa fonetion parait étre plus importante qu’on ne lavait
admis jusqu’ici; elle contribuerait pour une large part dans le
travail d’élaboration des éléments morphologiques du sang.

13¢ CLASSE. — SYSTEME MUSCULAIRE.

Les éléments musculaires. président & la contractilité. Ils
sont répartis sous trois formes : les muscles striés, les muscles
lisses et le muscle cardiaque. Les premiers régissent les con-
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tractions volontaires; les muscles lisses- gouvernent les mou-
vements involontaires, les fibres cardiaques ne se rencontrent
que dans le cceur. La répartition de ces trois groupes corres-
pond & leur structure : les muscles striés sont appelés en géné-
ral & effectuer des déplacements de rapports ou bien des efforts
de durée limitée. Les muscles lisses opérent surtout des mou-
vements vermiculaires péristaltiques et antipéristaltiques, qui
nécessitent une étendue trés limitée pour leurs éléments. Le
muscle cardiaque, agissant continuellement, trouve des garan-
ties pour la régularité de sa fonction dans la fragmentation de
sa fibre striée qui assure aux différents éléments une certaino
autonomie, sans laquelle les mouvements du cceur seraient
trop souvent enrayés par des influences morbides.

I, — Siystéme musculalre strié,

Forme. — On distingue les museles striés en trois groupes :

1) Muscles longs. — Ils occupent les membres, dont ils
entourent les os de deux couches : I'une profonde et plus
courte, immédiatement appliquée sur 'axe que forment ces
leviers ; Pautre superficielle, plus longue, qui entoure la pre-
miére et dont les extrémités, dépassent le plus souvent plu-
sieurs articulations. ( %“#" j

2) Muscles larges. — Ils s'étalent sur la périphérie et dans la
cavité du trone, soit pour compléter I'enceinte de cette cavité,
soit pour la diviser en deux cavités secondaires: I'une supé-
rieure ou thoracique, lautre inférieure ou abdominale. Ils
sont curvilignes et forment des plans superposés et toujours
entre-croisés.

3) Muscles courts. — On les observe dans toutes les régions
ol les os courts sont multipliés : 4 la paume des mains, 4 la
plante des pieds, 4 la partie postérieure du rachis.

Extrémités. — L'extrémité du musele qui correspond au
point d’insertion est appelée féte du muscle, et 'autre, insérée
au point le plus mobile, recoit le nom de queue; la portion
charnue intermédiaire entre les deux extrémités constitue le
corps ou ventre du muscle.

La téle du muscle est simple ou multiple (biceps, triceps).

13
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Le ventre du muscle est généralement simple ; mais quelque-
fois la masse charnue est séparée par un tendon en deux por-
tions disposées 4 la suite 'une de 'autre; ce muscle est nommé
digastrique. D’autres fois le muscle est divisé en plusieurs

- corps par des intersections tendineuses (muscle droit de I'ab-
domen).

Aponévroses. — Les muscles sont bridés par une aponévrose
de contention (voir p. 174); elle envoie & I'intérieur du muscle
des cloisons fibreuses, qui constituent le périmytium et qui
le divisent en faisceaux d’importance variable.

Insertions. — On les distingue en insertions fixes et mobiles;
cette distinction ne doit pas étre prise dans un sens absolu.
Les muscles se fixent : 1) 4 la peau, par une de leurs extrémités
ou dans toute leur étendue (muscles peauciers); 2! & des apo-
névroses, dont ils sont les muscles tenseurs; 3) & d'autres mus-
cles (langue); 4) & des cartilages : 2'la poitrine et au larynx;
5) & des os.

L’insertion aux os est la plus fréquente; elle se fait par
P'intermédiaire des tendons et des aponévroses d’insertion.

L’attache des muscles aux tendons s'opére de deux maniéres:

1) Les fibres musculaires se continuent directement avecles
fibrilles tendineuses; il n’existe aucune limite certaine enfre
les ‘deux tissus et chaque faisceau de fibrilles musculaires va
former un faisceau tendineux de volume & peu prés égal
(musele couturier).

2) Les fibres musculaires s'appliquent 4 angle aigu aux bords
et aux faces des tendons et des aponévroses. Ici il existe une
limite trés nette entre le musele et le tendon : les fibres mus-
culaires se terminent par des extrémités mousses, qui sont
comprises dans les fibres tendmeuses.

= LW N 4 flogin S foihimn,
1I. — Systéme musculaire lisse.

Constitué par des plans musculaires, minees et membraneux.
Aucun d’eux n’est attaché aux os; tous sont dépourvus de ten-
dons et d’'aponévroses. Ils ne présentent qu’un périmytium.

- Ils sont recourbés sur eux-mémes; ils concourent tantét a
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former des canaux, comme aux intestins, & 'appareil respira-
toire, aux conduits excréteurs des glandes, aux vaisseaux;
tantot ils représentent des organes creux en forme de poches
arrondies comme A la vessie et & la matrice.

) 14¢ CLASSE. — SYSTEME NERVEUX.

Le systtme nerveux est trés complexe ; nous examinerons
successivement : 1) le systéme nerveux cérébro-spinal périphé-
rique fibrillaire; 2) le systtme fibrillaire du grand sympa-
thique; 3) le systéme nerveux ganglionnaire, commun aux deux
domaines précédents; 4) lasubstance grise des centres nerveux ;
5) la substance nerveuse blanchg de ces systémes. ?

e i Le /Z_ < hhm«dﬁz-—ﬂ«&.’j

PREMIERE DIVISION.
SYSTEME CEREBRO-SPINAL PERIPHERIQUE FIBRILLAIRE.

Nous 'examinerons & trois points de vue : origine, trajet et
terminaison périphérique des fibres.

1. — Origine des nerfs.

Toutes les fibres nerveuses prennent leur origine dans des
E::i_____@uses lules nerveuses. Les rapports intimes entre ces deux éléments
font encore I'objet de controverses : Fromman a signalé dans
les cellules nerveuses fraiches de la moelle de beeuf trois modes
d’origine : 1) par des fibrillesnucléolaires, partant du nucléole;, 5,.
9) par des fibrilles nucléaires, provenant du noyau ; 3) par des ..
fibres qui se perdent dans le substratum fibrillo-granuleux de,

la cellule nerveuse, sans qu'elles puissent étre suivies jusqu’au 205

noyau.

{"ne autre uestion se pose: quels sont les rapports entre
les prolongements des cellules et les fibres nerveuses? On
admettait d’abord que le prolongement axile seul se continue
par une fibre nerveuse. Il est plus probable que les deux
ordres des prolongements de la cellule (protoplasmatiques et
axile) se continuent avec les fibres nerveuses. Cette continuité
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s'établit directement pour le prolongement axile, qui & une
certaine distance de la cellulese recouvre des gaines de Schwann
¢t de myéline. Elle s’établit entre les prolongements du proto-

. plasme et les fibres par I'intermédiaire d’'un plexus nerveux

constitué par les anastomoses des prolongements du proto-
plasma.

1l. — Caractéres des nerfs sur leur trajet,

IIs différent considérablement. Les fibrilles nerveuses primi-
tives ne se retrouvent qu’a 'origine des nerfs et & leur termi-
naison périphérique. Leur existence est décelée par leur con-
tinuité avec des fibres nerveuses plus complexes. Elles existent
dans les centres nerveux en trés grand nombre; il est impos-
sible d’y poursuivre leur trajet. A DPextrémité périphérique,
nous les retrouvons dans les houppes nerveuses terminales.

Les faisceaux de fibrilles primitives se retrouvent dans les
mémes régions. )

Les fibres nerveuses & moelle existent dans les centres ner-
veux et dans les irradiations périphériques. Leurs caractéres
varient suivant que I'on examine les nerfs eriniens ou rachi-
diens.

x Les nerfs craniens ou encéphaliques, pairs et symétriques,

sont au nombre de douze. Leur consistance est trés faible dans
les nerfs de sensibilité spéciale, plus prononcée dans les nerfs
de sensibilité générale, plus accusée encore dans les nerfs
craniens moteurs. Cette différence de consistance leur donne
une configuration variable sur leur trajet : ainsi, les nerfs
olfactifs, optiques et auditifs, trés mous, n'ont aucune forme
qui leur soit propre : ils se moulent sur les parties voisines.
Les nerfs de sensibilité générale qui ont une consistance plus

ferme possédent une forme plus indépendante; cependant « |
elle est un peu moins réguliére que celle des nerfs moteurs,
qui sont cylindriques dés leur origine, tandis que les pré-
wdents sont plus ou moins aplatis dans leur portion intra-
sranienne.

Les nerfs rachidiens ou spinaux sont au nombre de trente-
une paires : huit cervicales, douze dorsales, cinq lombaires et
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six sacrées. Ils se comportent d’'une maniére speclale A leur
sortie de la moelle; ils sont disposés en une double série de
racines médullaires que leur insertion sur la moelle permet de
distinguer en postérieures et en antérieures. [es racines posté-
rieures (sensitives) émanent du sillon collatéral postérieur sur

- lequel elles sont disposées en série parfaitement linéaire.

Les_racines_antérieures (motrices) naissent des parties laté-

rales de la face antérieure de Ia moelle, dans le sillon eolla-

téral antérieur. 7

Les racines postérieures se portent de dedans en dehors, en
convergeant, et constituent par leur réunion un faisceau dis-
tinet qui traverse la dure-mére spinale, se jette dans un gan-
glion olivaire, puis reprend en dehors de ce ganglion sa forme
fasciculée.

Les racines antérieures convergent de la méme maniére et
se rassemblent également en un faisceau distinet, qui, apres
avoir traversé la dure-mére, se réunit au faisceau des racines
précédentes au deld de leur ganglion.

Le trone produit par la fusion de ces deux faisceaux est 4
peine formé qu'il se divise presque aussitot en deux branches :

1) Une branche postérieure, dont les divisions se répandent
dans les parties correspondantes du cou, du tronc et du
crane; 2) une branche antérieure, beaucoup plus considérable,
qui se ramifie dans les parties latérales et antérieure du trone
et du cou, ainsi que dans les muscles supérieurs et inférieurs.
) Dans leur trajet, ces nerfs se présentent sous forme de cor-
dons blancs, peu-élastiques, offrant & leur surface des stries
transversales, qui s'effacent par la distensionl. Ils sont ecylin-
driques; les plus petits, ondulés et aplatis. Ils ont en général
’_ une direction rectiligne et ne présentent que juste la longueur
qu’il leur faut pour aller de leur point d’origine & leur point
de terminaison.

: Division des nerfs. — La division s'opére toujours au niveau
d’un'é nulaire. Le.tube nerveux nouveau est
ordinairement greffé latéralement sur celui qui lui donne .
naissance, de maniére a4 figurer au niveau de son insertion
une sorte de T ou d’Y. Le tube nerveux d’out émane la ramifi-

.
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cation poursuit ordinairement sa marche premiére, de telle
sorte que des deux segments interannulaires qui naissént d'un
méme étranglement, I'un se reconnait facilement pour la con-
tinuation du nerf, 'autre pour sa branche latérale.

Quant au eylindre d’axe, il est difficile de constater son mode
de bifurcation. Il est probable qu’elle s'effectue dans un nerf
revétu de sa myéline, de la méme facon que dans une extré-
mité nerveuse dépourvue de myéline. Or Ranvier a reconnu
que les cylindres d’axes nus, en se ramifiant, présentent
I'image d’'un chiasma complet; ils contiennent trois ordres de
fibrilles : les unes qui poursuivent leur trajet dans la branche-
meére, les autres qui s'engagent dans la branche secondaire,
les froisitmes qui sont disposées en anse et passent de la
branche-mére dans la branche secondaire et réciproquement.

IIl, — Terminaison des nerfs,

On admettait anciennement la terminaison en anses pour
tous les nerfs. On a reconnu qu’il n’en est pas ainsi et que les
modes de terminaison sont variés.

A. — TERMINAISON DES NERFS DE LA SENSIBILITE.

Elle varie dans les organes des sens et dans les nerfs de sen-
sibilité générale.

Dans les organes des sens, elle se fait généralement sous
forme de batonnet ou cone; nous la décrirons & propos de
chaque organe des sens.

Dans les nerfs de sensibilité générale, on a constaté de nom-
breux modes de terminaison :

1) Terminaison libre par filet nerveux, coupé en travers;
a été constatée : @) pour les nerfs sans moelle, dans la conjone-
tive et les tendons; b) pour les nerfs & moelle dans la con-
jonetive.

9) Terminaison par un bouton; dans I'épithélium de la
cornée et dans la peau.

3) Anses terminales; hypothétique.

4) Réseaux terminaux; différent des plexus en ce que dans
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ceux-ciles filets nerveux ne font que s'entre-croiser sans s’anas-
tomoser; on en a constaté¢ dans la conjonctive, la cornée et la
peau.
5) Terminaison dans une cellule ou par une cellule; elle se
fait de deux maniéres : a} la fibre se termine dans la cellule ol
o on peut la poursuivre & coté du protoplasme ( urnée) b) elle
| se confond avec le protoplasma de la cellule; celle-ci est dans
ce cas une cellule terminale (cellule sallva:re).
6) Terminaison dans des appareils spéciaux :
Premier type : Bulbes terminaux de Krause.

Deuxiéme —  Corpuscule du tact de Meissner.
Troisiéme — — de Pacini.

Quatriéme — - des nerfs génitaux.
Cinquiéme — — — desarticulations.
Sixiéme — - de Grandry, de Herbst, de

Inzani, de Sachs, de Rollet et de Golgi.
Nous nous bornerons & faire connaitre les caractéres des
trois modes les mieux connus : les corpuscules de Krause, de

Meissner et de Pacini. Ils offrent éres communs
1) une enveloppe externe; 2) un bulbe interne; 3 des fibrilles

11u‘vegss:&_mmnnales._pencinmuigmﬂ@g...-.£_bmhe Les

“différences portent surtout sur les caractéres de l’enveloppe.

1o Bulbes terminaux ou corpuscules de Krause. — Corpuscules le
plus souvent sphériques, parfois ovoides. Volume varie de 25
4 100 p.
"N\ 1) Enveloppe : trés mince, & noyaux, continue probablement
- | avec la gaine du périnévre.

/2 Bulbe interne : substance peu transparente, pleine de
~77  petites granulations foncées que la soude éclaircit. Se colore

“%.  dans une solution de chlorure d’or A 1 °/,.

3) Nerf : au voisinage du point d’insertion, les fibres forment
des pelotonnements plus ou moins considérables. On voit sou-
vent 2 ou 3 fibres pe,m,trer dans le bulbe, et quand une seule
fibre y aboutit, elle s’y divise en 2 ou $ fibrilles terminales
boutonnées.

Siége : surtout dans les muqueuses sensibles; papilles du
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bord rouge des lévres, fongiformes et filiformes de la langue,
gland du pénis et du clitoris, conjonetive, plis muqueux sub-
linguaux, voile du palais.

2° Corpuscules du tact (Meissner et Wagner). — Organes géné-
~—= ralement oblongs ou allongés, de 66 & 110 p. de longueur
by ‘moyenne. On les rencontre surtout dans des papilles spéciales
\"* f/ qui ne renferment pas de vaisseaux. Ils se distinguent des
~~+" bulles terminaux par les caractéres suivants : 1) volume plus
grand; 2) par le nombre considérable et la direction transver-
sale des noyaux de I'enveloppe conjonctive; 3) par le trajet
transversal et la situation superficielle des nerfs, qui déerivent
_plusieurs circonvolutions ; 4) par le nombre généralement plus
considérable des fibres nerveuses qui y pénétrent.

Leur composition comprend trois parties :

1) L’enveloppe: traitée par I'acide acétique, présente un grand
nombre de noyaux allongés, disposés en travers.

2) Bulbe interne : substance conjonctive homogene et trans-
parente, dans laquelle, 4 part quelques granuhtlons, on ne
rencontre aucune particule figurée.

3) Fibres nerveuses : il pénétre généralement une ou deux,
quelquefois trois ou quatre fibres nerveuses dans les papilles
pourvues de corpuscules du tact. Ces nerfs s'élévent en ligne
droite le long de ces derniers, ou en les entourant de tours de
spirale, et se terminent par des fibres péles, qui finissent par

~ des extrémités libres A P'intérieur du corpuscule, dans les par-
ties superficielles du bulbe central.

Siége : paume de la main et plante du pied, face dorsale de
ces deux organes; mamelon; face antérieure de I'avant-bras.

3° Corpuscules de Pacini on de Vater. — Organes elliptiques ou

<=\ piriformes, opalins, avec une raie blanche & I'intérieur. Chez
(1 \ Phomme, ils ont de 1 & 4 1/; millimétres de longueur.

-. ‘ji | 1) Enveloppe : formée de capsules emboitées les unes dans
|\ L les autres, au nombre de 20 4 60 ; les externes séparées par des
\ . espaces considérables, les internes par des espaces plus petits.

Elles n’entourent pas toujours complétement le corpuscule et
\ souvent se continuent entre elles.
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Chaque capsule est constituée par : a) une substance fonda-
mentale hyaline, probablement élastique, qui supporte les
deux autres éléments; b) des faisceaux délicats de tissu con-

T’h ]OHCIIf ¢) une simple couche de cellules endothéliales & noyau
' A la face interne de chaque capsule, 4 celle qui regarde I'axe du
| corpuscule. Les noyaux ovalaires que l'on distingue sur les
- |capsules appartiennent aux cellules endothéliales.
(.| Il n'existe pas de liquide entre les capsules. Elles sont sou-
~——vent reliées entre elles par des fibres trés délicates.

2) Buibe central : cordon moins transparent, finement gra-
nuleux et pourvu de noyaux délicats, que l'on peut consi-
dérer comme une espéce de substance conjonctive, d’autant
plus que dans certains cas, il semble constitué¢, au moins
dans sa partie externe, par des capsules trés minces, trés
rapprochées les unes des autres.

3) Fibre nerveuse : elle pénétre dans le corpuscule de Pa-
cini par un pédicule, au niveau duquel elle abandonne son
enveloppe externe a I'enveloppe du corpuscule de Pacini. Du
pédicule la fibre passe dans le bulbe interne, y devient plate,
péle, aprés avoir perdu sa gaine médullaire et étre réduite au
cylindre de I'axe. Elle se termine a la partie supérieure du
bulbe en se divisant souvent en deux ou trois branches, qui
présentent un petit renflement granulé i leur extrémité. En
examinant ce cylindre axile & un trés fort grossissement, on
peut s’assurer qu’il est constitué par une structure manifeste-
ment fibrillaire; Pextrémité terminale est formée par une
substance finement granulée, 4 laquelle aboutissent en diver-
geant les fibrilles du cylindre axile.

Siége : nerfs cutanés de la paume de la main et de la
plante du pied, au milieu du tissu cellulaire sous-cutand.
Surtout nombreux aux doigts et aux orteils, particuliérement A
la troisitme phalange. Parfois au dos de la main et du pied,
nerfs cutanés du bras, de I'avant-bras et du cou, nerf honteux
interne, nerfs intercostaux, tous les nerfs articulaires des
membres, certains nerfs des os, nerf sous-orbitaire, nerfs qui
sont au-dessous de la mamelle et ceux du mamelon, dans
Iintérieur des muscles de la main et du pied, sur tous les
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grands plexus sympathiques, en avant et sur les cités de
Paorte abdominale, ete.

. Vaisseaux : les corpuscules de Pacini se laissent pénétrer
dans les lames de leur enveloppe (comme le périnévre) par des
capillaires. De fins capillaires isolés pénétrent seuls jusqu’aux
lames les plus internes.

B. — TERMINAISON DES NERFS DE LA MOTILITE.

i° Dans les muscles striés. — Chaque fibre nerveuse ter-
minale tombe perpendiculairement ou obliquement sur un
faisceau strié et s'unit & lui, La gaine de Schwann se confond
avec le myolemme. La myéline cesse brusquement au niveau
ol se fait cette continuité. Le cylindre ‘d’axe s'unit au-dessous
du myolenne & un disque offrant & peu prés en largeur le
diameétre du faisceau strié.

Ce disque est en contact avec la substance contractile et a
recu le nom de plaque nerveuse terminale.

La plaque terminale est ronde ou ovoide. Le nerf vient ordi-
nairement s'insérer sur son centre de figure. Elle est peu
épaisse et semble plutot logée au dedans du myolemme aux
dépens de la substance contractile avec laquelle elle est en *
rapport immédiat. Observée normalement & sa surface, elle’

offre un fond finement granuleux ot se dessinent des noyaux =~ .

piles, ainsi que des mailles et des prolongements qui semblent
continuer directement le cylindre d’axe et se contournent ou
sanastomosent. Ces prolongements de l'axe ont partout un
diamétre & peu prés égal de 3 & 4 p. et présentent des extré-
mités arrondies. Ils semblent reposer sur la substance fine-
ment granuleuse qui forme la plus grande partie de la plaque
et dans laquellesontinclus les noyaux. Ces derniers sont clairs,
transparents, ovoides, de 6 4 8 et présentent parfois un
nucléole. lap -

90 Muscles lisses. — Plusmurs théorie§ ont été produltes

1) Les fibres nerveuses, encore pourvues de myéline ou déja

piles, se ramifient et sanastomosent elles forment ainsi des
réseaux qui sont composés de fibrllles pales, larges de 2 1+ 2

’
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0.6 w et pourvus de noyaux au niveau des points d’entre-croi-
sement qui sont élargis. Pour quelques auteurs, clest la le
réseau terminal.

2) Opinion de Klebs. — Suivant Klebs, ce réseau donnerait
naissance 2 des fibrilles extrémement fines qui formeraient un
nouveau réseau infra-masculaire entre les fibres-cellules con-
tractiles. Il existe aussi de petits filaments terminaux, vari-
queux, qui viendraient s'accoler aux fibres-cellules pour les
suivre.

3) Opinion de Krause.— Le mode de terminaison serait
analogue 4 celui des fibres nerveuses dans les fibres muscu-
laires, par une sorte de plaque terminale. Les tubes nerveux i
double contour se diyisent dichotomiquement et se terminent
par une fibre sans moelle, trés courte et entourée de noyaux.

4) Opinion de A. Hénocque. — Les nerfs, avant de se termi-
ner dans les muscles lisses, se distribuent en trois plexus ou
réseaux : a) un plexus fondamental, muni de ganglions nom-
breux et siégeant en dehors du muscle lisse; b; un plexus
intermédiaire, entre les faisceaux secondaires; ¢) un réseau
intra-musculaire, situé i lintérieur des faiseeaux de fibres
lisses.

Les fibrilles terminales se subdivisent dichotomiquement +
“ ou s'anastomosent et se terminent par un léger renflement en
" bouton ou ponctiforme. Les renflements terminaux siégent

dans les diverses parties de la fibre musculaire lisse, plus sou-
vent autour du noyau, ou i la surface des fibres musculaires
lisses ou enfin entre elles.

5) Les fibrilles musculaires primitives sont séparées par une
substance intermédiaire granuleuse et présentant de place en
place des noyaux. On a voulu, dans ces derniers temps, assi-
miler cette substance & celle qui forme la plaque terminale.
De cette maniére on en arrive i admettre que toute la sub-
stance musculaire est parcourue par la substance nerveuse de

- la plaque terminale. On va jusqu'a admettre théoriquement
que le cylindre d’axe se divise en fibrilles isolées qui pénétrent
entre les fibres musculaires primitives. ) / 1 !

’ |
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DEUXIEME DIVISION.
SYSTEME FIBRILLAIRE DU GRAND SYMPATHIQUE.

Il renferme les mémes éléments fibrillaires que ceux du
systéme cérébro-spinal et, en outre, des fibres grises de Remak
en quantité prédominante.

Ce systéme régit les phénoménes de nutrition intime. Il se
présente sous forme d’un cordon étendu de la base du crane
4 la base du coccyx et renflé de distance en distance, recevant
par sa partie postérieure des racines émanées de tous les points
de I'axe cérébro-spinal, fournissant par son coté antérieur aux
viscéres du cou, de la poitrine et de 'abdomen d’'innombrables
divisions anastomosées entre elles et souvent aussi renflées sur
leur frajet.

La partie afférente du grand sympathique comprend I'en-
semble des rameaux qui se portent vers son tronc pour lui
donner naissance. Ces rameaux, émanés de l'axe cérébro-
spinal, deviennent, pour le systéme nerveux de la vie organi-
que, autant de racines, dont les unes naissent de I'encéphale
et les autres du prolongement rachidien.

Aucune des racines qui s'étendent de I'encéphale ou de la
moelle au cordon du grand sympathique, ne nait isolément
du centre nerveux; toutes se trouvent confondues i leur point
de départ avec les nerfs criniens ou spinaux, dont elles se
détachent ensuite sur un point plus ou moins rapproché de
leur origine.

Les racines du grand sympathique, le tronc qu'elles con-
stituent, les divisions qui partent de ce trone, en un mot, tout
le systéme nerveux ganglionnaire se compdse de fibres sensi-
tives et de fibres motrices , mélées entre elles de la maniére la
plus intime. — A ces deux éléments s’en ajoute un troisiéme,
la fibre grise, organique ou fibre mince, qui tient sous sa
dépendance tous les phénoménes de nutrition et de sécrétion.

Ces trois ordres de fibres se retrouvent aussi dans le systéme
nerveux cérébro-spinal : il y a done i ce point de vue, entre
les deux systémes nerveux, de grandes analogies. Ce qui les
distingue, c’est que les nerfs ganglionnaires présentent un
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nombre bien plus considérable d’éléments indépendants (gan-  °
glions et fibres ganglionnaires), et forment beaucoup plus
souvent des anastomoses.

Il nous reste & examiner les fibres du systéme grand sym-
pathique aux trois points de vue sous lesquels nous avons
examiné les fibres nerveuses, dites cérébro-spinales.

i, — Origine,

Rien de particulier & noter : elles prennent naissance dans
les cellules nerveuses des centres.

Il. — Caractéres sur leur trajet.

Deux caractéres essentiels sont & noter : 1) la prédominance
des fibres de Remak donne aux filets du grand sympathique
une coloration grisitre et une consistance mollasse; ce carac-
tére toutefois fait défaut dans les nerfs splanchniques, qui ont
Paspect des nerfs rachidiens; 2) le systéme des fibres de
Remak se présente sous forme de réseaux intertriqués, tandis
que le réseau des autres nerfs se compose de fibres ramifiées et
multipliées par division dichotomique ou par la production de
bourgeons latéraux, greftés pour ainsi dire sur le filament
nerveux primitif, qui poursuit son trajet en conservant sa
direction premiére (voir p. 161); 3) grand nombre de cellules
nerveuses sur leur trajet.

1iI. — Terminaison périphérigue.

Peu connue. Quand on a pu suivre ces nerfs, on a reconnu
que leurs fibres terminales sont composées de fibres & noyau
embryonnaires et privées de moelle, qui, aprés avoir formé de
riches réseaux de ramuscules, se terminent enfin par des
extrémités libres.
TROISIEME DIVISION.
iy " SYSTEME NERVEUX GANGLIONNAIRE, /&,/‘, 4.-‘;" /.

A |I é
| . . v
} / ( Essentiellement constitué par des amas de cellules nerveuses
‘ ganglionnaires, réunies par une matiére dense et conjonctive,
et traversées par des fibres nerveuses et des vaisseanx.
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Les ganglions nerveux sont en rapport avee les deux ordres
de fibres nerveuses périphériques, cérébro-spinales et grises;
les caractéres qu’ils offrent dans ces deux domaines sont les
mémes. Nous les étudierons au point de vue de leur structure
et de leur topographie.

I. Structure. — Nous examinerons les éléments morpholo-
giques et les rapports qu’ils affectent :

1) Enveloppe : gaine formée par des faisceaux de tissu con-
jonctif, des corpuscules plasmatiques et des fibres élastiques.
Elle détache de sa face profonde des prolongements trabécu-
laires et vascularisés, qui divisent le contenu, en le soutenant,
en loges secondaires abritant les cellules nerveuses.

2) Cellules nerveuses : elles ont les caractéres des cellules
nerveuses, mais présentent en outre une enveloppe, analogue

.4 la gaine de Schwann; on y distingue une membrane mince

anhyste et un revétement endothélial. D’aprés les recherches

v }gL de Stiénon, ces cellules n’ont qu'un seul prolongement. La

cellule nerveuse est I'élément essentiel du ganglion nerveux;
nul renflement nerveux ne sera réputé ganglion, s'il ne ren—
ferme pas de cellules nerveuses; d’autre part, tout renflement

- nerveux renfermant des cellu]es quel que soit leur nombre,

est considéré comme ganglion nerveux.

3) Rapport des fibres nerveuses et des ganglions : plusieurs
opinions ont été émises : .

4o Opinion de Volckmann : les cellules et les fibres n’ont
entre elles que des rapports de contiguité. — Abandonnée.

2 Opinion de Wagner : une/cellule nerveuse interrompt
simplement la continuité de la/fibre sensitive. Pas démontré.

3° Opinion de Kdlliker : le ganglion est une source de fibres
nerveuses nouvelles; les cellules unipolaires qu’il contient
émettent un prolongement qui s’accole aux fibres afférentes;
il en résulte que le nombre-de filets nerveux efférents du gan-
glion serait supérieur A celui des filets afférents. Les recherches
de Stiénon ont établi qu'il n'en est pas ainsi; le nombre de
fibres que contient un nerf n'augmente pas par le passage de
ce dernier A travers le banghon.

5
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X 40 Opmwn de Stiénon : les fibres nerveuses pénétrent dans
f?ﬁ le glanglion et se comportent de deux maniéres : 1) les unes
traversent le ganglion sans modification ; 2) les autres se bifur- s B
quent  l'intérieur du ganglion en forme de T; la division se = =~
fait au niveau d’un étranglement annulaire, la couche médul-
laire se renfle, puis disparait. L'une des branches du T se met
en communication avec le prolongement unique d'une cellule
ganglionnaire.

11. Siége des ganglions nerveux. — Les ganglions nerveux siégent
dans les cenfres nerveux et sur le trajet des nerfs périphéri-
ques. Un les rencontre surtout sur les nerfs de la sensibilité et
du systéme grand sympathique; mais on en a retrouvé aussi
sur des nerfs du mouvement; le facial en présente au niveau
de son coude et on en trouve également sur le nerf lingual.

Il. Topographie. — On divise les ganglions nerveux en plu-
sieurs groupes :

1. Ganglions nerveux des centres nerveux : ils affectent des
formes diverses : dans la moelle, ils forment une masse longi-
tudinale{ substance grise de la moellc dans le cerveau et le
cervelet, 115 forment des masses étalées 4 la surface des circon-
\rolutlons, “dans les autres parties des centres nerveus, ils
existent en ilots parfaitement délimités et se rattachant entre
eux par des fibres nerveuses.

9. Ganglions périphériques des nerfs erdniens : on peut les

‘ diviser en deux groupes :
M.&M) Un groupe principal qui occupe la série des trous résul-
tant de la conjugaison des vertébres criniennes et spinales; ce
. sont les ganglions spinaux, le ganglion du pneumo-gastrique,
celui du glosso-pharingien et le ganglion de Gasser (portion
sensitive du trijumeau).

Ces ganglions appartiennent exclusivement & des froncs

1 nerveux_sensitifs, de sorte qu’ils constituent pour les nerfs
f-.«;."*' do sensibilité _un de leurs caractéres distinctifs les plus
: remarquables.

9) Un trés petit groupe dont les divers éléments se trouvent

disséminés dans les cavités anfractueuses de la face : ce sont
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les ganglions ophtalmique, sphéno-palatin, otique, sous-
maxillaire et sublingual.

Ces ganglions reposent sur de simples rameaux qui vont se
distribuer soit 4 des organes sécréteurs (ganglions sous-maxil-
laire et sublingual), soit & des organes contractiles involon-
taires et & des muqueuses, comme ceux des ganglions otique,
sphéno-palatin et ophtalmique.

Les ganglions qui constituent ce petit groupe ont pour
caractéres principaux : @) leurs connexions intimes avec les
branches de la cinquiéme paire sur le trajet de laquelle ils
sont situés; — b) leurs communications avec le ganglion

« ewr.....ervical supérieur, c’est-d-dire avec la partie la plus élevée

du grand sympathique par un ou plusieurs filets, communica-
tion constante qui a porté quelques auteurs et particuliétrement
M. Longet, a les considérer comme une dépendance de ce nerf.

3. Ganglions des nerfs spinauz : nous les avons déerits plus
haut; ils sont situés sur le trajet des racines spinales sensitives
avant leur union avec les racines antérieures ou motrices.

4. Ganglion du grand sympathique : on les divise en deux
groupes, suivant qu’ils sont latéraux ou médians :

4° Ganglions latéraux : en partie symétriques, forment une
série linéaire qui s'étend comme un chapelet de la base du
crine A la base du coceyx. Ils varient peu dans leur siége, leur

. nombre, leur forme et leur volume. Chacun d’eux répond

"une vertebre, de sorte que leur nombre égale celui des élé-
ments qui composent la colonne vertébrale : il n’existe & cette
régle qu’une exception, pour ceux du cou, qui sont au nombre
de trois. ;
~ Leur forme est généralement ellipsoide et leur volume en
rapport avec le nombre et les dimensions des branches qu'ils
recoivent. i

2> Ganglions médians, viscéraux ou splanchniques : situés
sur le trajet des branches qui émanent des précédents, n’af-
fectent aucun rapport déterminé ni entre eux, ni avec les vis-
céres du thorax et de I'abdomen; on les trouve irréguliére-
ment disséminés autour de I'aorte et des gros trones qui en
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partent. Ils n’ont rien de fixe dans la forme ni dans les
dimensions.

IV. Rapports. — Ces deux groupes de ganglions sont en rap-
port les uns avec les autres et avec les racines antérieures et
postérieures de la moelle par des filets nerveux ; les ganglions
médians affectent de nombreux rapports avec le pneumo-
gastrique.

QUATRIEME DIVISION.
SUBSTANCE NERVEUSE GRISE CENTRALE.

Constitue les masses ganglionnaires des centres nerveux ;

elles sont formées par la réunion de(fibres nerveuses et de}*

cellules nervcuses}ians un substratum de névroglie, parcouru
par des vaisseaux. La proportion des fibres et des cellules
varie beaucoup suivant la région. Les tubes nerveux sont frés
abondants dans la plupart des.ganglions, dans la substance
grise de la moelle épiniére et dans les ganglions du cerveau,
Dans I'écorce grise du cerveau et du cervelet, la substance
grise se montre, par places, presque sans fibres nerveuses. A
certaines régions, les myélocytes acquiérent une grande impor-
tance (rétine); les cellules nerveuses sensitives (cornes posté-
rieures de la moelle) méritent surtout la dénomination de
cellules en araignée A cause de I'importance que prennent les
prolongements du protoplasme.

Rapports entre les cellules. — L'existence de fibres unis-
santes entre les cellules nerveuses, qui avait été contestée. est
établie aujourd’hui.

CINQUIEME DIVISION.
SUBSTANCE NERVEUSE BLANCHE.

Elle constitue la portion blanche des centres nerveux: elle

. se présente dans la moelle sous forme de cordons, dans les

centres cérébral et cérébelleux sous forme de masses rayon-

nantes étendues entre les différents ganglions cérébraux et

cérébelleux qu’elle relie entre eux et avec les ganglions de la

moelle. Elle est composée exclusivement de fibres nerveuses
14

s lie
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dans un substratum de tissu conjonctif, traversé par d is-
seaux. st i

S e s i
Composition chimique ! représentée par les chiffres suivants :

POUR 100 PARTIES,
ELEMENTS.
Substance blanche. | Substance grise.
- R S SR A Gl so-cf2r| sy 01
ff/ Substances albuminoides . . . . . . . . B9 7. 52 24y
Lot A Graisse (. 14 iy
e gl (b O RS A SR &2?;? 04
: Phispliore s ol Eoes i e S 154 a 1.62 1.83 4 240
Sels gnorganiques (cendres) . . . . . . . 4822 40022
P 5,44 3.8
i REACTION. ACIDE. ALCALINE.
! il el 227 /,75
t W_ 3 or = /o
g7 15 CLASSE — SYSTEME GLANDULAIRE.

L’élément essentiel du systéme glandulaire est la cellule
épithéliale enchymatique ; elle repose sur une membrane
endothéliale dialytique dans un substratum de tissu conjonc-
tif, entouré de vaisseaux et de nerfs.

1. — Cellule enchymatigque.

La cellule enchymatique présente les caractéres de la cellule
épithéliale de recouvrement ; elle appartient cependant toujours
BE. N\ “ une des quatre formes suivantes : 1) pavimenteuse; 2) cylin-

. 40\ drique; 3) vibratile; 4) en lunule. La forme de la cellule n’est
A ‘1--:,’ " pas constante dans les différentes parties d’une méme glande :
: elle est le plus souvent cylindrique dans le conduit excréteur
proprement dit ; dans la glande rénale, elle varie suivant la
. partie de appareil sécréteur que T’'on examine. Le plus souvent

3 Pétat de revétement simple dans la partie essentiellement
séerétante, elle présente dans d’autres glandes une disposition
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irréguliére, globuleuse, sans stratification distincte (glandes
salivaires et & pepsine); ailleurs la disposition est tout A fait
irréguliére par suite des rapports complexes nécessités par la
multiplicité d’appareils exeréteurs (foie).

La structure de la cellule varie considérablement : dans cer-
tains cas, elle est réduite & un état tel qu’elle ne se distingue
plus guére de la cellule endothéliale la plus aplatie; c’est le cas
dans Palvéole pulmonaire; ailleurs le protoplasme est refoulé
contre la membrane dialytique sous forme d’'une mince couche
que P'on ne parvient & découvrir qu’a I'aide de procédés colo-
rants (glande ou cellule adipeuse) ; ailleurs le protoplasme
est beaucoup plus abondant (cellules cylindriques ou hexaé-
driques ou irréguliérement granuleuses). Le contenu est mé-
langé de produits spéciaux résultant de activité de la glande.

Les caractéres morphologiques de la cellule épithéliale va-

rient dans une glande, suivant que celle-ci est i I'état de repos

ou d’activité {g,[an(ls, salivaire).

A toutes les régions du corps le travail de sécrétion s'accom-

i

plit donc dans les conditions anatomiques d’'une membrane

épithéliale; les régions de.la peau, appelées & participer au
travail de sécrétion, subissent préalablement une modification
de structure qui les transforme en épithélium.

Or, le caractére essentiel de I'épithélium est d’étre constitué
par deux couches : une couche profonde endothéliale, une
couche superficiclle épithéliale.

11, — Endothélium dialytigue.

La membrane endothéliale ou endothélium sous-épithélial
constitue ainsi le deuxiéme élément du systéme glandulaire.
Elle a été désignée encore sous les noms de membrane pro-
pre, membrane anhyste, basement-membrane. Elle est trés
mince et ne dépasse pas 2.3 | d'épaisseur. Sa structure n’est
pas encore nettement établie pour toutes les glandes; on la
rapporte encore le plus souvent 4 la catégorie des membranes
sans structure; mais sa nature endothéliale, cellulaire, est
établie dans certains appareils.

Le rdle qui lui est assigné est de servir de support et de
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squelette aux cellules enchymatiques et de membrane dialy-
tique au plasma dusang et 4 la lymphe qui la baigne ; les élé-
ments dissous la traversent, imbibent la cellule enchymatique
et apportent ainsi A celle-ci les matériaux nécessaires 2 sa
nutrition et & sa fonction.

Elle sert de squelette aux cellules enchymatiques; en enle-
vant celles-ci par un lavage au pinceau, la forme primitive de
la glande persiste. La conformation de cette membrane permet
ainsi de se rendre compte de la forme glandulaire et sert de
base aux divisions. que l'on établit dans le systéme glandu-
laire et que nous exposerons plus tard.

1il, — Appareil vasculaire,

Le troisiéme élément essentiel de la glande est 'appareil
vasculaire. Les artéres, parvenues i la membrane dialytique,
constituent un réseau capillaire trés serré qui enlace cette
membrane comme une corbeille A treillage délicat et trés serré.
Cest 1A que se fait le travail d’exsudation & travers la paroi du
capillaire et le liquide transsudé traversela membrane glandu-
laire pour imbiber les cellules enchymatiques et leur fournir
les matériaux de leur activité.

Les veines prennent naissance 4 la suite de ce réseau capil-
laire. Il y a deux exceptions i cette régle, au poumon ef au
rein. Au poumon, les vaisseaux sanguins afférents renferment
du sang veineux et les vaisseaux efférents du sang artériel. Au
rein, les vaisseaux efférents des glomérules se comportent
comme des artéres et vont se terminer dans un réseau capil-
laire.

Vaisseauz: lymphatiques : ils se retrouvent ici comme dans 4
toutes les régions de 'organisme et constituent deux réseaux, i
un superficiel et un profond.

I¥, — Nerfs des glandes,

Ils sont formés de fibres de Remak et de fibres & moelle. Ils
accompagnent les vaisseaux sanguins, les canaux excréteurs et
se'trouvent en rapport immédiat avec les éléments sécrétants de
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I'organe. Leur nombre est variable. Il en est de méme de leur
terminaison. Celle-ci a été observée dans la membrane propre
et dans les cellules glandulaires elles-mémes.

V.— Appareil exeréteur,

Tels sont les éléments essentiels du systéme glandulaire :
cellules enchymatiques, membrane dialytique, vaisseaux.

Le produit de sécrétion est amené au dehors par transsuda-
tion ou par un conduit excréteur. Ce dernier n’est pas une
partie essentielle de la glande. Il manque dans les glandes
closes et dans les glandes tubuleuses les plus simples qui s’ou-
vrent directement A la surface. Sa structure élémentaire se
réduit & la membrane de support et 4 des cellules épithéliales.
La membrane de support est la continuation de celle de la
glande; elle se confond vers la surface avec I'endothélium
sous-épithélial. Les cellules épithéliales différent de celles de la
glande proprement dite par leur forme (le plus souvent) et
parce qu’elles sont dépourvues du produit spécial de la cellule
enchy matique.

¥1. — Appareil glandulaire dans son ensemble.

Les glandes simples sont constituées par une dépression de
la membrane de support tapissée de cellules enchymatiques;
cette dépression s’ouvre directement au dehors,

Les glandes composées sont formées par la réunion d’un
grand nombre de glandes simples au moyen de tissu conjone-
tif; elles se subdivisent en lobules de différents ordres.

La constitution globale de la glande donne aux divers élé-
ments quelques caractéres spéciaux :

1. Membrane de support : souvent enveloppée et renforcée
par une couche externe de tissu conjonctif; on trouve dans
quelques glandes volumineuses entre ces deux couches une
couche de fibres musculaires lisses (glandes sudoripares les
plus volumineuses).

2. Le conduit excréteur offre un trajet trés compliqué dans
certaines glandes : il sert de débouché & une série de conduits
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secondaires dans les glandes composées; tantét tous les élé-
ments séeréteurs viennent se déverser directement dans sa
cavité; c’est le cas pour le pancréas, ou il parcourt I'axe de la
glande jusqu’d sa pointe; tantot la continuité est établie par
la fusion successive des canaux propres i chaque lobule de la
glande et par la constitution finale d'un canal unique (testicule);
tantét les canaux séeréteurs débouchent dans un réservoir
intermédiaire entre appareil glandulaire proprement dit et le
conduit excréteur (rein); tantot enfin la disposition est beau-
coup plus compliquée, les canaux excréteurs entourant étroi-
tement les cellules glandulaires et constituant ainsi un sys-
téme de canalicules dans l'appareil glandulaire lui-méme
(glande salivaire, foie).

Le plus souvent le canal glandulaire est unique; il est par-
fois multiple (glandes mammaire et lacrymale).

La structure du conduit excréteur varie : le plus souvent,
la membrane propre est doublée de tissu conjonctif, dans
lequel on trouve fréquemment des fibres musculaires lisses.
Dans les gros troncs de ces canaux on rencontre trés souvent
une tunique fibreuse, une tunique musculeuse et une tunique
muqueuse parfaitement distinctes.

Vil. — Classification des glandes,

Etablie d’aprés la conformation de la membrane de sup-
port :
1. Glande unicellulaire close : le type est représenté par la
cellule adipeuse.

2. Glande unicellulaire ouverte : cellule caliciforme.

3. Glandes closes composées : ovaire, glande thyroide.

4. Glande acineuse simple : représente une coque ou acinus,

formé par la membrane de support, garni i sa surface par
I'épithélium enchymatique et s'ouvrant au dehors par un con-
duit exeréteur; on en trouve des exemples dans les glandes
muqueuses, sébacées et de Meibomius.

5. Glande acineuse composée : formée par la réunion d’un
grand nombre d’acini qui pendent comme des grappes & un
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conduit excréteur commun : glandes lacrymales, salivaires,
mammaires, pancréas, prostate, poumon, etc.

6. Glande tubuleuse simple : un tube formé par la mem-
brane de support, qui est tapissée dans toute son étendue par
des cellules enchymatiques : glande de Lieberkiihn.

1. Glande tubuleuse simple contournée : quand le tube glan-
dulaire revient plus ou moins fréquemment sur lui-méme
(rein, testicule).

8. Glande tubuleuse simple glomérulaire : quand le tube
glandulaire, plus ou moins rectiligne vers la surface d’excré-
tion, se termine dans les parties profondes par un enroule-
ment ou pelotonnement, appelé glomérule : glandes sudori-
pares, cérumineuses.

9. Glande tubuleuse composée : quand plusieurs tubes glan-
dulaires viennent déboucher dans le fond d’un conduit
excréteur commun : glandes composées & pepsine.

10. Glandes plus complexes dont la structure ne répond pas
A une forme simple : foie.

VIENE, — Mié¢eanisme des séerétions,

On connait quatre processus différents, présidant aux sécré-
tions :

1) Sécrétions par filtration ou tratlssudattons glandulatres
se rapprochent des transsudations séreuses; mais il n’y a pas
simple filtration; Paction de l’éplthehum intervient pour
modifier la proportion des principes de la sécrétion, compara-
tivement & la composition du plasma lymphatique ou sanguin
(sécrétions urinaire, lacrymale, sudorale, ete.).

2) Séerétions proprement dites, avec production de prm-
cipes nouveaux : salive, suc gastrique, etc.

3) Sécrétion par desquamation glandulaire: Ia cellule tombe,
s'élimine et contribue a former le produit de sécrétion : lait,
mucus, matiére sébacée.

4) Sécrétion morphologique : I'élément essentiel de la sécré-
tion est une cellule ou un dérivé de cellule (sperme, ovule). Il
s’agit plutdt ici d’un cas particulier de formation cellulaire que
d’une véritable sécrétion.
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IX. — Développement des glandes.

Deux modes :

1) Aux dépens du feuillet corné du blastoderme : sous la
forme de végétations en massue ; on n’y observe ni cavité, ni
membrane glandulaire. Cette derniére se forme plus tard sur
la surface du bourgeon, qui grandit et se développe grice au
dédoublement des cellules qui le constituent. La portion de
peau, qui entoure les bourgeons, se transforme en une couche
de tissu conjonctif, qui enveloppe les glandes (glandes séba-

. cées, sudoripares, mammaires, lacrymales).

2) Aux dépens du feuillet muqueux du blastoderme : tantot
par de simples dépressions creusées dans la muqueuse (glandes
de Lieberkiihn), tantot par des bourgeons pleins (glandes de
Briinner).




QUATRIEME PARTIE.
APPAREILS.

Les appareils sont constitués par le groupement d’'un cer-
tain nombre d’organes qui concourent A I'accomplissement
d’'une ou de plusieurs fonctions.

Les organes sont constitués par la réunion d’un nombre
variable de tissus affectant des dispositions spéciales. Notre
étude se borne 2 faire connaitre les caractéres spéciaux et le
mode de groupement des éléments morphologiques qui con-
stituent la trame organique. Elle différe ainsi de I'anatomie
descriptive, qui a pour but la description des caractéres d’en-
semble et des rapports des différents organes. -

PREMIER GROUPE.
APPAREILS DE REVETEMENT.

Ce groupe comprend trois classes : 1) appareil des séreuses ;
) appareil des muqueuses; 3) appareil cutané.

{re CLASSE. — SEREUSES.

Elles comprennent I’ensemble des revétements endothéliaux
de 'organisme. Ces revétements sont désignés sous le nom de
membranes séreuses. Ce sont des membranes minces, résis-
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tantes, transparentes, lisses et constamment mouillées par un
liquide séreux. Elles fdrment des sacs plus ou moins grands,
simples ou compliqués, entiérement fermés et nulle parl
interrompus, pas méme pour donner passage aux vaisseaux et
aux nerfs.

Les sacs séreux existent sur tous les points de I'organisme
qui sont le siége de mouvements plus ou moins étendus,
entrainant des modifications dans les rapports des surfaces.

& I. — Structure des sér

Bes membranes séreuses sont des organes complexes; on y
distingue : 1) 'endothélium; 2) le derme ou chorion; 3) des
vaisseaux sanguins ; 4) des vaisseaux lymphatiques; 5) des
nerfs.

1. Endethélium. — Nous en avons fait connaitre les carac-
téres et la topographie (pp. 111 et 163).

2. Derme ou chorion. — Formé de faisceaux de tissu con-
jonetif, de corpuscules plasmatiques, de fibres élastiques qui
en constituent les éléments essentiels.

Les faisceaux de tissu conjonctif ont une disposition qui
varie; tantdt ils s’entre-croisent en constituant des mailles plus
ou moins serrées, qui servent de support aux vaisseaux et aux
nerfs; tantot ils sont paralléles et ressemblent plutét & des
tendons (centre tendineux).

Les fibres élastiques traversent le systtme des faisceaux
conjonclifs, en constituant un réseau plus ou moins serré de
fibres en général assez rectilignes, parfois fortement spirales.
La masse de ces réseaux élastiques est variable suivantl’organe.
Dans certains cas, leur richesse augmente & Igcsure que I'on
se rapproche de I'endothélium.

Les corpuscules plasmatiques sappliquent <8ur les faisceaux
de tissu conjonctif, en leur formant un revétement discontinu.

On trouve encore dans le derme des séreuses des masses
protoplasmatiques granuleuses 2 un ou plusieurs noyaux et
des cellules migratrices; parfms dans I'échelle animale, des
fibres musculaires lisses.
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Le tissu conjonctif sous-séreux est la partie la plus liche du
derme des séreuses; il se charge parfois' de graisse, ce qui
n’arrive jamais dans la tunique vaginale du testicule ni dans
Parachnoide cérébrale.

9. Vaisseaux sanguins. — Les artéres se ramifient dans le tissu
conjonctif sous-séreux; de Id partent des ramuscules qui
pénétrent dans le derme des séreuses pour y former un réseau
capillaire & mailles trés larges. Ce réseau donne naissance &
des veines qui se réunissent successivement dans la couche
sous-séreuse.

k. Vaisseaux lymphatiques. — Les vaisseaux lymphatiques$ont
trés nombreux dans les membranes séreuses. Ils trouvent leur
origine dans les canaux du sue, qui sont, A certains endroits,
de véritables fentes lymphatiques. Celles-ci ont été surtout
observées A la face péritonéale du centre phrénique. Elles
aboutissent aux cellules granuleuses qui existent i la surface
endothéliale de toutes les séreuses et que 'on avait considérées
comme des stomates. Ces petites cellules lymphatiques ne fer-
ment pas_complétement les orifices des fenfes Iymphatiques ;
elles se déplacent facilement sous I'influence de nombreux
facteurs morbides et, dans ces cas, il ya communication entre
le systéme lymphatique de la membrane séreuse et la cavité de
celle-ci. A I'état normal, cette communication libre n’existe
pas; elle est obturée par les cellules granuleuses. Cette dispo-
sition a fait considérer les cavités séreuses comme une dépen-
dance des cavités lymphatiques.

5. Nerfs. — Leur nombre est variable. On trouve des nerfs
4 double contour qui, aprés s’étre divisés plusieurs fois, se
terminent en fibres sans moelle, sur le trajet desquelles on
rencontre des noyaux qui leur donnent un aspect monili-
forme.? Ces fibres isolées constituent des réseaux A mailles
losanglques plus ou moins étroites. Ces réseaux sont-ils la
terminaison des nerfs? Cyon croit que les nerfs se terminent
librement dans le tissu.

6 quuule des séreuses. — Varie suivant la séreuse.

~
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Ei. — Classification des membranes séreuses,

Les membranes séreuses comprennent toutes les surfaces
endothéliales de I'économie. A ce titre, la surface interne des
vaisseaux lymphatiques et sanguins est une vaste membrane
séreuse, au méme titre que la memhrane qui tapisse les articu-
lations et les viscéres. La justesse de cette idée est établie par
des arguments pathologiques qui démontrent la connexité de
ces surfaces de rapport. Toutefois, on réserve généralement
la dénomination de membranes séreuses aux trois groupes
suivants : 1) séreuses viscérales; 2) membranes synoviales;
3) gaines synoviales et bourses muqueuses.

1. Séreuses viscérales. — Ce sont des sacs sans ouverture qui
entourent les viscéres sans les contenir dans leur cavité; il
existe A cette proposition deux exceptions : le péritoine se con-
tinue avec la muqueuse des trompes de Fallope et le revéte-
ment des ventrl_cules du cerveau s'ouvre I:hrement dans le tissu
cellulalre sous-arachnoidien.

Feuillets : on distingue aux séreuses viscérales deux feuillets:
un pariétal et un viscéral.

Replis : elles présentent fréquemment des replis : épiploons
du péritoine, mésentére; c'est surtout dans ces replis que
siége la graisse. — L’arachnoide et la tunique vaginale en sont
dépourvus.

Caractéres physiques : le caractére physique le plus important
consiste dans ’état lisse de la surface. Ce caractére est néces-
saire pour faciliter le glissement des organes recouverts. Deux
faits contribuent A 'entretenir : 1) la présence de I'endothélium;
9) la présence d’un liquide séreux A U'intérieur de la séreuse.

Sérosité des séreuses viscérales. — Les sérosités ou transsu-
dations séreuses proviennent du plasma sanguin, exsudé
travers la paroi des vaisseaux et plus ou moins modifié A la
traversée des membranes connectives et surtout épithéliales.
Elles sont peu abondantes  I'état normal.

Ce sont des liquides transparents, incolores, jaune verdatre
ou jaune ambré, souvent fluorescents, un peu visqueux, alca-
lins comme le plasma du sang.
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On y trouve quelques éléments morphologiques (globules
blancs & mouvements amiboides). Leur composition est A peu
prés identique & celle du plasma lymphatique : beaucoup de
substances albuminoides (albumine ordinaire, sérum-albu-
mine, albuminate de potasse), de la substance fibrinogéne
(excepté la sérosité cérébro-spinale), et des traces de paraglo-
buline; on y retrouve des substances azotées telles que 'urée,
la créatine, I'acide urique, la leucine, la tyrosine; la graisse, la
cholestérine ; les sels minéraux qui existent dans le plasma
sanguin. On y rencontre en outre des gaz en dissolution, sur- _
tout de I'acide carbonique. C’est surtout la proportion d’albu-
mine qui varie dans les diverses transsudations.

Plévre. — La sérosité renferme le plus cle substance albu-
minoide.

Péncmde — La sérosité est la plus rlche en fibrinogéne et
se coagule le plus facilement.

Péritoine. — Renferme trés peu de ﬁbrmogéne

Arachnoide. — Le liquide cérébro-spinal est incoagulable;
son albumine est trés analogue A la caséine; on y frouve une
matiére ressemblant & l'alkapton, de la glucose et une assez
forte proportion de phosphates et de sels de potasse.

2. Membranes synovialesr — Ce sont les séreuses articulaires.
Se présentent non comme des sacs fermés tapissant toute la
surface articulaire, mais sous forme de tubes courts et larges,
fixés par leurs extrémités sur les bords des surfaces articulaires
des os qu’ils unissent. Ils recouvrent la surface des cartilages
dans I'étendue de quelques millimétres seulement. En se por-
tant d’un os A l'autre, les synoviales suivent rarement un trajet
rectiligne (articulationse trés serrées); le plus souvent elles
débordent par leurs extrémités I'interligne articulaire, puis se
réfléchissent sur les os pour atteindre cet interligne. Elles
présentent par conséquent deux culs-de-sac qui se regardent
par leur concavité, trés variables du reste dans leur disposition
et leurs dimensions relatives. :

Capsules fibreuses. — Dans tous les poinis articulaires ot il
n’y a que peu ou pas de parties molles protectrices ou bien
dans les points ol I'union des os doit étre solidement main-
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tenue (hanche), la membrane synoviale est intimement unie
4 sa face externe & des couches fibreuses superposées, dites
capsules fibreuses. Elles manquent en grande partie ou tout
au moins sont incomplétes, 13 ot des museles, des tendons et
des ligaments entourent les articulations, et dans les régions
ou des fonetions particuliéres nécessitent de grands déplace-
ments de la membrane synoviale (articulations du genou et du
coude). 11 est impossible, le plus souvent, d’isoler la membrane
synoviale de la capsule fibreuse ; ce n’est qu'au voisinage de
I'insertion de cette derniére sur les os que I'on voit parfois la
synoviale s'isoler et suivre un trajet distinct.

Vaisseaux et nerfs trés abondants.

Cryples synoviales : les synoviales ne renferment pas de
glandes; mais on rencontre dans quelques articulations de
petites dépressions folliculiformes (Weber et Gosselin). Leur
forme est celle de culs-de-sac plus ou moins profonds, dont le
goulot est tantdt large et béant, tant6t étroit, 4 peine appré-
ciable & I'eeil nu; Gosselin les appelle cryptes -ou follicules
synoviaua.

Pelotons graisseux : ce sont des prolongements de la syno-
viale, qui font saillie dans I'articulation et que Clopton Havers
avait considérés & tort comme des glandes destinées & la sécré-
tion de la synovie. Ils s’observent principalement dans les
articulations de la hanche et du genou; ils se présentent sous
forme de saillies ou de plis mous, jaunes ou jaunes rougeitres,
et sont formés simplement par P’assemblage d’une grande
quantité de cellules adipeuses, dans les portions trés vascu-
laires de la membrane synoviale.

Franges synoviales ou ligaments muqueux : ce sont des replis
de la synoviale qui se prolongent dans la cavité articulaire
sous la forme de lamelles & bord libre dentelé, d’excroissances
filiformes, isolées ou réunies en pinceaux. Ces franges sont de
grandeur et de forme trés variées et siégent pour la plupart
sur cette partie des séreuses qui adhére au périoste; elles
occupent ainsi le voisinage des cartilages qu’elles entourent &
la maniére d’'une couronne.

Elles sont formées presque exclusivement par des vaisseaux
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trés délicats, offrant de nombreuses anastomoses et reposant,
dans un tissu conjonetif mou peu abondant, formé de fais-
ceaux conjonctifs et de fibres élastiques rares et fines.

Villosités synoviales : elles présentent A leur bord, presque
sans exception, de petits appendices membraneux, foliacés ou
coniques, appelés villosités synoviales. Ces appendices contien-
nent rarement des vaisseaux ; ils consistent le plus souvent en
une portion centrale, formée de tissu conjonctif vaguement
fibrillaire, avec quelques cellules de cartilage isolées, et en
un épithélium trés épais par places. Dans certains cas, les vil-
losités synoviales sont creusées de cavités remplies de liquide.

Synovie. — La cavité des capsules articulaires. est lubrifiée
par de la synovie. Cest un liquide transparent, jaunitre,
filant, & réaction alcaline. Il contient de la mucine et se trouble
par l'acide acétique. Il renferme trés souvent quelques cellules
épithéliales, qui parfois ont subi la dégénérescence graisseuse,
des noyaux de cellule et desgranulations graisseuses; dans des
cas pathologiques, on y trouve aussi des globules sanguins et
lymphatiques, et des fragments de franges synoviales ou de
cartilage articulaire.

5. Bourses ou gaines synoviales. — Bourses et gaines muqueuses.
— Partout ol des muscles ou des tendons frottent dans leurs
mouvements contre des parties dures ou molles, ils sont sépa-
rés de ces organes par des espaces remplis par une petite
quantité de liquide visqueux, qui ne renferme pas de mucus,
mais plutét un principe trés analogue 4 la substance colloide.
Dans la plupart des régions, ces espaces sont limités par une
membrane spéciale de structure séreuse. Cette membrane est
constituée par un sac sans ouverture, de forme arrondie ou
allongée, qui tantot revét simplement les surfaces correspon-
dantes des tendons et des os, des os et des muscles (bourses
muqueuses), et tantot forme deux cylindres creux emboités
Pun dans l'autre et adhérents par leurs bases, le premier revé-
tant le tendon, le second tapissant la partie dans laquelle il se
meut : ce sont les gaines synoviales.

La présence de ces membranes n’est pas cependant con-
stante.
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# 2t CLASSE. — MUQUEUSES.

Les membranes muqueuses sont des appareils complexes
dans la constitution desquels entrent plusieurs tissus. Elles
tapissent I'intérieur des cavités du corps qui sont en commu-
nication avec I'air extérieur. Elles se continuent avec la peau
aux ouvertures naturelles. Elles se présentent sous forme de
membranes molles, humides, blanchitres ou rougeitres,
d’épaisseur variable, trés extensibles et élastiques et pré-
sentent A leur surl‘ace des élevures, désignées sous le nom de
papﬂles et villosités.

strnemre des mugueuses,

Quatre couches :, an,

1) Epithélium :'oni y rencontre toutes les variétés de cellules
épithéliales, formant un revétement simple ou stratifié.

2) Endothélium sous-épithélial : encore désigné sous le nom
de membrane intermédiaire ; elle se dessine au microscope sous
forme d'une ligne claire, transparente. Sa nature endothéliale
n'a été démontrée que sur quelques mugueuses; il est pro-
bable qu’elle existe dans toutes. Son épaisseur varie; elle est
le plus développée dans les muqueuses d’une épaisseur
moyenne; dans les membranes les plus épaisses et les plus
minces, lendothélium ne devient distinet que lorsqu’elles
ont séjourné pendant quelque temps dans une solution étendue
de potasse caustique. Elle est trés apparente sur la muqueuse
pulmonaire, sur celle de I'intestin et de I'utérus.

3) Derme.ou chorion : variable. Tantit constitué par du tissu
conjonctif ordinaire et des fibres élastiques, tantét formé de
tissu conjonctif réticulé (intestin). On y trouve des fibres mus-
culaires lisses, des vaisseaux, des nerfs et des glandes. La sur-
face est le plus souvent hérissée de papilles.

4) Couche sous-muqueuse : formée de tissu conjonetif lache.
Sert de moyen d’union entre la muqueuse et les parties pro-
fondes. Manque dans certaines régions : utérus, gencives, sinus
frontaux, ethmoidaux, etc.
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1. Papilles. — Formées par des proéminences. du derme.
Elles sont souvent divisées et ces divisions, parfois multiples,
leur donnent 'aspect de pinceaux A fibrilles trés déliées. Leur
surface libre est tapissée par une couche plus ou moins épalsse
d*épithélium. Chaque apille renferme une anse de. vaisseau
capillaire, qui déerit plusieurs flexuosités 4 la base des papilles
composées. Les papilles, en outre, recoivent chacune une
ﬁhre nerveuse gréle, a contours sunples et

~1I. Villosités. — Ce sont des saillies megalement serrées, que
I'on rencontre 2 la surface de certaines muqueuses (intestin) et
qui sont formées par le derme et I'épithélium.

‘II. Vaisseaus. — Les arféres des membranes muqueuses se
ramifient d’abord dans Te fissu conjonctif sous-muqueux, ot
elles produisent un réseau & mailles larges. Les plus petites
ramifications pénétrent dans le derme et y forment un réseau
capillaire. Arrivés i la surface du derme, les capillaires san-
guins constituent sous la membrane intermédiaire une couche
vasculaire trés serrée, d’ol partent des prolongements qui se
rendent dans les papilles et dans les villosités. Les vaisseaux
capillaires des membranes muqueuses sont remarquables par
P'étroitesse des mailles de leur réseau et par leur grand calibre
qui est au moins de 5 ., et qui permet aux globules sanguins
de les traverser facilement. Cest & cette disposition des vais-
seaux capillaires que les muqueuses doivent leur teinte uniforme
rosée. — Quelques membranes muqueuses (celles de la cavité
tympanique et des sinus accessoires des fosses nasales) ne ren-
ferment que peu de vaisseaux sangums et présentent une
paleur trés marquée.

Les veines sortent du réseau capillaire et accompagnent les
artéres.

Les vaisseaux lymphatiques sont trés nombreux dans les
mugqueuses. Ils forment, 4 la surface du derme, immédiate-
ment sous la membrane intermédiaire, un réseau d’origine,
qui recouvre celui des capillaires sanguins.

IV. Nerfs. — Les nerfs des muqueuses appartiennent généra-
lement au systéme ganglionnaire; cependant les muqueuses

i (A48
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des cavités buccale et nasale regoivent leurs nerfs du systéme
cérébro-spinal. La quantité de nerfs varie d’apreés les muqueuses.
Arrivés dans la couche dermatique, ils se séparent en ramus-
cules et forment les plexus terminaux, d’out sortent les fibres
primitives; celles-ci se divisent, deviennent plus gréles, pren-
nent des contours simples et se terminent dans les papilles,
suivant les modes connus.

V. Glandes. — Les muqueuses renferment beaucoup de
glandes mucipares, sécrétant le mucus, qui lubrifie la surface
de ces éléments anatomiques.

Les glandes mucipares sont simples ou composées.

1) Les glandes mucipares simples sont des glandes acineuses
simples, formées par une dépression de la membrane inter-
médiaire dans la couche dermatique de la muqueuse. On les

_rencontre dans les muqueuses gastrique, intestinale et utérine.

2) Les glandes mucipares composées sont situées dans le tissu
conjonctif sous-muqueux. Ce sont des glandes en grappe com-
posées. Elles sont formées d'un grand nombre de vésicules
réunies par groupes qui constituent des lobules. Chaque
lobule, enveloppé et séparé des autres par une couche de tissu
conjonetif, renferme une division du conduit excréteur.

VL. Différences entre les muqueuses et les séreuses. — 1) Les
séreuses ont un endothélium simple ; les muqueuses ont toutes
les variétés de cellules épithéliales; 2) les muqueuses présen-
tent un endothélium sous-épithélial qui n’existe pas dans les
séreuses; 3) le derme des séreuses est du tissu conjonctif fibril-
laire ; celui des muqueuses est variable; 4) les séreuses ne ren-
ferment ni glandes ni papilles; 5) le liquide qui lubrifie les
deux membranes est différent; 6) les séreuses tapissent’ les
cavités closes, les muqueuses tapissent les cavités en commu-
nication avec lair.

VII. Topographie des muqueuses. — Les caractéres des mem-
branes muqueuses varient beaucoup aux différentes régions
du corps ; nous ferons connaitre les caractéres spéciaux i pro-

- pos de chaque organe.
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3¢ GLASSE. — PEAU.

La peau, enveloppe générale du corps, recouvre les parties
extérieures, se moule sur leurs inégalités, en accuse toutes les
formes. Partout continue, cette enveloppe se réfléchit i travers
les ouvertures naturelles dans l'intérieur du corps, pour don-
ner naissance aux membranes muqueuses. Les limites entre les
téguments externes et les muqueuses sont constamment mar-
quées par une ligne rougeitre. Cependant la démarcation n’est
pas aussi tranchée dans la siructure que dans la couleur. Au
voisinage des ouvertures, principalement de celles de la face,
ces membranes se confondent d’'une maniére insensible; la peau
externe s'amincit et, au bord de ces ouvertures, les muqueuses
empruntent plus ou moins les caractéres de la premiere.

Caractéres physiques : 1a peau est trés résistante; elle est exten-
sible jusqu’a un certain degré, au deld duquel elle s’éraille, Son
épaisseur varie suivant les régions : trés épaisse au crane, A la
face postérieure du trone, & la partie externe des membres, elle
présente une épaisseur généralement moindre & la face, i la
paroi abdominale antérieure, & la face des membres située
dans le sens de la flexion ; elle devient excessivement mince
aux paupilres et aux parties génitales. A la paume des mains
et 4 la plante des pieds, son épaisseur est considérable.

La couleur de la peau varie suivant-les races humaines; ellé
est en rapport assez constant avec la couleur des cheveux; elle
est due & la pigmentation de I'épiderme.

Elle présente des saillies et des plis.

Les grandes proéminences sont dues aux os (comme celles du
coude, du genou, des malléoles), — ou aux muscles, — ou a
Paccumulation du tissu adipeux,

Les plis sont de diverses natures : tantdt simples rides qui
marquent le lieu de flexion des grandes articulations et qui
n'ont pas méme d’existence constante ; — d’autres servent &
donner Pexpression i la face (le pli transverse du menton, le
sillon vertical de la lévre supérieure, le sillon oblique naso-
labial); — il en est qui sont constants (plis de la face palmaire
des doigts); — enfin nous constatons encore les rides.

4 Ve~~~
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STRUCTURE.

La peau est un appareil des plus complexes; cette com-
plexité résulte des fonctions multiples qui Iui sont dévolues;
elle sert d’appareil de protection contre le milieu extérieur,
d’appareil éliminateur de certains produits, de régulateur du
calorique animal, ete. Les nombreux organes qui permettent a
la peau de remplir ces fonctions multiples peuvent étre grou-
pés en deux classes : 1) tégument commun 4 toutes les régions;
9) organes spéciaux n'existant que dans certaines régions. Ces
derniers sont au nombre de trois : 'ongle, les glandes et les
poils. L'étude compléte de Pappareil cutané se subdivise ainsi
en quatre parties.

A, — Tégument commun,

Il comprend trois parties :
I. Epiderme. — Subdivisé en cinq couches : 1) Soudhs comap
superficielle; 2) couche cornée moyenne; 3) couche claire de

Oehl; 4) couche granuleuse de Langerhans 5) réseau muqueux

de Malplghx. weld am g

II. Derme ou clmrmn — Membrane densé. dont Iépalsseur

varie de 0.3»» & 2.47; elle mesure en moyenne de 0.56 &
1.70mm, Elle est formée essentiellement par les éléments du
tissu conjonetif. On y trouve : 41°) des faisceaux de tissu con-
jonctif entrecroisés; 2° des fibres élastiques, de calibre va-
riable, le plus souvent en réseaux laches; 3°) des corpuscules
plasmatiques, les uns 4 forme endothéliale, appliqués sur les
faiseeaux de tissu conjonctif; les autres irrégnliérement étoi-
lés; 4°) des fibres musculaires lisses trés abondantes & certaines
régions (dartos, mamelon). Ces différents éléments constituent
une membrane, dans I'épaisseur de laquelle on tmuve des
vaisseaux, des nerfs et des glandes. 7 - 4+ vl ’

Leur distribution nest pas uniforme partout dans les
régions ol la peau offre une certaine épaisseur, on distingue
deux couches dans le derme : une couche superficielle ou
papillaire et une couche profonde ou réticulaire.

Couche papillaire : le tissu y est plus dense ; membrane grise
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ou rougedtre, attenante i I'épiderme et caractérisée par la
présence de papilles. Ce sont de petites élevures de la surface
du derme, demi-transparentes, flexibles, mais assez résistantes;
leur forme est celle d'un e¢dne ou d’une verrue, et elles sont
souvent divisées (papilles composées). Leurs dimensions sont
variables; leur hauteur mesure en moyenne de 55 & 100 p.;
les plus longues (112 & 225 ) se rencontrent & la paume de la
main, & la plante du pied, au mamelon, au lit de l'ongle et
aux petites lévres; les plus courtes (35 & 53 p) se trouvent &
la face (paupiéres, front, nez, joues, menton). Leur largeur
mesure en général les trois quarts ou la moitié de leur hau-
teur.

Le nombre des papilles varie beaucoup aux différentes
régions de la peau; elles sont trés abondantes & la matrice de
Pongle, 4 la paume de la main et la plante du pied ; Meissner
en a compté jusque 400 dans une ligne earrée (2mm carrés) de la
face palmaire des doigts. Leur disposition varie beaucoup
aussi : tantot réguliérement rangées, tantét disséminédes sans
ordre.

On a_divisé les_papilles en deux groupes: vasculaires et

nerveuses.
“T.és papilles vasculaires renferment la terminaison des vais-
seauix artériels; ceux-ci, arrivés -au-dessous des papilles, y
forment d’abord un plexus horizontal, d’oit se détachent des
ramifications qui pénétrent dans les papilles; les papilles
simples ne recoivent qu’une anse vasculaire, les papilles rami-
fides recoivent des anses multiples. Ces anses sont placées soit
au voisinage de 1’axe, soit prés de la surface de la papille; elles
g'élévent jusqu’au sommet de celles-ci en formant des ondula-
tions variées, i I'extrémité desquelles naissent les veines. Les
vaisseaux lymphatiques pénétrent dans les papilles et s’y ter-
minent en ececum vers le milieu de leur hauteur.

Les papilles nerveuses renferment la terminaison des nerfs.

Dans quelques régions, les papilles renferment 2 la fois un
corpuscule du tact et une anse vasculaire.

Couche réticulaire : c’est la face profonde du derme; elle est
en général moins dense que la couche papillaire. Elle présente
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l'aspect d’'une membrane blanche, percée 4 jour comme un
réseau, quelquefois nettement stratifiée dans ses couches pro-
fondes; elle circonscrit des espaces aréolaires particuliers, plus
ou moins larges, plus ou moins nombreux, qui contiennent
les follicules pileux, les glandes de la peau et une assez grande
quantité de graisse.

1. Tissu conjonctif sous-cutané. — Falsceaux de tissu conjonc- :
tif assez volumineux, entrecroisés et formant ainsi des mailles

plus ou moins arrondies, divisées & leur tour en mailles plus

petites par des faisceaux de tissu conjonetif moins volumineux. -

Entre ces faisceaux on trouve constamment des corpuscules
plasmatiques étoilés. On y trouve encore des corpuscules gra-
nuleux plus ou moins volumineux, analogues aux corpuscules
blanes du sang, & noyau arrondi ou elliptique.

Pas ou peu de graisse aux oreilles, paupiéres, scrotum,
pénis, nymphes; & toutes les autres régions du corps, nombre
variable de cellules graisseuses dans les mailles formées par les
faisceaux de tissu conjonctif; I'élément graisseux est parfois
assez important pour constituer une membrane adipeuse ou
pannicule adipeux, de 2  14.millimétres d’épaisseur.

A certaines régions (tronc, cuisse) la partie la plus profonde
représente une aponévrose assez dense, dépourvue de graisse :
cest le fascia superficialis, quiadhére aux parties sous-jacentes
tantdt trés lichement, tantot par des adhérences trés résis-
tantes.

La face externe de ce tissu conjonetif sous-cutané adhére le
plus souvent intimement au derme, notamment dans les
régions ol les follicules pileux s'enfoncent dans ce dernier
(téte); au contraire, les membranes adipeuses un peu épaisses
se séparent en général facilement du derme.

Ce tissu renferme beaucoup de vaisseaux, qui envoient des
ramuscules plus ténus aux pelotons graisseux, aux follicules
pileux et aux glomérules sudoripares.

B, — Ongles.

Leur structure est connue (voir p. 117).
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C. — Glamlas cla la_peaun.

"(.

Il y en a de trois espéces : 1) sudorlpares 9) cérumineuses ;
3) sébacées.

I. Glandes sudoripares. — Siége : répandues dans la peau tout
entiére, excepté celle qui revét la face concave du pavillon de
Poreille, celle du conduit auditif, du gland du pénis, de la
lame interne du prépuce et celle d’'un petit nombre d’autres
régions; elles s'ouvrent 4 la surface du corps par de nombreux
orifices trés étroits, appelés pores. — Nombre : varie. Krause
en a trouvé 400 4 la joue et 2,736 4 la paume de la main, par
pouce carré,

Aspect général. — Ce sont des glandes tubuleuses simples
glomérulaires, formées par un tube délicat, trés tortueux, de
49 4 330 w de diamétre ; il présente une partie disposée en
canal plus ou moins ondulé et une portion profonde constituée
par son enroulement, sous forme de glomérule. La longueur
de ce canal est en rapport avec I’épaisseur de la peau. GCe
canal conserve ordinairement le méme calibre dans tout son
trajet. St s gt { TT E b Tt i

lomérule_glandulaire présente sous forme d’une
petite masse arrondie ou ovalaire, de couleur jaune ou jaune
rougedtre et d'un volume variant de 0,2 4 0,3 millimétres. Il
siége ordinairement dans la portion réticulaire du derme et
est entouré de graisse; dans les glandes les plus volumineuses,
siége dans le tissu conjonctif sous-cutané (aisselles, paupieéres,
pénis, scrotum, paume de la main, plante du pied).

Wy%dwt  sudorifire so dégaga.da,
Pextrémité supérieure du glaméLlu sous forme dln canal

sinTple; Sélevant verticalement et un peu en serpentant  tra-
vers le derme ; il pénétre dans I'épiderme, en passant entre
les papilles, jamais en traversant le sommet de ces derniéres.
LA il commence & se contourner en spirale, et, suivant 'épais-
seur de 'épiderme, & décrire deux 2 seize tours de spire plus
ou moins grands, pour souvrir enfin par un petit orifice .
arrondi et quelquefois infundibuliforme ou erifice sudoral,
A la surface libre de I'épiderme, trés rarement dans l'intérieur
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_d’un-fellicule pileux. Parfois les canaux excréteurs de deux
glandes sudoripares se réunissent en un seul conduit.

_l_@_}gngg%r des conduits sudoriféres dépend du siége de la

glande et de P'épaisseur de 1a peau. Ces conduits sont toujetirs

plﬂwmmww_ glomérule glan-

dulaire; leur diamétre reste le méme jusqu’au ‘ﬁ"éThTOEE\Tfs
pénétrent dans la couche de Malpighi : 14 il devient au moins
deux fois plus considérable.

Structure. — Deux éléments essentiels entrent dans la con-
stitution de la paroi du canalicule sudoripare :

1) Membrane propre, anhyste, de nature endothéliale.

9) Epithélium enchymatique, constitué par des cellules po-
lyédriques disposées en une ou plusieurscouches et renfermant

TEEE?JETnent des granulations brunitres et des gouttelettes
graisseuses.

La membrane propre est doublée extérieurement par une
couche de tissu conjonetif, servant de support aux vaisseaux et
aux nerfs. Dans les glandes les plus volumineuses (aisselle,
racine du pénis et autour du mamelon), la couche externe de
tissu conjonctif renferme ‘des fibres musculaires lisses & direc-
tion longitudinale.

Les conduits sudoriféres ontla méme structure que la partie
essentiellement glandulaire : 1) enveloppe externe de tissu
conjonetif, renfermant des fibres musculaires lisses dans les
conduits les plus volumineux; 2) une membrane endothéliale;

3) deux couches de cellules polygonales & noyau, sans granu-
lations pigmentaires.
spindes  Vaisseaux sanguins : se ramifient dans la tunique externe
w""conjonctive et constituent sous I'endothélium dialytique un
wlﬂ*“” réseau plus ou moins serré. La richgsse du réseau vasculaire
il wop= " est en rapport avec I'importance des fonctions de ces organes.
1~ Hﬂ\h&lvf mﬁyj—LL; sheur es ﬁmﬁg ;%ﬁe?él}ﬁrtémlsﬁgrﬁmp
i dans les petites glandes. Dans les grosses glandes, au egntraire, ;’-: m-
on rencontre une substance plus ou moins molle, grisitre ou Mht
blanc jaunitre, qui, examinée au microscope, présente de ./ Z
nombreuses granulations plus ou moins foncées, des noyaux ;™
et des cellules épithéliales.

IR e i el g

Lo

”
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La composition chimique de la sueur n’est pas bien connue,
parce que ce produit se trouve toujours mélé i des débris
épithéliaux et & de la matiére sébacée. On a signalé parmi les
éléments qui entrent dans sa constitution I'urée, des acides
gras volatils (acétique, butyrique, propionique, caprique,
caproique, caprylique, formique, sudorique), de la cystine, de
la glucose (chez les diabétiques), de l'acide hippurique, de
Parsenic et du mercure chez les sujets soumis & 'administration
de ces agents ; les sels anorganiques signalés sont le chlorure
de sodium, le chlorure de potassium, du phosphate de sodium
et des traces de sulfates. Dans certains cas la sueur renferme
de la matiére colorante que I'on a rapportée A I'indigo.

Quelque contradictoires que soient les chiffres fournis, on
peut conclure des analyses que la sueur est un des produits
de sécrétion renfermant le plus d’eau, ainsi qu'une proportion
trés notable de chlorures alealins, et tout particuliérement du
chlorure de sodium.

II, Glandes cérumineuses. — Siége : dans la portion cartilagi-
neuse du conduit auditif externe, entre la peau et le cartilage,
au sein d'un tissu conjonctif sous-cutané serré et peu riche en
graisse.

Caractéres généraux. — Ce sont des glandes tubuleuses sim-
ples glomérulaires, comme les glandes sudoripares. Le glomé-
rule présente une couleur brunatre. Il est formé par les cir-
convolutions multiples du tube glandulaire. Ce tube présente,
mais non constamment, de petits diverticules latéraux. Il
s'éléve verticalement du glomérule, traverse le derme et I'épi-
derme, et s'ouvre le plussouvent par un orifice spécial arrondi ;
dans quelques cas, il débouche a la partie supérieure du folli- *
cule pileux.

Structure. — Le tube glandulaire est formé de deux parties
essentielles :

1) Une membrane propre.

2) Un épithélium enchymatique simple, de cellules polygo-
nales; ces cellules contiennent, soit des granulations pigmien=
taires plus ou moins abondantes, d’un jaune brunitre, soit

“des gouttelettes de graisse. L'épithélium du conduit exeréteur
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est formé de plusieurs couches de cellules A noyau, sans gra-
nulations graisseuses ou pigmentaires.

La membrane propre est doublée extérieurement d’'une :
enveloppe fibreuse, qui renferme une couche de fibres muscu-
laires lisses & direction longitudinale.

Vaisseaux. — La distribution est la méme que celle des
glandes sudoripares.

CERUMEN. — Substance visqueuse plus ou moins solide, de
couleur jaune ou brunitre. Il renferme des cellules graisseuses,
de la graisse libre, des granulations pigmentaires jaunes ou
brunitres, un peu de liquide limpide; on y trouve souvent
des éléments étrangers (débris de poil, acarus folliculo-

rum, efc.).
Composition chimique.
L5 NEe i B i e A D)
Matiéres grasses dlssoules dans I éther T e L)
Savon de potasse, soluble dans I'alcool . . : 0 380
Savon de potasse, soluble dans I'eau; insoluble danslalconl 0 140
Matiére organique insoluble . . . . . . . . . . . 0420

Chaug et sondes wP M o L et ¥l P e g 1.1
1 000

IIl. Glandes sehacées. — Petites glandes acineuses blanchitres,
le plus souvent situées au-dessous de la peau, quelquefois
dans I'épaisseur méme du derme.

Siége : se rencontrent surtout dans les régions couvertes
de poils. Elles manquent i la paume des mains et a la plante
despieds ; elles serencontrent aussi dans quelques points de la

. peau, qui sont dépourvus de poils, comme les petites lévres et
les ailes du nez. Elles sont le plus développées au pourtour de
'anus, dansles lévres de la bouche et au pourtour des narines.

Forme : ces glandes, situées dans le derme, ont des formes
trés diverses : les plus simples sont de petits utricules piri-
formes ou un peu allongés; d’autres sont des glandes en
grappe, formées d’utricules ou de vésicules au nombre de
deux, trois ou plus (jusque 30), réunies par un pédicule plus

ou moins -court; d’autres fois, deux, trois grappes simples,
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/.0 plqs, sont implantées sur un canal excréteur commun, et
%, produisent une petite glande en grappe composée. 1l existe

L4/

encore des formes intermédiaires.

Elles s’ouvrent ordinairement par des orifices étroits dans
les follicules des poils, avec lesquels elles sont presque tou-
jours en connexion; de 1A le nom de glandes des follicules
pileux qu’on leur a donné. Le développement des glandes séba-
cées et des poils est le plus souvent en raison inverse : une
glande volumineuse s'ouvre dans un follicule pileux peu déve-
loppé. 11 y a toujours plusieurs glandes sébacées pour un seul
follicule pileux et elles I'entourent circulairement.

Structure : deux éléments :

1) Membrane propre : plus ou moins épaisse, doublée de
tissu conjonctif et dont le point de départ est dans un follicule
pileux, ou, pour les glandes indépendantes, dans le derme.
Hesse a décrit autour des glandes pileuses dnt__a( l'aisselle une
couche épaisse de fibres-cellules, Eiitbrassant Iﬁfﬁzdiatement
les culs-de-sac et limitée extérieurement par une zone homo-
géne qui la sépare du tissu conjonetif ambiant.

2) Cellules épithéliales arrondies ou ovalaires, 4 noyau, répon-
dant A trois variétés : 1°) celles qui tapissent la membrane de
support d'une couche unique, rarement double; elles renfer-
ment des granulations graisseuses en quantité variable; 2¢) des
cellules plus rapprochées de I'axe de la glande, renfermant
plus de graisse; 3°) au centre de l'alvéole, des cellules de 36 &
65 1, distendues par de la graisse au point de ressembler &
de grosses cellules adipeuses; on y retrouve rarement un
noyau.

Le conduit excréteur est formé par une enveloppe de tissu
conjonctif, une membrane propre et un épithélium. On
retrouve & Pintérieur de ce conduit les cellules sébacées de
l'alvéole glandulaire; ces cellules finissent par pénétrer dans
le follicule pileux, ol elles occupent I'espace qui existe entre
le poil et I'épiderme pour étre enfin expulsées.

Vaisseauz : réseau capillaire autour de la glande.

Mode de séerétion : le produit de sécrétion ou matiére sébhacée

est constitué par les cellules sébacées intactes ou éclatées. La

.
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sécrétion améne ainsi au dehors un produit morphologique.
Dans certains cas, la cellule sébacée créve dans l'intérieur de
Palvéole; I'enveloppe s'accumule parfois dans Pintérieur de la
glande et y constitue une tumeur (comédon).

MamiERe sépacte. — La matiére sébacée est une substance
grasse, onctueuse, destinée A oindre, A lubrifier Ia peau. Si
Pépiderme n’était pas toujours lubrifié, il tomberait en pla-
ques. Elle est demi-fluide, 2 I'état frais et & la température du
corps, mais sur le cadavre elle acquiert la consistance du
beurre ou du fromage mou.

Composition chimigue,

e TR AP R e L Sive SRt
Acides gras (butyrique, salicylique, capruquc} R T VICHE | o
Palmitine et traces de cholestérine - . . , . . . =
Epithélium et albumine . . . - . . . . . . . . . 6418
SAISATOREMNGNES o s N o i e e e e e s 11.8

Les sels anorganiques sont surtout formés de chlorures et
de phosphates alcalins.

Pk D, — Polls,

Définition. — Les poils sont des productions épidermiques
cylindriques, qui plongent dans des dépressions arrondies de
la peau, désignées sous le nom de follicules pileux, et qui se
développent aux dépens d’un organe situé au fond du follicule
et appelé papille du poil.

On distingue done deux parties essentielles : le poil propre-
ment dit et le follicule pileux dans lequel la tige est implantée.
Le poil proprement dit est constitué par la fige qui dépasse
en majeure partie la surface de la peau,|et. la racine qui est
une dilatation bulbeuse de la tige.

Distribution. — On les trouve 2 fouto la’surface du corps
de ’homme, excepté i la paume des Thains, A la plante des
pieds et aux paupiéres supérieures. ©

Variétés. — Leur volume et leur nombre varient beaucoup
suivant les régions, les individus, I'age, le sexe et la race. On
peut les grouper en quatre variétés :
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1) Poils mous et longs, mesurant de 3 cent, 4 1 métre et plus
de longueur, et 50 & 110 p d'épaisseur; on les rencontre a la
téte, a la barbe et aux parties génitales.

2) Poils courts, raides et épais : mesurant de 6 millim. &
1.3 centim. de longueur, sur 56 & 120 p d’épaisseur; ils se
trouvent aux cils, aux sourcils, aux narines et au conduit
auditif externe.

3) Poils courts et fins, encore désignés sous le nom de poils
follets ou duvet (lanugo); la longueur varie de 2 & 14 millimétres
et I'épaisseur de 13 a 22 p.: sur presque toute la surface du
corps.,

4) Poils tactiles : certains poils recoivent des terminaisons
nerveuses spéciales (les cils, les petits poils des pommettes et
des ailes du nez).

Composition chimique : les cheveux fournissent une propor-
tion de cendres représentée par 0,258 & 0,474 °/,. [1s renferment
beaucoup de soufre (de 3.74 7.9 °/,), surtout & I'état de sulfates
de sodium et de calcium, en partie comme matiére protéique;
des graisses neutres (trioléine, trimagarine et triélaine); des
carbonates de sodium, de calcium et de magnésium ; du phos-
phate de calcium, de la silice et de 'oxyde de fer (8,388 pour
100 parties de cendres ou 0.038 & 0.090 pour 100 parties de
cheveux). On a voulu établir un rapport entre la couleur des
cheveux et la proportion de fer qu’ils renferment ; des analyses
plus précises ont établi que ce rapport n'existe pas. Il reste
acquis que le fer s'élimine en proportion appréciable par les
poils, surtout par les cheveux bruns.

Coloration :varie beaucoup. Se modifie & I'état physiologique
par les progrés de I'ige. Le changement de coloration se pro-
duit parfois rapidement sous l'influence d’émotions morales
vives. Ce sujet est peu connu.

Nutrition : se fait par les vaisseaux de la papille.

Structure du poil. — 11 y a lieu de I'examiner & un point de
vue spécial pour les différentes parties du poil; les désignations
externe et interne dont nous nous servons sc rapportent i
Paxe du poil.
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I. — Tige du pell.

Aspect extérieur. — En général droite et cylindrique dans
les cheveux lisses; ondulée et un peu aplatie dans les cheveux
qui frisent, contournée en spirale et tout 2 fait plate ou lége-
rement cannelée dans les cheveux crépus et laineux. Les bords
sont dentelés.

~Structure : trois éléments :

1. Epiderme ou cuticule. — Pellicule transparente trés fine
formant au poil une enveloppe compléte, intimement adhé-
rente i la substance corticale. Se compose d’une couche simple
de cellules imbriquées, dont I'épaisseur varie de 5 & 8 p. Les
cellules affectent la forme de lamelles plates irréguliérement
polygonales,sd bords péles, et sont dépourvues de noyau. Au
niveau de la racine elles sont remplacées par des cellules &
noyau. Elles sont insolubles dans les alealis et I'acide sulfurique
concentré.

2. Tissu cortical ou fibreux. — C’est la portion la plus impor-
tante des poils, dont elle détermine la forme. — Aspect : strié
dans le sens de la longueur et trés souvent marqué de raies ou
. de points foncés. Transparent dans les poils blancs, partout
ailleurs coloration plus ou moins foncée, parfois réguliére-
ment, parfois irréguliérement répartie. — Elément morpholo-
gique : en soumettant le poil & Taction de I'acide sulfurique
concentré et de la chaleur, on obtient de longues fibres apla-
ties qu’une action prolongée du réactif décompose en fibres-
cellules, appelées lamelles du tissu fibreux ou fibres-cellules de
l'écoree, qui sont les derniers éléments de la substance fibreuse.
Ces fibres-cellules sont aplaties et généralement fusiformes ;
leur longueur varie de 54 & 68 p., leur largeur de 4 & 11 ., leur
épaisseur de 30 & 36 +. Elles ont une surface inégale et des
bords irréguliers. Elles sont unies plus intimement par leurs
extrémités que par leurs faces; souvent séparées les unes des
autres par des espaces remplis d’air.

Contenu : elles renferment un noyau fusiforme long de 22
236 p et large de 1 A 3 p. Elles renferment en outre souvent



APPAREILS DE REVETEMENT. — PEAU. 239

du pigment en granulations variables quant & leur forme et &
leur grandeur.

Leur contenu est parfois coloré par de la matiére colo-
rante 4 I'état de dissolution. La coloration des cheveux est
due a la coloration de la substance fibreuse par le pigment
grenu ou la matiére colorante dissoute. L’effet des granula-
tions noirdtres, brunes ou rousses, se combinant 4 la couleur
de la substance fondamentale et & la couleur de la moelle
quand elle existe, donne au cheveu I'aspect qu’il présente. Ces
diverses sources de coloration manquent dans I'albinisme. La
matiére colorante dissoute fait défaut dans les cheveux blancs;
elle est peu abondante dans les cheveux blond clair, trés abon-
dante au contrairedans les cheveux chitains ou roux, ainsi que
dans les cheveux noirs, ou elle suffit, A elle seule, pour pro-
duire une couleur rouge intense cu brune.

3. Substance médullaire. — Elle consiste en une trainée occu-
pant le centre du poil, depuis la région qui surmonte la bulbe
jusqu’au voisinage de la pointe. Elle manque trés souvent dans
les poils follets et dans les cheveux colorés, trés rarement dans
les poils courts et gros, dans les poils longs et dans les che-
veux blancs. — Constitution : la substance médullaire est con-
stituée par des cellules médullaires, de 16 & 22 ., polyédriques,
A angles arrondis et réguliérement disposées les unes au-dessus
des autres; quelques-unes ont un noyau. Elles renferment
des granulations pigmentaires et des granulations brillantes &
contenu foncé, que les uns considérent comme des granulations
graisseuses, les autres comme des bulles d’air. — Dimension :
le diamétre de la moelle est en général & celui du poil entier
comme1: 3 ou : 5. Il est le plus considérable dans les poils
courts et gros, le plus faible dans les poils follets et dans les
cheveux.

II. — Racine du poil.

La racine est la portion du poil contenue dans le follicule
pileux; elle est déprimée & la partie médiane de son bord infé-
rieur et constitue ainsi une sorte de calotte qui loge la papillé
du poil.

o
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A mesure que I'on approche de la racine, la substance cor-
ticale devient graduellement plus molle et finement fibreuse:
d’abord, granuleuse ensuite. Les lamelles prennent d’abord

~une consistance moindre et affectent, de plus en plus nette-

ment, la forme de cellules allongées, & noyaux allongés trés
visibles. La cuticule et la substance médullaire sont transfor-
mées en éléments analogues.

La racine elle-méme n’a plus de structure fibreuse; on n’y
rencontre que des cellulés qui ont un noyau apparent et dont
la forme varie d’aprés le siége ; les cellules internes sont cylin-
driques et perpendiculaires i la surface de la papille; les cel-
lules les plus externes sont aplaties contre le follicule pileux
et les cellules intermédiaires sont polyédriques.

En résumé, la racine du poil est constituée par des cellules
4 noyau, qui ne se distinguent des eellules profondes du réseau
muqueux de Malpighi que par une couleur plus foncée.

1Ii. — Gaines de la racine.

Elles constituent le prolongement de 'épiderme a Pintérieur
du follicule pileux. Elles sont au nombre de trois :

1) Feuillet interne ou gaine de Huzley : plan unique de cel-
lules polvgonales renfermant des noyaux distinets, souvent
terminés en pointe. C'est le prolongement de la cuticule.

9) Feuillet moyen ou gaine interne de Henle : lamelles
oblongues sans noyau, paralléles a I'axe longitudinal du poil.

3) Feuillet externe : couches multiples de cellules épithé-
liales dont les plus externes sont cylindriques et i noyau
arrondi; les cellules intermédiaires sont. polyédriques et les
plus internes sont aplaties & noyau ovalaire. Ce feuillet externe
est la continuation de la couche muqueuse de Malpighi, réflé-
chie & travers le collet du follicule pileux.

Ces trois feuillets descendent jusqu’au fond du follicule et
remontent dans une faible étendue le long de la papille du
poil. Ils forment ainsi dans le follicule pileux un cul-de-sac,
dont la face interne est constituée par la racine du poil. Cest
dans ce cul-de-sac que viennent déboucher les glandes sébacées.
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1¥, — Follleule pileux.

(est une dépression en cul-de-sac du derme; il est tapissé
A sa face interne par les gaines de la racine; il Souvre 4 la sur-
face de la peau par une ouverture infundibuliforme, précédée
d’un étranglement, qui porte le nom de col du follicule; les
glandes sébacées débouchent prés du col.

Siege : ceux des poils follets ne dépassent pas les couches
superficielles du derme; ceux des poils gros ou longs péné-
trent généralement dans les couches les plus internes du
derme et méme dans le tissu conjonctif sous-cutané, 4 une
profondeur variable.

Structure : trois feuillets.

1) Feuillet interne ou membrane transparente : correspond &
la membrane intermédiaire endothéliale des muqueuses; elle
mesure 5 a 8 . d’épaisseur, n’est altérée ni par les acides ni
par les alealis; le nitrate d’argent fait ressortir sa strueture
endothéliale. Elle tapisse la face interne du follicule jusqu’au
collet de la papille, ot elle disparait en s'amincissant graduel-
lement. Elle ne renferme ni nerfs ni vaisseaux.

2) Feuillet moyen (couche fibrillaire interne de Kolliker) :

formé par la réflexion dans le follieule pileux de la couche
superficielle du derme; il tapisse tout le follicule et se con-
tinue au fond avec la papille du poil, qui se trouve ainsi pédi-
culisée sur lui.
- II est constitué par des faisceaux de tissu conjonctif, séparés
par une substance trés riche en noyaux transversaux. L'impré-
gnation au nitrate d’argent délimite de nombreux espaces fusi-
formes, dont la signification n’est pas bien connue : les uns
les considérent comme des fibres musculaires lisses, d’autres
comme des éléments du tissu conjonctif.

Cette couche renferme de nombreux vaisseaux ; pas de nerfs.

3) Feuillet externe (tégument fibrillaire externe -de Kolli-
ker) : prolongement de la couche profonde du derme. Consti-
tué par des faisceaux serrés de tissu conjonetif, paralléles
Paxe,du poil, et des corpuscules plasmatiques fusiformes. Il
renferme une artére et une veine qui entourent comme d'un
16
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treillis le fond du follicule pileux; ces vaisseaux envoient des
ramifications dans le feuillet moyen et pénétrent avec les fais-
ceaux de tissu conjonctif dans la papille du poil. On y trouve
des fibres nerveuses & moelle.
Cest A ce feuillet que se fixent les muscles arrectores
pilorum.
V. — Papille du poil,

C’est un organe en forme de champignon qui pénétre la
racine du poil en la déprimant. On lui distingue un collet
étroit et un corps plus volumineux, se terminant par un som-
met saillant. — Volume : en moyenne deux fois aussi long que
large; ’épaisseur’(non la longueur) est en rapport avec la lon-
gueur du poil. — Structure : faisceaux de tissu conjonetif,
continus & ceux du feuillet moyen du follicule pileux; nom-
breux noyaux arrondis et cellules nucléaires arrondies. Le
collet de la papille est recouvert par la membrane endothé-
liale du follicule, qui lui donne un aspect lisse ; elle disparait
au corps et au sommet.

ﬁmﬂﬂem dans la papille; elles se confondent
prés du sommet en un tronc unique, qui donne naissance
deéux veines. Des fibres nerveuses médullaires ont été pour-
suivies jusquau collet de la papille.

E. — Gené¢se de la peau.

Le systtme cutané se développe aux dépens de deux par-
ties : 1) le feuillet corné de I'embryon ; 2) la couche superfi-
cielle du feuillet moyen, appelée feuillet cutané.

C'est aux dépens du feuillet moyen que se forme le derme
et aux dépens du feuillet corné que se forme I'épiderme.

Epiderme. — Dés la cinquiéme semaine, le feuillet corné se
compose de deux couches de cellules : une superficielle, de cel-
lules réguliérement polygonales, et une inférieure, de cellules
plus petites. — La premiére de ces couches correspond 2 la
cuticule, la seconde au réseau muqueux de Malpighi. — La
prolifération des cellules les plus petites rend le réseau muqueux
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plus consistant et la cuticule s'épaissit par la transformation
que subissent ces éléments.

Derme. — Jusqu'd quatre i cing semaines, cette partie est
exclusivement composée de cellules arrondies et fusiformes.
Au quatriéme mois on voit apparaitre les premiers amas grais-
seux et une premiére division des rangées de cellules en rangées
distinctes stratifiées. Les papilles n’apparaissent qu’au sixiéme
mois.

Poils. — A partir de la fin du troisidme mois ou au commen-
cement du quatriéme, les premiers rudiments des poils se
montrent sous forme de prolongements solides du réseau de
Malpighi dans le derme; leurs cellules sont les mémes que
celles de la couche muqueuse. Vers la quinziéme semaine, ces
mamelons s’entourent d’'une enveloppe sans structure, en con-
tinuité avec une pellicule amorphe trés délicate interposée
entre le derme et le résean de Malpighi ; en dehors de cette
enveloppe, il s’en produit une seconde, formée par une simple
couche de cellules dérivant du derme. Dans la dix-huitiéme
semaine, les rudiments pileux sont constitués par deux parties
distinctes : une masse centrale, conique, élargie 4 sa partie infé-
rieure, et une couche corticale amincie vers le bas.

Cette séparation s’accentue et le eone interne, devenu plus
long et plus large, se subdivise en une produection axile plus
sombreet en une autre extérieure qui est transparente et claire :
la premiére est destinée & devenir le poil, la seconde la gaine
interne de la racine. Simultanément la papille du poil s’accuse
davantage et le follicule du poil se dessine.

A cette époque le sommet des poils vient reposer contre la
couche de Malpighi, sans atteindre la couche cornée de I'épi-
derme.

Le développement ultérieur du poil est simple : les follicules
sallongent de plus en plus; les poils eux-mémes commencent
A croitre et percent I'épiderme, par la pression continue qu’ils
exercent sur ce dernier. Cette éruption des poils commence 3
la fin du cinquiéme mois (& la téte. et & la région des sourcils)
et finit de la vingt-troisiéme & la vingt-cinquiéme semaine(sur
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les membres). Ces poils embryonnaires (poils follets on duvet)
continuent & croitre trés lentement jusque vers la fin de la vie
embryonnaire. Cependant déji pendant la vie feetale une partie
de ces poils est éliminée dans le liquide amniotique.

Peu de tempsaprés la naissance, ils tombentet font place a des-
poils définitifs. Ce processus a pour point de départ les folli-
cules des poils follets, qui donnent naissance, au niveau de
leur extrémité, A des bourgeons; ceux-ci constitueront les
nouveaux poils. En termes plus précis, ces bourgeons naissent
de la gaine externe de la racine des follicules anciens, laquelle
gaine n'est autre chose que le réseau de Malpighi de ces der-
niers, et se développent exactement d’aprés le méme type que
les follicules pileux de I'embryon.

Ongles. — C'est au troisiéme mois de la vie intra-utérine que
commence le développement de I'ongle. A cette époque, le lit
de l'ongle et la rainure onguéale se distinguent du reste du
derme par une hypertrophie locale de ce dernier, d’oit ré-
sulte le pli sus-unguéal. Au quatriéme mois on voit apparai-
tre entre la zone cornée, composée d'une couche unique de
cellules, etle réseau muqueux du litde 'ongle une couche simple
de lamelles aplaties. Ces lamelles doivent étre considérées
comme les premiers rudiments de I'ongle ; celui-ci est d’abord
complétement enveloppé par I'épiderme. Jusqua la fin du
cinquiéme mois, il reste caché sous la couche cornée de I'épi-
derme et dépourvu de bord libre. Celui-ci. n’apparait que dans
la seconde moitié du sixiéme mois.

Glandes sudoripares. — Les premiers rudiments n’apparaissent
qu'au cinquiéme mois de la vie embryonnaire. Ce sont dans
Porigine de simples excroissances de la couche de Malpighi,
excroissances tout 4 fait pleines, dont la forme rappelle celle
d’une bouteille. Plus tard ces excroissances s'allongent, et dans
Je cours du sixiéme mois elles forment des appendices gréles,
légérement tortueux et renflés A leur extrémité libre. Jusqu'a-
lors elles sont encore exclusivement composées de petites cel-
lules arrondies. Ce n’est qu’au septiéme mois que les glandes:
présentent dans leur intérieur un canal ; & peu prés a la méme

.
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époque, les extrémités des rudiments glandulaires grossissent
considérablement et se recourbent en forme de cornue. Pen-
dant ce temps, les cavités glandulaires s'ouvrent & I'extérieur et
'on voit se former les orfices sudoraux,

Glandes cérumineuses. — Mode de développement semblable &
celui des glandes sudoripares.

Glandes seéhacees. — Elles commencent & se montrer du qua-
tridme au cinquiéme mois de la vie feetale, sous la forme d'ex-
croissances de la gaine externe de la racine des follicules pileux.
Ces excroissances, d’abord de forme verruqueuse, deviennent
ensuite piriformes ou en bouteille; puis les cellules les plus
internes subissant une dégénérescence graisseuse physiologi-
que, une cavité apparait dans ce rudiment de glande. Cette
gialsse, qui constitue le premier produit de sécrétion, est éva-
cuée dans le follicule pileux, dont le poil, pendant ce temps, a
perforé I'épiderme.

Le développement ultérieur des glandes sébacées est facile A
comprendre ; par suite d'une hypertrophie de la eouche cellu-
laire externe des utricules glandulaires primitifs, il se déve-
loppe & la surface de ces derniers des espéces de bourgeons
d’abord solides, mais qui subissent peu & peu des modifications
analogues & celles que nous avons déerites pour les premiers
rudiments de la glande et se transforment de cette maniére en
vésicules glandulaires ; celles-ci 4 leur tour donnent naissance
par le méme mécanisme 3 des vésicules secondaires, et c'est
ainsi que se forment des grappes simples d ahord ensuite de
plus en plus composées.

DEUXIEME GROUPE.

APPAREIL CIRCULATOIRE.

11 comprend un grand nombre d’organes, dont chacun
remplit une fonction spéciale relative & la circulation du sang.
Ils sont tous constitués essentiellement par I'endothélium -
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vasculaire; velui-ci forme & lui seul les capillaires les plus

etits et dans les autres parties de I’appareil il est renforeé par
du tissu conjonctif, du tissu élastique et du tissu musculaire en
proportions variables.

ire CLASSE. — VAISSEAUX CAPILLAIRES SANGUINS.

Siége : dans tous les tissus, excepté dans I'épiderme, I'épi-
thélium, l'endothélium, le cartilage et les parties dures des
dents. Ils sont intermédiaires aux artéres et aux veines partout,
excepté dans les corps caverneux des organes génitaux et du
placenta utérin. La continuité entre lestrois ordres de vaisseaux
esl établie essentiellement par Pendothélium vasculaire, qui
forme un tout continu dans tout le systéme circulatoire.

Caractéres physiques : ce sont des tubes microscopiques,
cylindriques, A calibre variable; quelques auteurs en admettent
qui sont inférieurs au diamétre des globules rouges les plus
petits (£ ») : on avait formé de ces derniers la classe des
vaisseaux séreux, qui ont joué un grand réle dans les théories
anciennes de I'inflammation. En général , le calibre des capil-
laires est en rapport inverse avec leur nombre: 4.5 4 6.7 . dans
les nerfs, les muscles, la rétine, les follicules de Peyer; 6.7 &
11 11 dans la peau et les muqueuses; 94 15 p dans les glandes
etles 0s; 18422 u danslasubstance compacte des os (modifiés?).

Mode de distribution. — Ils s’anastomosent entre eux en
formant des réseaux dont la disposition est presque constante
et caractéristique pour un organe déterminé. La forme dépend :
1o de la-disposition des parties élémentaires de I'organe :
certains éléments histologiques ne sont jamais pénétrés par
les vaisseaux (fibres musculaires striées, faisceaux de tissu
conjonctif, tubes nerveux, cellules de toute espéce et vésicules
glandulaires) ; les capillaires constituent autour de ces éléments
des réseaux de forme variable : tantit allongés, tantdt plus ou
moins arrondis; 2° de P'activité des fonctions de Forgane : plus
Pactivité d’'un organe est grande, plus le réseau capillaire qui
alimente cet organe est serré.

e
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Variétés. — Robin a classé les capillaires en trois variétés,
qui sont dailleurs continues I'une A lautre; un capillaire de
la premiére catégorie, & mesure qu'il se rapproche du systéme
veineux ou du systéme artériel, passe 2 la deuxiéme variété, et
encore plus insensiblement de la deuxiéme A la troisiéme.
Cette transformation se fait par 'adjonction d’éléments nou-
veaux, tels que fibres-cellules et fibres conjonctives, sur la
paroi e\ternc du capillaire de la premiére variété. On divise
les capillaires en trois groupes :

I. Capillaires de la premiére variété. — Ce sont des tubes

] mesurant de 3 4 7 i1 de diamétre, constitués par une membrane

/y élastique, contractile (?), lisse sur ses deux faces. Cette mem-
brane est tantot trés mince et 4 simple contour, tantét plus
¢paisse, & double contour, et offrant de 1.8 4 2 p. d’épaisseur.
Elle présente & sa surface ou dans son épaisseur des noyaux
de cellules longitudinaux de 4 4 6 . de longueur, i axe longi-
tudinal paralléle & celui du vaisseau ; ces noyaux sont irrégu-
lierement distribués, alternant parfms

N Structure. — Membrane endothéliale, dont la nature cellulaire
est démontrée par I'imprégnation au nitrate d’argent (1/5 /) ; les
cellules sont fusiformes dans les petits capillaires, polygonales
dans les plus grands. La substance cellulaire est plus dense et
granuleuse au centre, autour du noyau, plus claire sur les
bords. On peut isoler complétement les cellules les unes des
autres au moyen d’une solution de potasse & 35 /.

x L'imprégnation au nitrate d’argent donne deux ordres d’élé-
ments intercellulaires : 'un sous forme de lignes noires qui
limitent les cellules, I'autre sous forme de taches arrondzes(%-_g
Arnold les a consndérés comme des stomates ou ouvertures
préformées, destinées 4 livrer passage aux globules rouges et
blancs dans le processus de la diapédése. Ces zones ne sont
pas des stomates, ce sont des amas plus abondants de matiére
intercellulaire, formant des bouchons qui peuvent étre forcés
par le passage des globules.

I, Capillaires de la deuxiéme variété. — Mesurent de 30 & 70 .
La paroi se couvre peu 4 peu d'une couche de fibres-cellules
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ou fibres musculaires lisses appliquées contre elle, en dehors,
dans une direction perpendiculaire & son axe. Ces fibres sont
d’abord un peu espacées, puis se rapprochent et finissent par
former une véritable couche continue.

1L Capillaires de la troisiéme variété. — Ils font suite aux pré-
cédents ; largeur de 60 & 150 p. On peut les envisager comme
des vaisseaux de la variété précédente, recouverts, en dehors
de la couche des fibres-cellules, par une eeconde couche de
. nature conjonetive. On les distingue en artérioles et en veinules.

2¢ CLASSE. — ARTERES.

Elles sont formées de tubes & parois élastiques et contractiles.
Leur forme est cylindrique; le diamétre d'une méme branche
mesuré & l'origine et 4 la terminaison, entre deux collatérales,
n'offre aucune différence notable; parfois cependant, & la partie
terminale, on observe un léger renflement (carotides).

Elles naissent des ventricules du cceur par deux troncs:
artére pulmonaire et aorte, munis, 4 leur origine, de valvules
sygmoides ; on ne trouve pas de valvules dans le reste du sys-
téme artériel. Chacun de ces troncs donne naissance & de
nombreux rameaux constituant deux systémes distincts, dans
chacun desquels la capacité augmente & mesure que 'on s’éloi-
gne du cceur; toutefois, le calibre des vaisseaux diminue
graduellement (excepté dans le poumon). L'ensemble des divi-

sions artérielles 'emporte de beaucoup en capacité sur I'aorte ;
on peut envisager les cavités réunies du systéme artériel comme
mep creux, dontla base serait dans toutes les parties du corps
et le sommet tronqué & I'aorte. Suivant Vierordt, le calibre
total des capillaires serait & celui de I'aorte comme 800 : 1,
suivant Donders, ce rapport serait de 500 : 1. — Chaque fois
qu’une artére se (In'lse les deux branches résultant de sa bifur-
cation présentent, loquu’elles sont réunies, un calibre supé-
rieur A celui du tronc générateur.

Structure des parois. — Elle varie avec le calibre de
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A. — PETITES ARTERES offrant un diamétre inférieur & deux
millimétres. Leur paroi est composée de trois tuniques :

I. Tunique interne. — Deux couches : 1) endothélium simple,
de cellules fusiformes piles, & noyau ovalaire ; cest la conti-
nuation de 'endothélium capillaire ; — 2) membrane élastique
fenélrée brillante, peu translucide, de 2 . d’épaisseur ; presque
toujours sous forme de membrane élastique fenétrée, & mailles
plus ou moins larges; plus rarement en réseau trés serré de
fibres élastiques longitudinales , Ia:ssanl: entre elles des fentes
allongées.

II. Tunique moyenne. — Composée exclusivement de fibres
musculaires lisses & direction circulaire ; plus ou moins épaisse
suivant le volume de I'artére; peut aller jusqu’a 68 .

IIl. Tunique externe ou adventice. — Tissu conjonctif et fibres
élastiques fines; généralement aussi épaisse ou méme plus
épaisse que la tunique moyenne.

B. — AntiRes MOYENNES, offrent un diamétre de 2 & 6 milli-
meétres. — Trois tuniques :

I. Tunique interne. — Trois couches: 1° Endothélium fusiforme;
— 2¢ Lame strié¢e ou couche fibrillaire longitudinale interne de
Remak épithélium transformé ? ;- lamelles piles, en général
strides dans le sens longltudmal quelquefois homogenes ;
composée d’une substance finement granuleuse et de fibrilles
fines et longitudinales, qui sont détruites par la potasse; on y
trouve encore de nombreuses cellules fusiformes ou étoilées,
4 noyau volumineux, parfois en batonnet et & contenu granu-
leux ; — 3° Membrane élastique fenétrée.

II. Tunique moyenne. — Plus épaisse (1102270 p); fibres mus-
culaires disposées circulairement en couches nombreuses, dans
un substratum de fibres élastiques fines, formant par leurs
anastomoses des réseaux 2 larges mailles ; ces fibres élastiques,
mélangées d'un peu de tissu conjonctif, deviennent plus impor-
tantes 4 mesure que I'artére augmente de calibre; il en résulte
que celle-ci perd graduellement sa texture éminemment contrac-
tile, bien que les éléments musculaires 'emportent encore de
beaucoup sur les autres.
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lII. Tunique externe adventice. — Plus épaisse que la tunique
_ moyenne; mesurant de 110 & 350 . : la partie la plus interne

est formée de fibres élastiques dont le nombre diminue 2
mesure que 'on se dirige plus en dehors; la portion la plus
externe est formée de faisceaux de tissu conjonetif entre-croisés-
et de réseaux élastiques assez rares.

C. — Grosses ArRTFRES, d'un diamétre supérieur 3 6 milli-
meétres. Trois tuniques :

I. Tunique interne. — 1° Endothélium fusiforme; cellules de
14 4 20 p. de longueur; — 2° Lame stride; — 3° Membrane
élastique fenétrée; trés serrée; parfois plus ou moins fibreuse.

II. Tunique moyenne a fibres annulaires. — Fibres musculaires
lisses, fibres élastiques et faisceaux de tissu conjonctif; les
fibres élastiques prédominent; elles revétent la forme de
lames ou membranes, glastiques qui, sauf la direction transver-
sale des fibres, ressemblent parfaitement 3 la membrane
élastique interne des petits vaisseaux artériels. Ces lames,
simulant des anneaux, sont au nombre de 50 4 60 et renferment -
quelques fibres lisses ; 'élément musculaire est devenu insigni-
fiant. Cette tunique moyenne a une épaisseur considérable.

1I. Tunique externe ou adventice. — Plus mince relativement
aux autres couches que celles des petites artéres : de 45 490 1
d’épaisseur. La strycture reste la méme; mais la couche
élastique interne est¥noins développée.

Résumé. — 11 y a un antagonisme entre les éléments muscu-
laires et élastiques de la tunique moyenne ; quand les muscles
Pemportent dans cette tunique, les fibres élastiques diminuent
en nombre et sont reportées vers la membrane adventice. Le
tableau ci-contre fait ressortir les principaux détails relatifs &
la structure des artéres :
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Eléments étrangers de la paroi des artéres. — 1) Vasa vasorum.
Tous les vaisseaux d’un certain calibre (jusqu'a un millime-
tre et au-dessous) sont pourvus de vaisseaua nourriciers ou vasa
vasorum ; fournis par de petits trones artériels voisins, les vasa
vasorum se distribuent principalement dans la tunique externe
et y forment un riche réseau capillaire, & mailles plus ou moins
arrondies ; de ce réseau naissent des ramuscules veineux, qui
cheminent & coté des artérioles. La tunique moyenne recoit
beaucoup moins de vaisseaux et seulement dans ses couches
superficielles. La tunique interne est complétement privée de
vaisseaux. — 2) Vaisseaux lymphatiques. — 3) Nerfs.

Propriétés physiques des artéres. — Dépendent de leur structure;
elles sont élastiques, trés extensibles, surtout dans le sens de la
longueur ; par suite de leur élasticité, les artéres incisées res-
tent béantes. Les tuniques interne et moyenne sont plus fragiles
que I'externe; on I'observe dansles plaies pararrachement: & un
certain degré d’élongation, les tuniques interne et moyenne
se rompent en travers, tandis que la tunique externe con-
finue & s’étendre de plus en plus, en prenant la forme de
deux cones unis par leur sommet tronqué ; puis cette tunique
se déchire & son tour sur le point le plus aminci, se rétracte
et vient s'appliquer sur les deux orifices du vaisseau déchiré,
en les obturant & peu prés complétement. Une ligature forte-
mentserrée autour de 'artére coupe les deux tuniques moyenne
et interne.

Trajet. — Généralement rectiligne et paralléle au grand axe
des régions traversées. Flexueux dans les parties dont le
volume est sujet & varier ou dont la mobilité est trés grande
(estomac, intestin, utérus, lévres, iris, au niveau des articula-
tions) ; dans certains cas, ces flexuosités ont pour résultat d’at-
ténuer I'impulsion de 'onde sanguine carotide interne). Les
flexuosités sont congénitales ou acquises (ige).

Mode de division des artéres. — On distingue deux grandes divi-
sions : 1) branches terminales ou trones principaux ; naissent au
niveau des grandes segmentations du corps ; 2) branches colla-

térales ou troncs secondaires ; n’ont pas d’origine fixe et se déta-
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chent du trone principal sous un angle variable: aigu (art.
thyroidienne supérieure), droit (tronc ceeliaque) ou obtus.

Il existe constamment, & P'angle de séparation des artéres,
une créte saillante ou éperon, formé par un repli de la tunique
interne de I'artére ; cet éperon, saillant dans I'intérieur du vais-
seau, favorise la séparation de la colonne sanguine et regarde
du ¢6té du cceur ou de la surface du corps, suivant I'angle de
division de l'artére.

Modes d’anastomose. — 1) Par inosculation ou arcade ; 2) par
communication transversale (cérébrale commune) ; 3) par con-
vergence ( artéres vertébrales = tronc basilaire) ; 4) par réseau
vasculaire (annulaire, elliptique, polygonal) (iris, estomac).

Rapports des arféres. — 1) Avec les veines. Un seul tronc vei-
neux correspond aux artéres qui occupent le trone, le cou, la
téte et la racine des membres ; il est en général plus superficiel
et plus interne. Deux veines accompagnent les artéres qui se
distribuent aux membres ; dans ce cas 'artére est constamment
intermédiaire aux deux veines. En général les veines sont enve-
loppées dans la méme gaine aponévrotique que les artéres.

2) Avec les nerfs. Les nerfs cérébro-spinaux sont plus super-
ficiels que les vaisseaux qu’ils accompagnent ; ils-ont'en géné-
ral une gaine spéciale. Les nerfs du grand sympathique s’anas-
tomosent et forment des plexus qui enlacent les artéres.

3) Avec les muscles. Les artéres ne sont pag immédiatement
en contact avec les muscles ; les aponévroses qui enveloppent
ceux-ci fournissent des feuillets spéciaux qui servent de gaine
aux artéres et aux veines.

4) Avee les 0s. Les artéres se rapprochent plus ou moins dans
leur trajet des leviers osseux qui forment 'axe des membres.

5) Avee la peau. Les artéres ne deviennent sous-cutanées
qu'aux limites les plus reculées du centre circulatoire.

5me CLASSE. — VEINES.

Les veines sont des canaux membraneux irréguliérement
cylindriques dans lesquels le sang se porte des divers organes
aux oreillettes du cceur.
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Structure des veines. — A un point de vue morpho-
logique général, les veines se distinguent des artéres : 1) par
une épaisseur moindre des parois; 2) par leur pauvreté en
éléments élastiques; 3) par le faible développement des fibres
musculaires; 4) par le grand développement de la tunique
adventice. — On les divise en quatre groupes.

A. — PETITES VEINES, mesurant moins de 2 millimétres de
diamétre. Trois tuniques :

l. Tunique interne. — Endothélium 4 cellules oblongues ou
sphériques, présentant un noyau ovalaire ou arrondi. Conti-
nuation de la membrane des capillaires.

II. Tunique moyenne. — Couche mince de tissu conjonetif; la
couche musculeuse & fibres circulaires n’apparait que sur des
veines de 45 i de diamétre, ne devient continue que sur des
veines de 130 4 190 p. Les fibres élastiques n’apparaissent que
sur des veines de plus de 220 .

IIL. Tunique externe adventice. — Couche épaisse de tissu con-
jonetif.

B. — VEINES movENNES, mesurent de 2 & 9 millimétres de
diamétre. Trois tuniques :

I. Tunique interne. — 224 90 . ; trois couches : a) endothélium

- & cellules allongées; b) lame stride & noyaux, renfermant parfois

des fibres élastiques en réseaux et trés rarement des fibres
musculaires trés rares; ¢) membrane élastique longitudinale :
réseau élastique extrémement serré,  fibres fines ou grosses ;
presque jamais fenétrée. Correspond & la membrane élastique
interne des artéres.

II. Tunique moyenne. — Trés épaisse, jusqu’d 138 p.. Se com-
pose de couches transversales de tissu conjonetif ondulé, tra-
versé par des fibres élastiques fines et des fibres musculaires
lisses en grande quantité; et de couches longitudinales de
fibres élastiques grosses, réunies en réseau

L Tunique externe. — Presque tou_lours plus développée
que la tunique moyenne ; ne contient, en général, que du tissu
conjonctif ordinaire et des membranes réticulées élastiques, &
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_direction longitudinale, souvent unies entre elles et présentant
des fibres trés fortes. Dans les veines viscérales, parfois des
fibres musculaires.

C. — GROSSES VEINES : trois tuniques, comme dans les veines
moyennes. Se distinguent de celles-ci par le faible développe-
ment de leur tunique moyenne et surtout des fibres muscu-
laires de cette tunique et par la présence d’éléments contractiles
* dans la tunique externe,

D. — SiNus vEINEUX, uniquement formés de tissu fibreux,
revétu A son intérieur par I'endothélium vasculaire. Ce sont
de véritables lacunes dans le tissu fibreux, sans parois offrant
une structure propre.

Résumé. — La structure des veines est beaucoup moins
exactement la méme pour les différents calibres des vaisseaux
que celle des artéres. On peut diviser les veines au point de
vue des éléments musculaires en veines non musculaires et
veines musculaires.

I. Veines non musculaires. — Veines de la pie-mére et de la
dure-mére, les veines des os, de la rétine, les divisions les
plus inférieures des veines débouchant dans la veine-cave
supérieure, veine jugulaire interne et externe, veine sous-cla-
vidre et les veines du placenta maternel.

1I. Veines musculaires. — On peut les diviser en quatre
catégories : 1° veines i muscles longitudinaux (utérus gravide);
20 veines & fibres musculaires internes annulaires et externes
longitudinales (veine-cave dans le foie et en decd de cette
origine, veine azygos, porte, hépatique, spermatique interne,
rénale et axillaire); 3° veines & fibres musculaires internes et
externes longitudinales, et moyennes transversales (veine
iliaque, crurale, poplitée et les branches des veines mésenté-
riques et de la veine ombilicale) ; 4° veines 4 fibres musculaires
annulaires (veines des extrémités supérieures et une partie de
celles des extrémités inférieures, les petites veines du cou,
veine mammaire interne et les veines & l'intérieur du poumon).

La distribution des muscles varie dans un méme ordre de
veines. Les veines o1 les faisceaux musculaires longitudinaux
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sont le plus développés, sont les veines-caves au-dessous du
foie, iliaque, porte, rénale et mésentérique.

Valvules des veines. — Les valvules veineuses ne sont pas
.- seulement formées par des replis de la couche la plus interne
du vaisseau. Elles sont constituées surtout par -des faisceaux
de tissu conjonetif, paralléles au bord libre de la valvule et
renferment beaucoup de corpuscules plasmatiques fusiformes
ou étoilés, ainsi que des fibres élastiques ; pas de fibres muscu-
laives (?); a4 la face libre ou bien un en élium A courtes
cellules ou bien ce méme endothélium reposant sur un réseau
élastique trés fin. —-Forme : parabolique. — Direction : bord
adhérent, tourné du c6té des capillaires, bord libre du ¢oté du
ceeur. — Nombre : trés variable; plus élevé dans les parties
du systéme veineux ou le sang circule contre les lois de la
pesanteur; disparaissent dans le tronc des veines-caves, dans
les veines rénales, dans la plupart de celles qui entourent le
rachis, dans celles qui établissent des communications entre les
plans. veineux superficiels et profonds, dans le systéme de la
veine-porte et dans le systéme pulmonaire.

Eléments étrangers de la paroi des veines. — 1) Vasa vasorum :
siégeant dans la tunique externe, parfois dans la tunique
moyenne, jamais dans la tunique interne ; 2) nerfs; 3) vaisseaux
lymphatiques.

Origines du systéme veineux. — Dans les capillaires veineux.
On divise les veines en trois systémes en ayant égard au siége
de leur organe : 1) systéme veineux pulmonaire ou de la petite
circulation, qui rameéne le sang artériel du poumon au eceur
gauche; 2) systéme veineux général, qui raméne le sang de la
peériphérie ; 3) systéme veineux-porte qui ramene, en traversant
le foie, le sang des voies digestives et du péritoine:

Forme. — La forme des veines est cylindrique, mais moins
réguliérement cylindrique que pour les artéres ; elles offrent
de distance en distance de légers renflements, qui donnent &
quelques-unes d’entre elles un aspect noueux. Ces renflements, -
qui correspondent au niveau des valvules, n’existent pas sur
les racines du systéme-porte.
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Direction. — La direction des veines est moins fluxueuse que
celle des artéres. Cette disposition facilite le retour du sang
au ceeur.

Mode de réumion, — 1) Aigu (le plus fréquent); 2) droit
(veines lombaires, rénales); 3) obtus (rare) (certaines intercos-
tales, sous-cutanées abdominales). -

Situation des veines. — Elles se divisent en trois ordres: vis-
cérales, sous-aponévrotiques et sous-cutanées.

Les veines viscérales forment trois groupes : le premier est
représenté par les veines pulmonaires, le second par le sys-
téme-porte, le troisiéme par les veines qui naissent des autres
viscéres. Elles ont pour caractére commun de contribuer i
former une sorte de pédicule auquel les organes sont comme
suspendus; elles offrent une forme plus réguliére que celles
des deux autres groupes et s'anastomosent moins souvent.

Les veines sous-aponévrotiques ou musculaires sont’les plus
nombreuses ; elles accompagnent les artéres; elles sont inva-
riables dans leur origine et leur trajet, mais trés variables dans
leur terminaison.

Les veines superficielles ou sous-cutanées tirent leur origine
de la peau et de la couche adipeuse dans I'épaisseur de laquelle
elles cheminent; elles sont trés variables dans leur origine et
dans leur trajet, invariables dans leur terminaison.

Les plans veineux superficiel et sous-aponévrotique com-
muniquent ensemble d leur embouchure et le long de leur
trajet: le second ordre de communication est de nature 3 faci-
liter le retour du sang, en créant des voies de circulation eolla-
térale. Ces anastomoses, qui existent entre les membres au
niveau des grandes articulations, assurent aux veines superfi-
cielles ce réle d’agent libérateur de la circulation veineuse pro-
fonde, .

Nombre des veines. — Le nombre des veines est plus considé-
rable (2 peu prés double) que celui des arléres. En effet : 1)
dans un grand nombre de régions, chaque artére est accom-
pagnée de deux veines; 2) il existe & la surface du corps un
plan veineux superficiel, en quelque sorte surajouté, et qui
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n’a pas d’analogue dans le systéme artériel; 3) le sang porté
du ceceur aux poumons par une seule artére est ramené des
poumons au cceur par quatre veines.

Capacité du systéme veineux. — Les conduits veineux étant
d’une part plus volumineux que les vaisseaux artériels, qui
leur correspondent, et d’autre part supérieurs & ces vaisseaux
par le nombre, on voit que la capacité du systéme veineux est
beaucoup plus considérable que celle du systéme artériel
(d’aprés Haller, comme 2 est a 1).

Dans son ensemble le systéme veineux représente un cone
tronqué dont le sommet touche au cceur et dont la base répond
aux extrémités d’origine ; dans l'ordre de la circulation, le sang
passe d’un espace plus considérable dans un espace plus étroit.

Anastomoses. — Les veines communiquent entre elles plus
fréquemment que les artéres; il existe de nombreuses variétés
d’anastomoses : — 1) En arcades : assez fréquentes; — 2) par
angle ou par convergence : les plus répandues; — 3) par com-
munication transversale ou oblique : trés nombreuses ; — 4) par
communicalion longitudinale : une branche, partie d’une veine,
marche parallélement & son axe pour s'ouvrir dans le méme
vaisseau, aprés avoir parcouru un certain trajet (veines saphe-
nes); — 5) anastomoses mixtes ou composées : donnent lieu aux
plexus veineux. Ces plexus sont ordinairement trés rapprochés
de T'origine des veines dans les organes: ainsi les plexus
pampiniforme, hémorrhoidaire, vésical.

Rapports. — 1) Avec les artéres, voir plus haut.

9) Avec les vaisseaux lymphatiques : ces vaisseaux enlacent
de leurs troncs et de leurs anastomoses les troncs artériels et
veineux, mais plus spécialement ces derniers.

3) Avec les aponévroses : mémes rapports que pour les ar-
téres dans toute I'étendue des membres. Mais au voisinage du
thorax et dans l'intérieur de cette cavité, tandis que les con-
nexions de cette nature disparaissent presque complétement
pour les vaisseaux artériels, elles deviennent plus intimes pour
Jes vaisseaux veineux et acquitrent une importance pratique

‘considérable. Les veines qui entrent dans le thorax ne sont pas
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simplement contigués aux feuillets fibreux qui les entourent :
elles leur adhérent dans une étendue variable. Les veines voi-
sines du thorax empruntent & ces adhérences la faculté de rester
constamment béantes; lorsque la cavité thoracique se dilate,
ces veines fixées & des lames résistantes qui, elles-mémes, sont
fixées aux os, ne saffaissent pas. Ce fait a des conséquences
importantes au point de vue de la physiologie et de la pratique
chirurgicale.

Terminaison. — Dans les oreillettes. A leur embouchure,
absence presque compléte de valvulves. On observe seulement
dans l'oreillette droite un repli valvulaire & 'orifice de la grande
veine cardiaque, — et un autre repli trés incomplet, la valvule
d’Eustachi, d 'embouchure de la veine-cave inférieure; de la
possibilité de reflux pouvant se prolonger jusqu’aux premiéres
valvules des principales veines et déterminant le pouls veineux,

4 CLASSE. — APPAREIL SANGUIN CAVERNEUX.

Synonymie. — Voies sanguines lacunaires, tissu érectile.

Se rencontre dans des régions ou des anastomoses nom-
breuses se succédent rapidement (corps caverneux).

Constitué par un grand nombre de vacuoles communiquant
entre elles et limitées par des cloisons complexes. Ces cloisons
sont composées : — 1) d’endothélium capillaire, & noyau; —
9) d’une paroi propre, homogéne, transparente; — 3) de tra-
bécules conjonetives, renfermant des vaisseaux, des nerfs, des
fibres musculaires lisses, mais surtout des fibres élastiques :
c’est ce dernier élément qui domine.

Genése des val x.

Partout dans I'économie, la vascularisation d’'un tissu est
postérieure & la naissance des éléments fondamentaux du tissu.
# Théorie de Pander (181T). — Lorsque le blastoderme s’est
divisé en deux feuillets, un externe et un interne, il apparait,
entre les deux, de petits ilots opaques. Vers la vingtiéme
heure de I'incubation, ces ilots se sont étendus et fusionnés, au
point d’occuper tout I'espace entre les deux feuillets, et forment
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une couche continue. Vers la trentiéme heure, des espéces de
fissures se forment dans cette couche et se disposent en réseau.
Les nouveaux ilots ainsi formés prennent insensiblement la
teinte jaune et sont les ilots sanguins de Wolff. Ils s’accrois-
sent, se mettent en rapport entre eux, de légéres fluctuations
s’y manifestent et finalement on a un réseau de canaux séparés
par des espaces clairs, dans lesquels circule le sang embryon-
naire.

Théorie de Schwann (1839). — Rapporte la formation de
vaisseaux & la juxtaposition de cellules et a la résorption des
cloisons qui les séparent. De cette facon la membrane cellulaire
devient paroi vasculaire, et la cavité de la cellule la lumiére du
vaisseau. Les nOyaux constituent les noyaux pariétaux des
vaisseaux; le sang est le contenu cellulaire transformé. Les
deux points importants de cette théorie sont la formation des
trajets intra-cellulaires pour constituer les vaisseaux et 'origine
du sang sur place.

Théorie de Kolliker (1846). — Les vaisseaux primordiaux de
I'embryon sont au début des cylindres pleins se creusant
consécutivement de facon que les cellules de I'axe constituent
les premiers éléments du sang, tandis que les périphériques
deviennent paroi vasculaire. — C’est la théorie de Schwann,
modifiée en ce sens que le trajet vasculaire primitif se creuse
entre les cellules, au lieu de se former dans leur intérieur.

Quant au développement ultérieur des vaisseaux capillaires
dans Porganisme, il existe deux théories : celle que soutenait
autrefois Kolliker et qu’il a abandonnée aujourd’hui (au moins
pour la formation des premiers vaisseaux de 'embryon), d’aprés
laquelle le développement du systéme vasculaire serait discon-
tinu, de nouveaux éléments, formés en dehors de lui, venant
s'ajouter aux anciens ; — et celle de Golubew, qui a étéacceptée
par J. Arnold et Rouget. D’aprés cette derniére opinion, le
développement des vaisseaux sanguins serait continu ; ils s'éten-
draient dans les organes par des bourgeons leur appartenant
en propre et végéteraient au milieu de 'organisme, 3 lamaniére
d'un parasite.
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5= CLASSE — COEUR.

Le cceur est une poche musculeuse divisée en quatre com-
partiments, revétue extérieurement d’'une membrane séreuse
qu’on nomme péricarde, et tapissée intérieurement par V'endo-
carde, prolongement de la paroi des gros vaisseaux.

1. — Péricarde.

Le péricarde présente la structure des membranes séreuses.

Son feuillel externe, pariétal est trés épais: fibreux en dehors,
pourvu de réseaux élastiques fins en dedans; il est tapissé par
un endothélium formant une couche simple ou double; les
cellules endothéliales mesurent de 153 20 i et glles ont un noyau
volumineux. La disposition de ces cellules est caractéristique.
Elles sont groupées de telle facon que les limites de plusieurs
éléments voisins partent toutes d’'un méme point commun., [l
en résulte 'aspect d’autant de rosaces qu’il y a de centres de
groupement. Les cellules qui les constituent ont la forme d’un
triangle allongé ; dans les intervalles qui séparent ces groupes
rayonnants, elles redeviennent & peu prés réguliérement poly-
gonales.

Le feuillet interne ou viscéral est pourvu d’un réseau élas-
tique trés serré; il est étroitement uni dans sa plus grande
étendue 4 la couche musculeuse du cceur; il en est séparé par
du tissu adipeux & certains points, notamment au niveau des
sillons. Le tissu adipeux constitue assez fréquemment une
couche sous-séreuse qui recouvre tout le ceeur.

Des prolongements villeux du péricarde ont été observés aux
bords des auricules du cceur.

Vaisseauz sanguins : n’offrent rien de particulier. — Nerfs :
la lame externe du péricarde recoit des rameaux du nerf phré-
nique et du nerf récurrent droit. — Sérosité : trés riche en
fibrino-plastique.

11, — Myocarde,

On trouve dans le cceur trois formes d’éléments contractiles :
1) des fibres lisses dans la couche profonde de Iendocarde;
2) des cellules de Purkinje; 3) des fibres-cellules myocardiques.
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Ces deux derniéres formes sont striées (voir p. 150). Elles
reposent dans du tissu conjonctif lache et sont groupées en
fibres qui s’anastomosent en formant des réseaux situés sur
plusieurs plans.

Trajet des faisceaux cardiaques. — 11 doit étre étudié A deux
points de vue: 1) points d’insertion fize : le tissu conjonctif qui
entre dans la constitution du cceur acquiert en certains endroits
un épaississement considérable et s’y dépose en couches
épaisses en formant les anneaux fibro-cartilagineux. Cela se
produit aux orifices du cceur et & un degré moindre & Pextré-
mité des muscles papillaires. On peut considérer ces deux
régions comme les points d’insertion fixe des fibres muscu-
laires. Le tissu de ces anneaux est un tissu fibreux trés dense,
avec quelques fibres élastiques fines; parfois des cellules carti-
lagineuses. Aux orifices du cceur, le tissu fibreux entre dans la
constitution des valvules; aux muscles papillaires, il se con-
tinue immédiatement avec le tissu des tendons ; — 2) trajet des
fibres musculaires : cette partie est du ressort de I'anatomie
descriptive.

1IIl. — Endocarde.

Membrane blanchitre qui revét la surface interne du ceeur,
les muscles papillaires, leurs tendons et leurs valvules. Clest
dans Poreillette gauche qu’il présente Iépaisseur la plus grande;
il est trés mince dans les. ventricules, ou il laisse voir par trans-
parence la couleur des fibres musculaires.

Structure. — L'endocarde se compose de trois couches :

1) Endothéliun formé par une couche simple de cellules
polygonales aplaties, généralement un peu allongées.

9) Couche élastique,  laquelle il doit ses ditférences d’épais-
seur. Cette couche élastique est formée de fibres élastiques plus
fines 4 la surface que profondément; de tissu conjonctif ordi-
naire un peu plus abondant dans les parties profondes. On a
signalé aussi dans cette couche moyenne la présence d’éléments
musculaires lisses et striés. Les réseaux formés par les fibres
élastiques sont parfois trés volumineux et représentent de
véritables membranes élastiques & plusieurs couches.
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3] Couche de tissu conjonctif liche qui unit I'endocarde a la
couche musculaire : cette couche manque sur les cordes tendi-
neuses.

D’aprés sa structure, I'endocarde doit étre comparé i la paroi
des vaisseaux et non pas seulement & leur membrane interne.

IV, — Valvules,

1) Valvules auriculo-ventriculaires : naissent des anneaux
fibreux des orifices correspondants. Formées de deux couches :
1) une couche médiane fibreuse, formée par des expansions
des anneaux; 2) une couche superficielle élastique, qui garnit
les deux faces de la précédente et qui est formée par une dupli-
cature de 'endocarde.

2) Valvules semi-lunaires : méme structure, mais la couche
fibreuse y est plus mince.

‘W. — Eléments étrangers.

Vaisseauz du ceeur. — Fort nombreux; surtout abondants
dans le tissu musculaire et dans le tissu conjonetif de I'endo-
carde ; moins abondants dans I'endocarde méme. Leur exis-
teénce, contestée dans les valvules semi-lunaires, est admise dans
les valyules auriculo-ventriculaires.

Vaisseaux lymphatiques. — Existent dans le péricarde, dans
la couche musculaire et dans I'endocarde ; se retrouvent méme
sur les valvules.

Nerfs. — Fort nombreux ; proviennent du plexus cardiaque
formé principalement par le nerf vague et le grand sympa-
thique. Plus nombreux dans les ventricules et surtout dans le
gauche que dans les oreillettes. Formés de tubes minces et
piles, 4 substance médullaire, et surtout de fibres de Remak.
Leur terminaison se fait par des extrémités libres (Killiker) ou
par des plaques terminales (Krause). Les nerfs cardiaques sont
trés riches en ganglions nerveux microscopiques. Ceux-ci sont
surtout abondants dans le voisinage du sillon transversal et
dans le septum des ventricules.
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Vi. — Développement du cceur.

L’évolution des éléments qui composent le tissu du ceeur est
peu connue. Ils dérivent du fenillet moyen du blastoderme,
qui vient s'accoler A lui-méme en contournant de part et d’autre
le feuillet interne d’olt dérive 'cesophage, pour se placer au-
devant de lui.

Le cceur, par suite, se présente au début sous forme de deux
organes pairs. Les premiers vestiges de ceux-ci apparaissent
sur les bords d'une excavation (fosse cardiaque) qu'on observe
par le cité ventral dans la région répondant au cou de
'embryon. Ils se montrent quand il y a déjd quatre ou cinq
prévertébres, peu de temps aprés la formation de la cavité
pleuropéritonéale. Ils apparaissent d’abord comme des lacunes
creusées enfre le feuillet fibro-intestinal qui fournira la paroi
musculeuse du cceur et endoderme. Les cellules qui tapissent
ces lacunes donneront I'épithélium de 'endocarde. Ces lacunes
forment deux cavités qui marchent I'une au-devant de I'autre,
et s'accolent sur la ligne médiane par leurs parois musculaires,
qui disparaissent bient6t pour former la cavité unique en forme
d’S qui constitue le cceur primitif et que viendront plus tard
séparer des cloisons.

G CLASSE. — VAISSEAUX LYMPHATIQUES.

wﬂfl‘l% sont des canaux A parois trans-
parentes et a forme noueuse, étendus d'un grand nombre

“d’organes vers le systéme v vemem dans lequel ils déposent Te
chyle et la lymphe, aprés av _(_);_I:_tra\ersé un ou plusieurs corps

ganghonnanjles “échelonnés sur leur trajet. Le systéme lympha-
tique a un double rapport avec le systéme sanguin : 1) il puise
dans les éléments de ce systéme le liquide qu’il charrie ; 2)il verse
de nouveau ces éléments dans le torrent circulatoire par ses
extrémités. Il est en rapport 4 son origine avec le systéme vas-
culaire sanguin capillaire ol la pression du sang est la plus
forte, et & sa terminaison avec le systéme veineux ol elle est
la moins forte : la différence de pression entre ces deux points
est une des causes de la circulation lymphatique.
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Structuare. — On peut diviser les vaisseaux lymphatiques
en quatre groupes.

I. Capillaires lymphaliques. — Ils ont un diamétre de 0,2 milli-
métre & 2 millimétres. Trés analogues aux capillaires sanguins
la nature celluleuse de leurs parois est démontrée par I'impré-
gnation au nitrate d’argent. L’endothélium est beaucoup plus
délicat que celui des capillaires sanguins. Les contours des
cellules sont moins dentelés; elles sont fusiformes (capillaires
étroits) ou polygonales (capillaires larges); elles ont généra-
lement 50 & 100 . de diamétre : leurs noyaux sont arrondis ou
ovalaires et mesurent de 8 a 14 p.

Il Lymphatiques moyens. — Mesurant de 2 & 3 millimétres.
Trois tuniques :

1) Tunique interne : deux couches : @) endothélinm allongé;
b) membrane réticulée, élastique, simple, rarement double,
dont les fibres affectent une direction longitudinale.

2) Tunique moyenne : fibres musculaires lisses, transversales
et fibres élastiques, fines, transversales.

3) Tunique externe : faisceaux longitudinaux de tissu con-
jonetif, quelques réseaux de fibres élastiques fines et un nombre
plus ou moins considérable de faisceaux musculaires lisses, &
trajet oblique ou longitudinal.

IIl. Canal thoracique. — Trois tuniques :

1) Tunique interne (de 13 4 22 p) : trois couches : a) endo-
thélium; b) plusieurs lames striées; ¢) membrane réticulée
élastique, A fibres longitudinales.

2) Tunique moyenne (56 p) : couche longitudinale trés mince
de tissu conjonctif et de fibrilles élastiques, & laquelle succede
une couche de fibres musculaires transversales, traversée par
des fibres élastiques fines.

3) Tunique externe : tissu conjonctif longitudinal, A fibrilles
élastiques et faisceaux longitudinaux de fibres musculaires
anastomosées en réseau.

IV. Voies lymphatiques lacunaires. — Il existe dans 'organisme
un grand nombre de voies lymphatiques lacunaires; elles sont
constituées par des cavités canaliculaires formées par des fais-
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ceaux de tissu conjonetif, tapissés d’endothélium. Ce systéme
lacunaire est trés développé dans 'eeil,

Valvules des vaisseaux lymphatiques. — Leur structure est iden-
tique A celle des valvules s;gmo'l’des duplicature de la tunique
interne. — Disposition : s'unissent deux & deux sur les faces
opposées, et forment ainsi deux longues séries longitudinales,
diamétralement opposées. — Nombre : en général considé-
rable, mais variable; distantes de 2 millimétres (voisinage des
réseaux) & 2 centimétres (téte).

Eléments étrangers. — 1) Vaisseaux nourriciers : dans les
tuniques externe et moyenne; 2) nerfs.

Ocigine des capillaires lymphatiques. — Nombreuses opinions;
aujourd’hui tous les histologistes admettent que I'origine des
vaisseaux lymphatiques se trouve dans le tissu conjonetif,
mais ils ne sont pas d’accord sur les rapports qui unissent les
vaisseaux lymphatiques les plus fins et les éléments du tissu
conjonctif. Trois opinions sont défendues A ce sujet :

1) Opinion de Bricke et Ludwig. — Les capillaires lympha-
tiques prennent naissance dans des lacunes du tissu conjonetif;
ils sont constitués A leur origine par de simples lacunes sans
paroi nette : celle-ci ne serait formée que par le prolongement
des cellules étoilées plasmatiques.

2) Opinion de Recklinghausen. — Les éléments du tissu
conjonctif sont réunis en laissant entre eux des espaces irrégu-
liers remplis de matiére unissante et que Recklinghausen a
désignés sous le nom de canauzx du suc. Ces canaux du suc
sont l'origine des vaisseaux lymphatiques. La forme et la
disposition de ces canaux ne sont pas indépendantes de la
forme des interstices du tissu conjonctif, mais elles ne lui
sont pas identiques.

La lumiére du vaisseau s’ouvre dans ces canaux et recoif
ainsi directement les matériaux de dénutrition des éléments
du tissu conjonctif, les corpuscules plasmatiques etles globules
blanes.

3) Opinion de Kolliker et de Leydig. — Dans beaucoup de cas,
les lymphatiques se terminent  I'intérieur des cellules plasma-
tiques étoilées fusionnées (queue des tétards).
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Les séreuses, telles que le péritoine, etc., communiquent-
elles Tibrement avec les réseaux d’origine des ITymphatiques
“par des ouvertures (stomates, puits ou citernes)? Encore contro-
versé. L'ouverture directe des capillaires dans les cavités
séreuses n'est pas démontrée. Toutefois la réalité de commu-
nications ‘a été établie par Recklinghausen pour 1€ centre
phrénique. Elles se font par I'intermédiaire de cellules granu-
leuses situées au niveau des fentes tendineuses et qui peuvent
étre déplacées.

Forme des vaisseaux lymphatiques. — Plus ou moins bosselée;
calibre & peu prés cylindrique.

Direction : en général rectiligne; nombreuses exceptions
(genou).

Situation : 1) lymphatiques superficiels, dans la couche
sous-cutanée cellulo-adipeuse; — 2) lymphatiques profonds,
sur le trajet des vaisseaux sanguins.

Anastomoses : 1) par communication transversale ou oblique
(trés fréquente entre les lymphatiques superficiels et profonds);
— 2) par bifurcation; — 3] communication longitudinale; —
4) les vaisseaux lymphatiques s’anastomosent aussi dans les
ganglions lymphatiques.

Nombre. — En général, plus il y a de vaisseaux sanguins
dans un organe, plus il y a de vaisseaux lymphatiques.

Capacité. — La capacité du systéme lymphatique est d’autant
plus inféricure  celle du systéme veineux qu’on se rapproche
davantage de sa terminaison et d’autant moins quon se
rapproche plus de son origine. Au point de vue de cette capa-
cité, si on compare les vaisseaux i sang blanc, rouge et noir
dans la partie moyenne de leur trajet, ils sont entre eux
comme 1 :2: 4.

Terminaisons des lymphatiques. — Deux troncs : 1) le canal
thoracique qui commence au-devant de la seconde vertébre
lombaire et s'ouvre & l'angle de réunion de la sous-claviére
gauche et de la jugulaire interne ; — 2) la grande veine lympha-
tique droite, qui va se terminer dans la sous-claviére droite,

* au niveau de sa réunion avec la jugulaire interne.
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7¢ CLASSE. — GANGLIONS LYMPHATIQUES.

On les rencontre A P'état de follicules et de ganglions.

° 1. — Follicules lymphatigues,

Se présentent sous deux formes : solitaire ou agminée.

1. Follicules solitaires. — Existent dans un grand nombre de
membranes muqueuses; se présentent sous forme de vésicules
plus ou moins_arrondies, placées dans I'épaisseur de la mu-
queuse, dont elles soulévent légérement la surface libre.
“Structure : tissu conjonctif réticulé, logeant des cellules
lymphatiques. Ce tissu conjonctif est beaucoup plus dense a
la périphérie qu’au centre. A la périphérie il forme souvent un
feutrage trés serré, constituant une sorte de membrane. A
Pintérieur les mailles sont plus laches; les leucocytes prédo-
minent avec des noyaux et constituent ainsi un contenu mol-
lasse, grisatre, formé de liquide et de globules blancs.

Les vaisseaux sanguins forment & la surface des follicules
un réseau A mailles arrondies, d’ont s'avancent, dans l'intérieur
de la glande, de nombreux capillaires trés ténus, mesurant de
42 6 p. Ceux-ci convergent vers le centre du follicule ol ils
offrent entre eux de nombreuses anastomoses, puis ils revien-
nent vers la périphérie. :

Siége : tube digestif, rate, vagin, pharynx.

9. Plaques de Peyer. — Elles sont situées dans Tintestin
gréle; constituées par la réunion d’'un nombre variable de

follicules solitaires. Elles se présentent sous forme d’organes
Tégérement saillants 2 la surface libre de l'intestin, opposée &
Pinsertion du mésentére ; leur forme est arrondie ou oblongue,
leur grand diamétre paralléle & I'axe longitudinal de I'intes-
tin. Leur étendue est en moyenne de 1 & 4 centimétres (extré-
mes T millimétres et 30 centimétres) de longueur pour 62
90 millimétres de largeur. Leur surface présente de petites
dépressions arrondies, répondant chacune A un follicule soli-
taire et dépourvues de villosités.

Structure : enveloppe externe emprisonnant du tissu con-
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jonetif réticulé. L'enveloppe n’est elle-miéme que du tissu
conjonctif réticulé plus condensé.

Vaisseauz sanguins : pénétrent dans les follicules et forment

4 leur centre un réseau capillaire.

Vaisseaux lymphatiques : il n'y a pas de lymphatiques dans
I'intérieur des follicules. Les rameaux, provenant des villosi-
tés intestinales, forment dans la muqueuse un réseau serré,
d’olr partent des vaisseaux qui entourent les follicules. Ces
réseaux périfolliculaires sont de vastes sinus lymphatiques,
enveloppant parfois complétement les organes, et tapissés
d’endothélium vasculaire.

1II. — Ganglions lymphatiques.

On donne le nom de ganglions lymphatiques 4 des corps
arrondis, ovoides, répandus en nombre plus ou moins grand
sur le trajet des vaisseaux lymphatiques.

Nombre. — Rien de précis. De 600 a 700.

Situation. — Rien de fixe. En général sur le trajet des vais-
seaux dans les régions les plus riches en tissu cellulaire, & la
racine des prineipaux organes, dans les différentes régions du
cou et dans les grandes cavités viscérales,  la racine des bron-
ches, par exemple, pour la cavité thoracique.

Forme. — Ordinairement ellipsoide légérement comprimée ;
parfois circulaire et aplatie ; parfois hémisphérique, d’autres
fois tout A fait arrondie.

Volume. — Trés variable : la plupart ne dépassent pas la
dimension d’un gros pois ; le diamétre des plus considérables
atteint jusqu’a 2 centimétres ; ce volume peut étre considéra-
blement augmenté sous I'influence de nombreux états patholo-
giques.

Couleur. — En général rougeatre, La teinte varie suivant le
siége du ganglion.

Consistance. — Ferme; assez analogue 2 celle du foie.

Aspect macroscopique. — Sur une coupe, I'organe est formé
de deux substances d’aspect différent: la substance corticale et
la substance centrale.

S
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La substance corticale est molle, pulpeuse, d’un blane mat on
plus ou moins rosé.

La substance centrale ou médullaire est rouge ou jaune; elle est
plus consistante et parait plus compacte.

Le rapport d’étendue entre les substances corticale et médul-
laire est extrémement variable.

La différence d’aspect provient d’'une répartition inégale des
mémes éléments dans les deux parties et d’une distribution
inégale de I'élément vasculaire.

Structure microscopique. — Il y a lieu d’examiner I'enveloppe
et le contenu.

I. Enveloppe. — Recouvre toute la glande, & I'exception
d’une ou de plusieurs régions par ol pénétrent les vaisseaux
sanguins afférents et surtout les vaisseaux efférents : on donne
i cette région le nom de hile. Cette membrane est formée d’une
couche externe de tissu conjonctif liche, souvent trés riche en
cellules adipeuses, et d'une couche profonde de tissu conjonctif
peu vasculaire et constituée par des cellules de tissu conjonetif,
une masse fondamentale fibrillaire et des éléments élastiques ;
elle renferme aussi des fibres musculaires lisses assez rares chez
’homme, plus nombreuses sur la vache.

II. Contenu. — II est constitué essentiellement par des folli-
cules lymphatiques appelés noyaux lymphatiques, séparés les
uns des autres par des sinus lymphatiques et raccordés les uns
aux autres par des frabécules. L'idée générale rappelle assez
bien celle d'un champ divisé en ilots (noyaux lymphatiques)
par des sillons (sinus lymphatiques).

Les vaisseaux sanguins se ramifient dans les noyaux; les
vaisseaux lymphatiques afférents et efférents communiquent
par Fintermédiaire des sinus.

Nous examinerons successivement les trabécules, les folli-
cules, les sinus, les vaisseaux sanguins et les lymphatiques.

1. TrapicuLes. — Ce sont des prolongements de la mem-
brane d’enveloppe détachés de la face profonde de celle-ci et
parcourant le ganglion dans tous les sens. Elles sont consti-
tuées par des faisceaux conjonctifs et des cellules conjonc-
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tives aplaties. Elles se divisent en fibrilles de plus en plus
délicates. et constituent un réticulum A mailles de calibre
variable, répandu dans toute la glande.

Ce réticulum conjonctif forme le squelette du ganglion lym-
phatique; il lui donne la solidité nécessaire pour que les
éléments réticulés ne puissent pas s'effondrer et se confondrey

I1 est situé dans le sinus lymphatique.

2. FoLuicuLEs LYNPHATIQUES, — Masses arrondies & la surface
du ganglion (masses corticales, ampoules corticales, alvéoles),
eylindriques & la partie centrale (cordons médullaires, utricules
glandulaires ou médullaires).

Structure : tissu conjonctif réticulé; réseau serré de fibrilles
anastomasées, dans les mailles duquel existent du liquide et
des globules de la lymphe. Les globules sont trés adhérents &
leur réseau.

- Les follicules n’ont pas de membrane d’enveloppe.

3. Sinus LynpuATIQUES. — On les désigne encore sous les noms
de conduits lymphatiques, espaces enveloppants des follicules,
conduits caverneux. Ce sont les espaces compris entre les fol-
licules. Ils sont occupés par du tissu conjonetifréticulé, moins
serré que celui des follicules; les cellules lymphatiques sont
peu adhérentes aux travées.

Les sinus sont traversés par les vaisseaux sanguins, auxquels
leur tissu forme une sorte de gaine lymphatique adventice.

Ils sont, en oufre, occupés par des travées plus ou moins
épaisses de tissu conjonctif, qui émettent des prolongements
latéraux.

Résumé. — Le ganglion ly tique est constitué par un
squelette conjonctif trabéculaire défaché de Ja face interne de
renveloppe. Les mailles du réseau_de ce.squelette sont oceu-

; jonctif réticulé. Ce_tissu_conjonetif est
~imégalerent ¢ondenss; il est trés serré au centre des mailles

Squele i il _constitue des es arrondies analogtes

aux follicules solitaires. 1l est beaucoup plus liche dans le voi-
siage-des trabécules, od il forme les sinus lymphatiques.
“Vaisseaux lymphatiques. — Les vaisseaux lymphatiques affé-
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rents et efférents communiquent par Pintermédiaire des sinus
lymphatiques. C’est une voie lacunaire interposée entre euxe

Vaisseauz sanguins. — Les artéres des ganglions lympha-
tiques sont multiples et pénétrent dans la glande par le hile;
il existe parfois des hiles supplémentaires par lesquels péné-
trent des branches plus petites. Les vaisseaux se ramifient 4 la
périphérie du ganglion; les branches de bifurcation pénétrent
dans une des grosses travées de la charpente, se placent 4 son
centre et 'accompagnent en se'divisant avee elle. 1l s'en dégage
des artérioles et des veinules qui traversent plus ou moins obli-
quement les sinus pour venir se jeter dans les cordons folli-
culaires. Parvenus 1d, ils continuent de se bifurquer et se
jettent finalement dans un réseau de capillaires sanguins, ré-
pandu réguliérement dans toute I'étendue de cette substance.
Le réseau capillaire est limité & la substance des follicules.

Nerfs. — 11 existe dans les glandes lymphatiques des filets
nervenx composés de fibres primitives hm,s Leur mode de
terminaison n’est pas bien connu.

- Fonetion. — Le role physiologique le plus important des
| ganglions lymphallques est de produire des éléments cellu-
f laires qui, aprés étre restés dans leur intérieur le temps

nécessaire & leur élaboration, rentrent dans le courant lym-
phatique et contribuent finalement & augmenter la richesse
des éléments cellulaires du sang. — La lymphe contenue dans
les vaisseaux lymphatiques efférents est plus riche en cellules
que celle des vaisseaux afférents.

Toutefois ce serait une erreur de les considérer comme les

foyers uniques de cette formation : car on a constaté I'existence -

de cellules dans la lymphe de 'homme, avant son passage par
le systtme ganglionnaire lymphatique. D’autre part, chez les
amphibies dont la Iymphe est trés riche en éléments cellu-
laires, il n’existe pas de ganglions lymphatiques.

s L, N W I
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TROISIEME GROUPE.

/N APPAREILS HEMATOPOIETIQUES.

Nous rangeons sous cette rubrique quatre appareils que des
rapports étroits relient entre eux au point de vue physiolo-
gique.

ire. CLASSE. — RATE.

Glande vasculaire sanguine composée d’enveloppes -et d'un
parenchyme trés riche en vaisseaux.

1. — Enveloppes.

Leur étude comprend trois parties :

1) Enveloppe péritonéale : recouvre toute la surface de la rate
excepté le hile, ol elle se réfléchit sur les vaisseaux et les nerfs
spléniques. Tellement adhérente a la tunique fibreuse qu'on
arrache toujours des lambeaux de celle-ci en la détachant.

9) Tunique albuginée, tunique propre, membrane fibreuse :
membrane demi-transparente, assez mince, mais trés résistante.
Au niveau du hile, elle pénétre dans I'organe en formant une
gaine pour les vaisseaux qu’elle accompagne. Son épaisseur est
en rapport avec le volume de la rate. Morphologiquement, elle
est formée de faisceaux de tissu conjonctif, de fibres élastiques
trés fines, de corpuscules plasmatiques et de fibres musculaires
lisses (ces derniéres peu nombreuses et seulement dans la
couche la plus profonde).

3) Trabécules : de la face profonde de cette tunique, & des-

distances variables, partent des prolongements connus sous le
nom de frabécules de la rate : bandes blanches, brillantes,
aplaties ou cylindriques, de 0,2 & 0,5 millim. de diamétre;
elles pénétrent dans le parenchyme en s’unissant entre elles
dans son intérieur, de maniére a constituer un'réseau & mailles
plus ou moins serrées, qui communiquent entre elles et qui
renferment la pulpe. — Structure : identique a celle de la eap-
18
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sule fibreuse (tissu conjonctif & fibres longitudinales et A cel-
lules, fibres élastiques fines et fibres musculaires lisses). Un
certain nombre de trabécules viennent se fixer aux parois des
veines; par suite de cette disposition celles-ci ne s’affaissent
pas sur elles-mémes quand elles sont incisées. Le but physio-
logique de cette structure est de faciliter la circulation : les
fibres musculaires longitudinales de la veine tendent par leur
contraction & raccourcir le canal; les fibres des trabécules
tendent & I'élargir. D’autre part une contraction simultanée des
fibres musculaires de la capsule et des trabécules exerce sur le -
parenchyme une pression qui oblige les parties mobiles de la
pulpe & se porter 13 ot la pression est moindre.

51, — Pulpe splénigque,

Synonymie : substance rouge de la rate, parenchyme de la
rate. Cest une substance molle, rougedtre, remplissant les
intervalles des trabécules et parcourue par des vaisseaux san-
guins trés nombreux. — Structure : tissu conjonctif adénoide:
a) le réticulum est formé de cellules conjonctives, étoilées et a
noyau; ces cellules se modifient par I'ige; le protoplasme
s'atrophie ; le noyau persiste ainsi que les prolongements, qui
constituent une trame des plus délicates ; b) éléments contenus :
ils répondent A quatre variétés: 1°) cellules parenchymateuses
de la rate ou cellules du tissu splénique; ce sont des cellules &
noyau arrondies, de 6 & 11 p, & mouvements amiboides; pré-
sentent les caractéres microscopiques des leucocytes; 2°) cel-
lules graisseuses, mesurant jusque 22 u; 3°) globules rouges 4
différentes périodes de développement ; libres ou englobés dans
des globules blancs; 4° corpuscules piles, arrondis, homo-
génes, un peu plus gros que les globules sanguins; on les
a considérés comme des noyaux entourés par une fine mem-
orane d’enveloppe.

1Il. — Vaisseaux sanguins.

Les artéres et les veines pénétrent ensemble dans I'organe
par un ou plusieurs trones. Elles sont d’abord logées dans une
gaine commune de 2 millimétres d’épaisseur environ, qui
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s'amincit de maniére & ne plus mesurer que 0,12 millimétres
d’épaisseur,

1. ArtEres. — Quand les artéres ont de 0,3 & 0,2 millim.
(300 & 200 ), elles se séparent des veines. Elles se ramifient &
la facon des branches d’un arbre en ramuscules de 22 & 90 p,
qui s'engagent dans la pulpe splénique et se divisent immédia-
tement en petits faisceaux d’artérioles, qu’on a appelés penicilli.

Structure des parois. — Les gaines vasculaires offrent la /} >~
. . 3 . ¥ 2
structure des trabéculgs. Au point olt les branches artérielles &

se séparent des veines, la gaine artérielle se transforme en fissu | oo

adénoide; cette transformation, généralement accompagnée
d’une augmentation de volume, se fait progressivement de
dehors en dedans et finit par envahir les tuniques artérielles
proprement dites. L’enveloppe artérielle devient petit & petit
une gaine lymphatique 4 renflements plus volumineux, mieux
circonserits, de formes diverses qui se transforment enfin en
corpuscules de Malpighi.

Corpuscules de Malpighi. — Synonymie : corpuscules splé-
niques, vésicules spléniques. Ce sont des organes arrondis ou
elliptiques, de 0,3 & 1 millimétre de diamétre, visibles a I'ceil

nu sous forme de points blanes. Ils sont constitués par 'hyper-

plaste locale de la paroi adénoide des artéres. Ils entourent
complétement ou incomplétement le vaisseau, suivant que
'hyperplasie porte sur toute la paroi ou sur une partie de
celle-ci. Ils recoivent un abondant réseau capillaire du trone
artériel qu'ils entourent. — Structure : celle du tissu conjonc-
tif adénoide : 1°) cellules lymphatiques 3 diverses périodes de
développement et & mouvements amiboides ; plus serrées 4 la
périphérie qu'au centre; 2°) périplaste (Huxley), substance
intermédiaire, se présentant sous forme de filaments pales,
trés granuleux ; le réseau que forment ces filaments s'épaissit
4 la surface et les filaments se transforment en véritables
fibrilles conjonctives.

.-La constitution des corpuscules de Malpighi rapproche ces '

organes des follicules lymphatiques; ils affectent avec les vais-
seaux lymphatiques les rapports que nous avons signalés dans
les follicules. 7%

il
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2. VEes. — Les veines les plus volumineuses ne présentent
rien’de particulier dans leur structure, excepté leurs rapports
avec les trabécules. Les plus petites veines, de 20 4 40 p, for-
ment un plexus trés serré; on les a désignées sous le nom de
veines des sinus caverneux ou de canaux spléniques. Elles
sont dépourvues de paroi propre et ne sont limitées, abstrac-
tion faite de 'endothélium, que par une couche un peu plus
épaisse du réticulum splénique cytogéne. Ainsi les trahécules
du tissu splénique forment la limite immédiate des veines capil-
laires qui semblent n’étre que des lactines creusées dans ce
tissu et tapissées d'un endothélium.

Cet endothélium est formé de cellules fusiformes 3 noyaux

arrondis et saillants, et paralléles & l'axe du vaisseau. Il pré-
sente en outre une particularité importante: ses éléments ne
“sont pas soudés les uns aux autres, mais distincts et séparés ;
Ia paroi n'est done pas exactement close comme dans les

“autres veines. Tl résulte de cette disposition que si le canal vei-

neux subit une extension un peu considérable, les cellules
s'écartent les unes des aufres en laissant entre elles des
lacunes.

3. CircurATioN DU SANG. — Deux opinions ont été émises :

1o d’aprés Kolliker, la circulation du sang se ferait dans larate -

comme dans les autres organes du corps par I'intermédiaire de
vaisseaux capillaires; 2° d’aprés Miller et Frey, le sang ne
passe pas directement des capillaires dans les veines; il se
répand d’abord dans les mailles de la pulpe splénique, d’ott il
se rend dans les sinus veineux et finalement dans les veines
spléniques.

D’aprés cette opinion, le tissu splénique ne serait avec
toutes ses cellules qu'une voie sanguine lacunaire, intermé-
diaire entre les capillaires et les veines. Le courant du sang &
travers la pulpe splénique’est ainsi ralenti; dans ces condi-
tions, de nombreux globules rouges sont englobés par les cel-
lules spléniques; ils y sont désagrégés et il wen reste que des
granulations et de la matiére pigmentaire du sang. On
explique de cette maniére la présence de cette matiére dans la
rate. Cest dans ce sens que I'on considére la rate comme un

aadeand .
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organe destructeur des globules rouges. Il est probable,

d’autre part, que la pulpe splénique donne naissance &.des

globules blanes; d’aprés Bizzozero et Salvioli, il s’y formerait
aussi des globules rouges.

1V, — Valsseaux lymphatiques.

Ils forment des plexus dans la capsule. Ces plexus commu-
niquent avec ceux qui existent dans les trabécules et ceux-ci &
leur tour entrent en rapport avec les plexus lymphatiques de
la tunique adventice des troncs artériels.

V. — Nerfs.

Proviennent du plexus splénique ; accompagnent les artéres.
Ils se composent surtout de fibres de Remak et de quelques
fibres & double contour. Paraissent se terminer dans des ren-
flements elliptiques qui sont traversés par un capillaire et qui
sont formés d’une substance finement granuleuse, renfermant
des noyaux allongés. La fibre de Remak pénétre dans cette
masse et s’y termine d’une maniére peu déterminée.

Vi, — Développement de la rate.

La rate se développe vers la fin du deuxiéme mois de la vie
embryonnaire. Dans le mésogastre, prés du grand cul-de-sac
de l'estomac, se dépose un blastéme qui provient du feuillet
moyen du blastoderme et qui est indépendant de I'estomac,
du foie et du pancréas : il provient exclusivement du péritoine.
Il se présente d’abord sous forme d’un corpuscule blanchatre,
produit par une prolifération des cellules embryonnaires & ce
niveau. Peu 4 peu ce corpuscule rougit et devient aussi vascu-
laire que nous le voyons chez 'adulte. — Les corpuscules de
Malpighi ne se montrent que plus tard : ils existent tous
cependant vers la fin de la période feetale de la vie.

2¢ CLASSE. — GLANDE THYROIDE. —

C’est une glande sans conduit excréteur; elle ressemble par
sa conformation extérieure aux glandes en grappe. Elle est
composée de grosses vésicules gtandulaires sphériques, closes
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de toute part, réunies par un stroma fibreux en lobules .

(granulations glandulaires) arrondis ou oblongs, de volume
variable.

Structure : on distingue deux parties : une enveloppe et les
veésicules glandulaires.

1. Enveloppe. — Capsule fibreuse qui détache par sa face pro-
fonde des trabécules s’entre-croisant entre elles. Formée de fais-
ceaux de tissu conjonctif, de fibres élastiques fines et de cellules
adipeuses. A

Il. Vésicales glandulaires. — Sphériques, closes, de 45 4 110 .

de diamétre. Trois parties entrent dans leur constitution :-

1°) Membrane propre : homogéne, fine, transparente, entourée
d’un réseau capillaire; — 2° Epithélium : couche simple de cel-
lules polygonales, grenues, & noyau et & contenu visqueusx,
transparent, jaunitre et albuminoide ; — 3°) Contenu : fluide,
albumineux, semblable & celui que contiennent les cellules

épithéliales. Dans certains cas pathologiques, formé de sub-

stance colloide. Augmente dans le goitre.

Vaisseaux : proviennent des artéres thyroidiennes. Pénétrent
dans la glande en passant dans le stroma fibreux entre les
lobules. Les rameaux secondaires, parvenus aux vésicules,
fournissent un réseau situé sur la face externe de la membrane
propre de la vésicule.

Lympathiques : naissent entre ies vési cu]es

Nerfs : nombreux. Ce sont des fibres & simple contour, for-

mées par le grand sympathique et riches en cellules. Accom- -

pagnent les vaisseaux.
Développement : une portion de la paroi antérieure du pha-

rynx se sépare du reste par suite de la formation d’ un étran-

glement et se divise ensuite en deux moitiés.

3¢ CLASSE. — THYMUS, R1Z DE VEAU. —

Glande vasculaire sanguine, située dans lintérieur de la
poitrine. Clest un organe symétrique allongé, aplati, élargi &
sa partie inférieure. 11 est constitué par une série de lobules
plus ou moins lichement unis par du tissu conjonctrf et groupés
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autour d’un conduit central. Les lobules se groupent en deux
ou trois lobes plus volumineux.

Structure : trois parties : 1) enveloppe; 2) follicules ; 3) canal
central.

I. Enveloppe. — Faisceaux de tissu conjonctif, fibres élasti-
ques fines en partie disposées en réseaux, en partie isolées; et
éléments cellulaires (plasmatiques, leucocytiques ou granuleux
d noyau volumineux arrondi). La face externe est tapissée d’un

épithélium pavimenteux de cellules polyédrigues ou rhomboi-
dales_a noyau volumineux vésiculaire. Entre Tes faisceaux de

tissu conjonctif on trouve des canaux tapissés d'une couche
unique de corpuscules plasmatiques étoilés; ces canaux com-
muniquent avec le systéme lymphatique et contiennent un
petit nombre de corpuscules lymphatiques. Les trabécules qui
se détachent de cette enveloppe sont formées de fines fibrilles
qui constituent des réseaux emprisonnant des cellules dans
leurs mailles, ' ’

II. Follicules, acini, granulatiens vésiculaires, alvéoles, noyaux. —
Situés entre le canal central et la membrane d’enveloppe.
Forme arrondie, allongée ou polyédrique. Volume plus grand &
_véticulé, parcouru par un réseau capillaire ef des vaisseaux
lymphatiques. Le tissu conjonctif réticulé comprend trois
espéces de cellules : 1°) des leucocytes surtout; 2°) des corpus-
cules plasmatiques a grosses granulations, arrondis et renfer-
mant un ou plusieurs noyaux; 3¢) les corpuscules concentriques
du thymus (de Hassall), simples ou composés, suivant que leur
enveloppe, formée de couches concentriques, renferme un
seul ou plusieurs corpuscules; le contenu des corpuscules est
une sphstance grenue et leur volume varie de 13 & 22 . pour
ceux qui sont simples; il atteint 180 p. dans les corpuscules
composés. Chaque follicule est occupé & sa partie centrale par
une cavité; cette cavité communique avec celle des follicules
voisins pour constituer un conduit, qui se rend dans le canal
central de la glande.

IIl. Canal centfal. — Limité par une couche fibreuse et par

la surface que dans la profondeur. — Structure : tissu conjonetif °, » 4
- S rr— QJM. 4

o




¥

280 APPAREILS HEMATOPOIETIQUES. — CAPSULES SURRENALES.

une couche granuleuse. Contient un liquide grisitre ou lai-

teux, légérement acide, albumineux, tenant en suspension des -

noyaux, des cellules et des corpuscules concentriques. s

Vaisseaux sanguins : pénétrent dans les follicules par les
trabéeules,

Vaisseaux lymphatiques : trés abondants.

Nerfs : terminaison peu connue.

Développement : le thymus se forme aux dépens d’une pro-
lifération du tissu embryonnaire, sous l'aspect d’une tumeur
accolée a I'artére carotide et remplie de cellules et de granu-
lations.

Dégénérescence : la glande thymus: n’est pas un organe per-
manent ; elle disparait & une époque variable : en général de la
8¢ 4 la 12¢ année; persiste parfois jusqu'a 20 & 25 ans,-Sa
destruction est le résultat de la dégénérescence graisseuse.

4e CLASSE. — CAPSULES SURRENALES. +

Les capsules surrénales sont des glandes vasculaires san-
guines situées immédiatement au-dessus des reins. Aucun lien
ne les unit A ces organes, si ce n’est un tissu conjonchflache,
les connexions qu’elles affectent avec I'appareil urinaire se
réduisent 4 un simple rapport de contiguité.

Caractéres macroscopiques. — Sur une coupe, le parenchyme
de la glande et composé de deux parties distinctes & P'ceil nu :
a) substance corticale, de 0,28 31,12 millimétres d’épaissenr, de

couleur jaune pale.en dehors et brunitre dans sa partieinterne;

b) substance médullaire, plus claire, d’un gris blanchitre ou rosé;
consistance beaucoup moindre.

Altération cadavérique. — Les deux substances se séparent
trés rapidement aprés la mort; la capsule surrénale parait
alors creusée d’une cavité, remphe d’un liquide sanieux qui
provient de la destruction partielle de fa couche corticale et
qui baigne la substance médullaire plus ou moins altérée.

Structure microscoplque.

I. Enveloppe. — Mince, mais solide, formée de faisceaux de
tissu conjonctif; de sa face profonde partent des prolongements
trabéculaires qui pénétrent dans la glande.

e i A o .
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Il. Parenchyme. — Différe de composition dans les parties
périphérique et centrale.

"A. SUBSTANCE CORTICALE. — Les trabécules de tissu conjonetif
divisent cette substance de maniére i lui donner une conﬁgura-
tion différente suivant la partie examinée : 1) Couche externe :
mailles arrondies, remplies de cellules arrondies et granuleuses.

2) Couche moyenne : mailles allongées dites cylindres corti- -

%Jalsceaux corticaux ou cordons de cellules polygonales

autour desquels Ecker a cru distinguer des membranes d’e

veloppe. — 3) Couche inferne : mailles ovalaires ou arrondjes,
constituant des vésicules remplies de gouttelettes graisseuses.

Signification de ces éléments : controversée; pour les uns,
éléments glandulaires; pour les autres, éléments protoplasma-
tiques non glandulaires.

B. SusstaNcE MEDULLAIRE. — Composée d’un stroma de tissu
conjonctif trés délicat et analogue au stroma du tissu conjonctif
réticlé et & la névroglie. Les mailles de ce stroma’ contiennent
une substance finement granulée et des cellules piles, étoilées,
4 prolongements simples et ramifiés, & noyau trés manifeste
avec nueléole; ces cellules rappe]lent tout A falt les cellules
ganghonnalres des centres nerveux.

Vaisseaux- sanguins. — Trés nombreux; prowennent des

_troncs phrénique, cceliaque, aorte et artdre rénale. — Les
branches au nombre de 20 pénétrent directement dans la sub--

stance médullaire ou se distribuent dans la substance corticale.
Les vaisseaux ont de nombreuses communications transversales,
de sorte que les éléments des capsules sont baignés dans les
organes vasculaires.

Vaisseauz: lymphatiques. — Peu nombreux; superficiels et
profonds. .
Nerfs.- — Trés nombreux; ganglion semi-lunaire, plexus

rénal, nerf phrénique et nerf vague. Tubes & double contour
et cellules nerveuses. Se distribuent surtout dans la substance
médullaire. :

{ |




e il N iy

I R Ml et 5 e R

APPAREIL DE LA RESPIRATION.

QUATRIEME GROUPE.
APPAREIL DE LA RESPIRATION.

11 est essentiellement constitué par les alvéoles pulmonaires,
qui sont groupées en lobules de divers ordres et qui sont pour-
_ #ues d’un appareil excréteur, formé par les bronches, la tra- -
chée et le larynx.

Disposition générale. — En procédant du dehors vers I'im-
passe glandulaire terminale, désignée sous le nom d’alvéole
pulmonaire, nous rencontrons d’abord le larynx et la trachée-
artére. Les bronches se détachent de celle-ci en constituant
deux séries de ramifications, qui se rendent & droite et &
gauche. Les grosses bronches se divisent dichotomiquement
aangle aigu, en formant une série de conduits de calibre pro-
7 gressivement moindre. Toutefois les calibres réunis des divi-

g 4 sions bronchiques sont égaux au calibre de la bronche qui
/leur a donné naissance. La capacité totale des voies bronchi-
ques représente ainsi un c lindré ¢t non un cone. La division

l '\dichotomigue cesse de Eﬂar.n-e % partir du point ot la bronche

/ hua plus que 4 millimétres de diamétre. A partir de 13, la

' | /bronche diminue toujours de volume en émettant latéralement

et dans un ordre spiral des rameaux latéraux sous un angle

de 45°. Les rameaux latéraux se divisent dichotomiquement, 4

angle droit. 1l en résulte un trajet en zigzag des bronches les
plus fines. Celles-ci, parvenues A un calibre de 0.3 4 0.2 milli-
meétres, s'abouchent dans les cavités respiratoires. Ce sont des
canaux _arrondis qui se divisent dichotomiquement, & angle\ 4%
aigu. de.deux A quatre-£ois, et se_terminent brusquement dans | ;-
des espaces d’un calibre beaucoup plus grand, désignés sous '
le nom d’infundibula de Rossignol.

Ceux-ci, qui affectent la forme évasée d’'un entonnoir, sont

tz;%é’é? sur toutes Teurs parois par les alvéoles pulmonaires.
es bronches pénétrent donc dans toutes les parties de ap-
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pareil respiratoire 4 P'instar des branches d’un arbre dont les
fruits représenteraient les infundibula.

Nous avons & examiner successivement Pappareil sécréteur
ou poumon et I'appareil excréteur.

ire CLASSE. — POUMON.

Quatre points sont & déterminer : 1) structure de I'alvéole
pulmonaire; 2) infundibulum de Rossignol ; 3) mode de grou-
pement des infundibtila; 4) plévre.

iI. — Alvéole pulmonaire.

Synanﬁmie: cellules aériennes, vésicules pulmonaires, cel-
lules de Malpighi. — Caractéres physiques :@ ce sont des
vacuoles de forme variable : sur un poumon affaissé, elle est
arrondie ou polygonale; sur un poumon insufilé ou injecte,
elle est polyédrique en raison de la pression mutuelle que les
vésicules exercent les unes sur les autres. Leur volume varie
de 0,37 & 0,16 millim. sur le cadavre; il est sujet & varier con-
sidérablement (du double ou du triple) pendant la vie par suite
de la distension.

Structure. — En allant des parties profondes vers la cavité
de I'alvéole on rencontre :
1) Tunique de substance conjonctive trés mince, mesurant &

peine 2 d'épaisseur, transparente, presque sans structure;

elle ne présente de faisceaux de tissu conjonctif que dans les
parties les plus épaisses; on y trouve aussi des noyaux con-
jonetifs ovalaires, disséminés et non ramassés en groupe. Ce
stroma est parcouru par un grand nombre de fibres élastiques
de 1 & 4.5 p. de largeur. Elles sont surtout nombreuses et
grosses dans la cloison inter-alvéolaire. Cette tunique est le
‘prolongement de la paroi des canaux bronchiques les plus
déliés. Elle ne renferme de fibres musculaires lisses que dans

les premiéres alvéoles que I'on rencontre dans les bronches

alvéolaires; plus loin il n’y en a plus.
2) Epithélium, — Toute la surface des alvéoles est tapissée

I { 2
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de produits cellulaires aplatis, & forme d’épithélium, dont on '

démontre Pexistence par I'imprégnation au nitrate d’argent.
Ce sont des cellules polyédriques & angles mousses mesurant

de 11 2 15 p. de diamétre, & noyau. Elles renferment souvent

s granulations ns pigmentaires noiratres.
nature exacte de ce revétement n'est pas encore bien
connue.

Ce revétement recouvre-t-il toute la surface des alvéoles?
Quelques auteurs admettent qu'il est continu, d’autres le con-
sidérent plutét comme discontinu et comme manquant au
niveau des vaisseaux capillaires.

Il. — Infundibulum pulmonaire de Rossignol.

Les alvéoles pulmonaires sont placées les unes & coté des
autres en affectant par leur groupement la forme d’un enton-
noir, désigné sous le nom d'infundibulum pulmonaire de
Rossignol.

Chaque infundibulum représente un petit sac de forme plus
ou moins conique, & surface interne cloisonnée par de nom-
breuses alvéoles, n'ayant qu'une seule ouyerture de communi-
cal ion ayec I'air extérieur et ne recewanL_gu seul rameau
aﬁmmmrc eux. Ils sont sur une
plus petite échelle I'image ou la reproduction exacte du pou-
mon des reptiles, et en particulier des batraciens. Le poumon
de I'homme peut étre défini comme Passemblage, la concen-
tration d’'innombrables petits poumons semblables ¥ ceux des
reptiles et reliés entre éux au moyen d’un grand arbre bron-
chique commun.

Les alvéoles pulmonaires, en s'élevant de la surface interne
des derniers tubes aériens et en se placant ainsi sur le trajet
que pareourt I'air, sans y mettre aucun obstacle, sont éminem-
ment propres & présenter le sang 4 Paction de ce fluide. [

Au point de vue fonctionnel, les infundibula des ramifica-
tions aériennes sont de véritables petits soufflets qui aspirent
et expirent Fair pendant les mouvements respiratoires et le

meuvent. dans les caplllarres aériens; en outre ils recmvent tous

’f{' .f/ /‘, /’-'-J‘— e f'?{a‘ Ze .f‘u«. £ f« Lawilatos
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également le gaz mélangé d’air atmosphérique, puisqu’ils s’ou-
vrent isolément dans un conduit commun et qu'ils se dilatent
et se resserrent en méme temps.

D—’amé—sﬂi;ﬁ’l%jdll il existerait & 'entrée de I'infundibulum
une couche de fibres musculaires lisses formant un sphyncter
4 ce niveau; ces fibres s'étendraient méme en forme d’anse

autour de linfundibulum jusque sur son fond. &% 24 i e

’ = - — -
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N — Groupement des infundibules en lobul puim ires.
- =

L’infundibulum de Rossignol représente en derniére analyse
le lobule pulmonaire primitif. Chaque entonnoir est adapté a
une ramification bronchique qui lui sert d’appareil excréteur.

Ces lobules primitifs sont groupés ensemble au moyen de
tissu conjonctif et constituent les lobules secondaires, dont les
contours sont communément maminées de
pigment qui se sont déposées 4 la longue dans le tissu con-
jonctif interlobulaire. Ces lobules secondaires sont unis entre
eux par du tissu conjonctif interstitiel plus abondant et consti-
tuent les grands lobes du poumon.

La forme des lobules secondaires varie considérablement ;
en effét, couchés le long des tubes aériens et sanguins sur
lesquels ils se moulent, superposés les uns aux autres, de
maniére & ne pas laisser de vide, ils sont appelés a terminer,
a Pextérieur, des surfaces planes, convexes ou concaves, des
bords tranchants, des sommets aigus; aussi représentent-ils
toute espéce de segments de sphéres.

On peut ainsi considérer le poumon comme une glande en
grappe, dont chaque acinus serait représenté par un infundi-
bulum de Rossignol, fixé & une ramification bronchique.

1V. — Plévre.

L’ensemble de ces lobules pulmonaires constitue les lobes
pulmonaires. Ceux-ci sont enveloppés par unegmembrane
séreuse, la plévre. A

Elle présente la structure des membranes séreuses : endo-
thélium, reposant sur un derme de tissu conjonctif riche en
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fibres élastiques ; sur les pareis thoraciques et sur la face
externe du péricarde, le derme est doublé d’une lame fibreuse.
Elle présente, en outre, des villosités sur les bords du pou-
mon. — Vaisseaux sanguins : trés nombreux. — Vaisseaux
lymphatiques : abondants. — Nerfs : fibres de calibre variable,
a cellules ganglionnaires. '

.

% CLASSE. — APPAREIL EXCRETEUR.

- ! ! .
Chaque infundibulum est pourvu d’un conduit excréteur,.

appelé bronche. Ces tubes se réunissent les uns aux autres
pour former des conduits de calibre croissant. Les grosses
bronches ainsi constituées débouchent dans la trachée-artére,
qui se termine & sa partie supérieure par le larynx.

[’étude de I'appareil excréteur nous conduit donc & exami-
ner successivement la structure des bronches, de la trachée-
artére et du larynx.

I, — Apparell bronehlque. W

1l prend son origine d’une part & l'infundibulum de Rossi-
gnol, d’autre part 2 la trachée-artére, L'ensemble des ramifica-

tions bronchiques se trouve compris dans la membrane séreuse

de l'appareil pulmonaire. o« << £ floix

La structure des parois bronchiques n est pas identique par-
tout; nous rencontrons trois variétés :

1°) Bronche alvéolaire (300 & 200 w). — Encore désignée sous
le nom de conduit alvéolaire, elle représente la partie terminale
du tuyau bronchique, celle qui débouche dans I'infundibulum.
La paroi est composée de tissu conjonctif riche en fibres élas-
tiques; sa partie interne, celle qui constitue la lumiére du canal,
n'est pas unie;-elle est garnie d’alvéoles pulmonaires, dont la
structure est la méme que celle des alvéoles de I'infundibulum.
Cette bronche alvéolaire représente le vestibule immédiat de
P'infundibulum.

90) Petites bronches. — Elles ont un calibre inférieur & 1 mil-
limetre. Elles font suite aux bronches alvéolaires. — Structure :
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1) membrane adventice externe : tissu conjonctif et fibres élas-
tiques; 2) couche fibrillaire externe : faisceaux de tissu conjonctif
et fibres élastiques ; cette couche est peu épaisse; elle ne mesure
guére que 20 p. dans Tes bronches de 400 y; 3) couche musculaire
formée de fibres musculaires lisses A disposition annulaire,
de fibres élastiques; trés peu développée; 4) couche fitrillaire
interne : faisceaux conjonctifs et fibres élastiques prédomi-
nantes ; la surface de cette couche. est bosselée et ondulée ;
5) membrane hyaline, correspondant & I'endothélium sous-épi-
thélial des muqueusés’, 6) épithélium : cellules aplaties dans le
voisinage des infundibula ; cellules caliciformes et cellules
cylindriques vibratiles un peu plus loin.

3¢ Bronches d'un calibre supérieur a “un millimétre. — Leur
paroi est constituée par les éléments suivants :

1) Une membrane adventice, composée de tissu conjonetif
lache, fibrillaire, comprenant parfois des éléments graisseux.
Elle sert 4 unir la bfonche aux organes voisins et ne fait pas, a
proprement parler, partie de la paroi bronchique.

+2) Couche fibrillaire externe. — Forme plus de la moitié de

- la paroi; tissu conjonctif fibrillaire et anneaux cartilagineux.

Le tissu cartilagineux a, dans les bronches les plus volumi-
neuses, la forme de demi-anneaux; bientit cependant il ne
constitue plus que des lamelles aplaties, réparties sur le pour-
tour des bronches. Ces lamellés sont d’abord assez rappro-
chées; peu A peu elles s'écartent davantage et se montrent
seulement aux points d’ol1 se détachent les bronches; en méme
temps elles deviennent plus petites, pour finir par disparaitre
complétement sur des bronches de 1,5 4 1 millimétre.

Le tissu fibreux (qui remplit pour le cartilage le réle de péri-
chondre) se compose de faisceaux de tissu conjonetif longitu-
dinaux, 4 travers lesquels courent de nombreuses couches
circulaires ; parfois méme ces couches longitudinales et circu-
laires alternent. On y trouve aussi des réseaux longitudinaux
de fibres ¢lastiques qui relient les cartilages entre eux.

Dans la partie externe de cette couche on trouve de la graisse ;
dans sa portion interne des glandes muquetises qui diminuent
de nomhre et de grosseur avec le calibre de la bronche. Ces

ai
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glandes disparaissent en méme temps que les cartilages. Elles
ont un conduit excréteur 4 épithélium cylindrique, dont le
trajet assez rectiligne présente un renflement ampullaire avant
de s'ouvrir par une ouverture évasée a la surface de la
mugqueuse.

3) Couche musculaire circulaire de fibres musculaires lisses;
elle présente une épaisseur variable suivant le calibre de la
bronche : de 0.3=™ & 0.05"™ (300 4 50 ).

4) Couche fibrillaire interne : les deux couches précédentes
_ont dans tout le pourtour de la bronche la méme épaisseur.
Au contraire la-couche fibrillaire interne se présente sur une
coupe transversale avec des parties alternativement larges et
étroites, en formant du c6té de I'épithélium une série de vagues
plus ou moins ondulées. Comme élément caractéristique de
cette couche, on a une série de fibres élastiques larges & direc-
tion longitudinale et A stroma de tissu conjonetif lache & fibrilles
longitudinales. -

5) Membrane hyaline, répondant & I'endothélium sous-épi-
thélial des muqueuses.

6) Epithélium : cellules caliciformes et eellules cylindriques
vibratiles. . "

Ii. — Trachée-artére.

(Vest le conduit dans lequel viennent déboucher les bronches
des deux poumons. Elle représente un tube formé d’un tissu
fibreux trés serré, uni aux parties voisines par des faisceaux
conjonetifs et des fibres élastiques.

La paroi est formée par deux couches : 1) tunique fibreuse :
faisceaux conjonctifs et un grand nombre de fibres élastiques.
On y trouve en outre du cartilage et du tissu musculaire lisse.
Le cartilage est hyalin et se présente sous forme de 15 a
90 anneaux cartilagineux, en forme de fer & cheval, ouvert a
leur partie postérieure; par les progrés de Iage, I'anneau car-
tilagineux- est parfois complet. Le tissu fibro-élastique leur sert
de périchondre et de ligament. Les fibres musculaires lisses
sont trés abondantes; elles affectent une direction circulaire
pour les plus internes, longitudinale pour les faisceaux
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externes. Elles se fixent aux anneaux cartilagineux et A la
tunique fibro-élastique. — 2) Muqueuse : le derme est formé de

tissu conjonctif et de fibres élastiques; le tissu élastique est
Mm,lamm
Les fibres élastiques sont volumineuses et affectent une direc-
tion longitudinale; elles sanastomosent pour former des
réseaux et constituent parfois, A la paroi postérieure surtout,
des faisceaux aplatis, volumineux, proéminents, qui se réunis-
sent fréquemment d4angle aigu. A la surface du@i,‘,‘m
trouve une membrane homogeéne de 11 p d’épaisseur, qui~sup-
porte un épithélium vibratile stratifié.

La muqueuse renferme un grand nombre de glandes
acineuses, a épithélium pavimenteux dans les grosses glandes
et cylindrique dans les plus petites.

Les vaisseaux sanguins et lymphatiques et les nerfs y sont

trés nombreux. & e
é'/
1Ii. — Larynx.

~ C'est un organe situé A la partie supérieure dela trachée-
artére. Il est constitué par trois couches :

1°) Cartilages : ils forment la charpente de I'organe; ils sont
enchdssés dans du tissu conjonctif riche en fibres élastiques.
lls n’ont pas tous la méme structure. Les cartilages thyroide,
cricoide et aryténoide sont formés de tissu cartilagineux hyalin :
ces derniers présentent assez fréquemment la structure des
cartilages élastiques (corne antérieure ou vocale et quelquefois
leur pointe). Les cartilages de Santorini et de Wrisberg sont
constitués par du cartilage jaune ou réticulé.

Les ligaments crico-thyroidien moyen et thyro-aryténoidien
inférieur sont formés principalement de tissu élastique ; les
ligaments thyro-aryténoidien supérieur, iyo- et thyro-épiglot-
tique, la membrane thyro-hyoidienne sont remarquables par
la grande quantité de fibres élastiques fines qu’ils contiennent.
Les fibres élastiques sont toujours mélangées de faisceaux de

99) Muscles : ils sont striés. Ces muscles naissent des carti-

lages du larynx et se fixent soit sur un autre cartilage, soit sur
19
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un ligament élastique; ce dernier cas se rencontre pour le
muscle thyro-aryténoidien, qui se perd en grande partie sur .
la face externe concave des cordes vocales. i

3% Muqueuse : c'est un prolongement de la muqueuse du
pharynx et de la bouche. Elle est lisse, d'un blane rougeatre
et unie aux parties sous-jacentes par un tissu sous-mugueux
trés abondant en certains points. Elle est dépourvae de pa-
pilles; ses parties profondes surtout sont riches en fibres
élastiques, a

L’épithélium qui la tapisse est pavimenteux au niveau de
l'orifice supérieur du larynx et sur les cordes vocales infé-
rieures, ainsi que sur une partie des cartilages aryténoides.
Sur la base de I'épiglotte et dans les autres parties du larynx,
'épithélium est vibratile & plusieurs couches, Les cils vibratiles
mesurent de 3 1/3 & 4 1/ p. de longueur; ils ont une base peu
élargie et se terminent en pointe. Ils sont en général trés
serrés les uns contre les autres, sur toute la face libre des
cellules; d’aprés Valentin, il y en aurait en moyenne de 10 4
29 sur chaque cellule. Chez I'homme, le sens du mouvement
vibratile est dirigé de bas en haut; les cils vibratiles, dont les
mouvements ont cessé, reprennent une activité énergique,
mais passagére, sous l'influence de la soude ou de la potasse
étendue.  °

La muqueuse laryngée contient dans son épalsseur une
quantité notable de glandules, (Ll toutes appartiennent 4 la
variété des glandes en grappe. Ces glandes ont des vésicules
glandulaires et des conduits excréteurs munis d’un épithélium
cylindrique. Elles sécrétent un liquide muqueux qui ne ren-
ferme aucun élément organisé.

Vaisseaux. — Trés nombreux ; ne présentent rien de par-
ticulier.

Nerfs. — Trés nombreux. Le nerf laryngé supérieur, affecté
plus spécialement A la sensibilité, se compose surtout de tubes
minces; le nerf laryngé inférieur, qui est surtout moteur, est
formé en gI‘:lnde partie de tubes larges

La terminaison a lieu au moyen de corpuscules de Krause
piriformes ou ovales, d’'une largeur moyenne de 35 p, out 'on

3
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¥ % e
ne trouve pas d’enveloppe membraneuse que on puisse isoler.
Un fin cylindre-axe vient se terminer en chaque corpuscule
en un point plus ou moins élevé en s'arrondissant et le plus
souvent en se dilatant quelque peu. La substance du cor-
puscule est généralement homogéne, présentant parfois de
fines molécules. Ce mode de terminaison se rapproche de
celui des nerfs de la langue.

Lo1W. — Epiglotte.

Elle obture Pextrémité supérieure du larynx. C’est une lame
formée de tissu cartilagineux jaune ou réticulé, tapissée par une
muqueuse A épithélium pavimenteux sauf & la base ou il est
vibratile. On trouve dans la muqueuse de la face postérieure
des bulbes, analogues aux bulbes gustatifs de la langue et que
Pon considére comme le mode de terminaison des nerfs de la
sensibilité de Pépiglotte. Ils sont logés dans une dépression de
Pépithélium, qui leur constitue un calice, et ils présentent deux
formes de cellules : 1) des cellules de recouvrement, fusiformes,
imbriquées et convergeant vers un pore superficiel; 2) des
cellules spéciales A noyau arrondi, & prolongement filiforme
périphérique, qui passe A travers le pore du calice.

3¢ CLASSE. — VAISSEAUX ET NERFS DES VOIES
RESPIRATOIRES.

Nous bornerons notre étude aux bronches et au poumon, qui
offrent seuls des particularités.

1. — Appareil sanguin des voles respiratoires.

Le systéme circulatoire sanguin des bronches et des infun-
dibula présente des particularités extrémement importantes :
ces deux appareils ont en effet chacun un systéme sanguin pro-
pre, formé pour le poumon par les vaisseaux pulmonaires,
pour les bronches par les vaisseaux bronchiques.

A. SYSTEME CIRCULATOIRE SANGUIN DU PouMON. — Il est sjtué
entre les cavités droites du cceur, ot il prend son origine par
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l'artére pulmonaire, et les cavités gauches du ceeur, ou il
aboutit par les veines pulmonaires. Le systéme capillaire est
situé dans la paroi des alvéoles.

1o Artére pulmonaire. L'artére pulmonaire transporte le
sang veinewx du cceur droit aux alvéoles. Ses ramifications sont
constamment satellites des divisions bronchiques, dont elles
occupent généralement les faces inférieure et postérieure. A
mesure que la bronche fournit ses rameaux de premier, de
deuxiéme, de troisitme ordre, etc., 'artére pulmonaire four-
nit au méme niveau des divisions qui suivent le canal aérien.
Elle est d’'abord unie & la paroi de celui-ci par un tissu con-
jonctif lache, mais & mesure que I'on se rapproche des alvéoles,
le rapport entre 'artére pulmonaire et la bronche devient plus
intime.

L’artére lobulaire, en se divisant ainsi dans 'ordre de sue-
cession des ramifications aériennes, déeroit en calibre d’une
maniére progressive et réguliére. Comme nous I'avons vu, il

- m'en est pas ainsi dans les divisions aériennes du lobule, qui

conservent & peu prés le méme diamétre & partir des rameaux
l'artére dont le cahbrc eﬂalalt celm du_tube hmnchlque au
moment de entrée dans IL lobule, n’a plus que le cinqui¢me
environ des dimensions du tube dans les derniers ordtes des
divisions aériennes.

[’artére pulmonaire ne donne aucune branche au canal
a¢rien avant la zone alvéolaire ; mais dés que les alvéoles
apparaissent, la ramification de Tl'artére pulmonaire fournit
une branche & chaque alvéole et elle continue son trajet vers
I'infundibulum, dont elle entoure les parois d’autant de petits
réseaux terminaux qu’il y a d’alvéoles. Ces réseaux terminaux
sont formés de vaisseaux capillaires qui sont disposés en quatre
plans superposés; les plus profonds ont un diamétre de
20 & 39 p et les plus superficiels, ceux qui sont en contact
direct avec I'épithélium alvéolaire, ne mesurent guére que
145 p.

La délicatesse des capillaires qui parcourent les parois des
alvéoles est telle que les plus grands ne peuvent admettre
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qu'un 2 un les globules sanguins, et les autres, le plasma
seulement du sang. Cela montre le contact intime qui s’établit
entre le sang et Pair atmosphérique, et explique comment il
peut se produire de nombreuses ruptures dans les cloisons
alvéolaires sans donner lieu & une véritable hémorragie.

20) Veines pulmonaires. — Elles transportent vers le eceur
gauche le sang artériel qui a été élaboré par le poumon. Elles
font suite au réseau capillaire qui tapisse le fond des alvéoles
et constituent un réseau infundibulaire qui affecte des rap-
ports par anastomose avec le réseau veineux des infundibula
voisins.

Il résulte de cette disposition que les infundibula, complé-
tement indépendants les uns des autres au point de vue de la
distribution de I’artére pulmonaire et des bronches, sont reliés
les uns aux autres par le systéme des veines pulmonaires.

Ce réseau de veines pulmonaires se réunit en branches plus
volumineuses, qui constituent un systéme veineux pulmonaire
profond, qui n’est soumis dans son trajet & d’autre loi qu'd
celle d’abréger le chemin qui le conduit au ceeur gauche.

B. SYSTEME CIRCULATOIRE SANGUIN DES BRONCHES. — Il est
constitué par le systéme circulatoire général, dont il ne forme
qu'une dépendance ; il trouve done son point d’origine dans le
réseau aortique pour se rendre vers les cavités droites du ceeur.
Le réseau capillaire est situé dans les parois bronchiques et
n’existe pas dans l'infundibulum. Ce sont les vaisseaux nutri-
tifs des bronches et ils n’ont pas de rapports avec les alvéoles.

; Eulmona ires.

“TC. RAPPORTS ENTRE LES DEUX SYSTEMES CIRCULATOIRES. — Les
capillaires des deux systémes pulmonaire et bronchique for-
ment deux vastes réseaux indépendants par leur distribution
et par leur fonction.

Toutefois ils affectent deux ordres de rapports : 1) les artéres
bronchiques fournissent les vasa vasorum des branches de
'artére pulmonaire; 2) d’autre part il existe des anastomoses
entre l'artére bronchique et les veines pulmonaires. 11 résulte
de cette disposition que 'en peut injecter les vaisseaux bron-
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chiques par les veines pulmonaires et réciproquement; on ne
parvient pas & injecter les artéres pulmonaires par les artdres 7
bronchiques. Le schéme suivant fait comprendre cette dispo-
sition :

..-‘-(. LA '-“‘—_)
Artére pulmonaire,
Veine bronchique. RTaSy
....... L capillaires
capillaires ey
p naires
Artére bronchique. bronchiques 7 »
------------ S oy alvéolaires.
Anastomoses
Veines pulmonaires.
Ii. — Vailsseaux lymphatiques,

Trés nombreux. Les uns sont superficiels et rampent dans
le tissu conjonctif sous-séreux qui sépare les lobules, en for-
mant un réseau superficiel et un réseau profond. Les lympha-
tiques profonds naissent des parois des bronches et des vais-
seaux sanguins, des artéres pulmonaires surtout, accompagnent -
ces canaux dans I'épaisseur de la substance du poumon, tra-
versent quelques petits ganglions lymphatiques et atteignent
enfin la racine des poumons, ol ils se jettent dans les gros
ganglions bronchiques.

IIi. — Nerfs des poumons,

Proviennent du nerf vague et du grand sympathique; ils
forment un plexus pulmonaire antérieur et un postérieur.
Dans lintérieur des poumons, ces nerfs présentent sur leur
trajet des ganglions microscopiques. Ils se terminent dans la
muqueuse bronchique. _

Développement du poumon. — Les poumons apparaissent tout
au début de la vie embryonnaire (5¢ semaine), sous la forme de
deux excroissances creuses de la paroi antérieure du pharynx;
ces excroissances, trés rapprochées 'une de 'autre, se munis-
sent bientot d’'un pédicule commun qui formera plus tard le
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larynx et la trachée. L’épithélium et la tunique fibreuse du
pharynx participent également & cette formation. Plus tard,
de nouveaux bourgeons naissent successivement au sommet
de ces premiéres excroissances et de lA résulte un arbre aérien
de plus en plus rameux. Au sixiéme mois, les extrémités en
cul-de-sac s'élargissent un peu et forment les vésicules pulmo-
naires.

CINQUIEME GROUPE.
APPAREIL DIGESTIF.

Il nous présente 4 examiner : 1) les organes contenus dans
la cavité buccale; 2) le pharynx; 3) I'esophage; 4)'estomac;
) l'intestin gréle; 6) le gros intestin ; 7) le pancréas; 8) le foie.

tre CLASSE. — ORGANES CONTENUS DANS LA CAVITE
BUCCALE.

Il y en a quatre: 1) la muqueuse buccale; 2) les glandes
salivaires; 3) la langue; 4) les dents.

I. — Mugueuse buccale. !{;..

Elle présente quelques différences suivant la région que I'on
examine. .

L. Lévres. —.On distingue trois.portions :

1°) Portion cutara%Wﬁﬁme, t